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MON. 
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ONSIEUR^ 


En  pjrenant  la  liberté  de  Vous 
■dédier  ce  volume  de  VH'tJloire 
&  des  Mémoires  de  t  Académie 
Royale  des  Sciences,  ce  n'eft^ni 
à  là  Naiffance  ni  aux  Emplois , 
c'eft  au  iêul  Savoir  que  je  rends 
hommage.  La  profonde  con- 
noiffance  que  Vous  avez  ac- 

qui- 


«juiiè  de  la  pkpart  des  Sciences 
qui  font  la  matière  de  ce  Re- 
cueil, Vous  diftingucroit  parmi 
ceux-mêmes  que  leur  profefïîon 
engage  à  s'y  appliquer.     Com- 
bien plus  doit-on  l'admirer,  en 
Vous,   Monsieur,   qui  au 
milieu  du  tumulte  de  la  Cour, 
avez  fil  Vous  procurer  tous  les 
avantages  de  la  retraite  ^  &  qui 
ofez  être  iàvant,  dans  un  rang 
où  l'on  fait  (l  peu  de  cas  du 
Savoir  ?     Je  ne   crains   donc 
point.  Monsieur,  de  Vous 
offrir  cet  Ouvrage  j  je  fai  l'efti- 
me  que  Vous  en  faites  :  &  je 
me  flate  que  Vous  recevrez 

&^.  17*7.  *  ^  ^^^*^ 


avec  bonté  ce  témoignage  pu- 
blic du  profond  refpcét  avec  le- 
quel j'ai  l'honneur  d'être. 


MONSIEUR, 


Votre  très  humble  &  très 
•obeïflànt  ferviteur 

PilJlEI  MoJLTIBK: 
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DEStaten  van  Holîand  cnAVçft-Frîcrlantf 
doca  te  weccn,  Alzo  ous  te  k«nnenisgegeTcn  by 
PiEiim.B  MonTisR,  iSjrger,  en  Bock.eikopec 
bimien  AmfteidamY  koe  ûat  by  door  inkoop  aan  zig 
Tcxkicgen  haddc  aile  de  Exemplucn,  Kegt  van  Copje, 
en  Kopeie  Plaaten.  Tta  Hijftrim  AMÀemU  Rt^iâ.  ùAtm- 
tUnm ,  jUBêre  J.  È.  JmBamei,  tn  HiJIvre  de  tAtalemit 
KtjMle  iet  Sciauesj  svet  Us  Metmtres  it  AUxèemstifm*  Qr 
et  Pkjfi^  y  tirés  des  Regijhes  de  tette  Académie  j  C9m' 
mewiée'svec  tenauU  I699  9  j^fi^  ^  frefenti  Op  wclkc 
Werkes  dooc  Ons  op  dénia  Janoary  des  Jaan  170^  goet* 
gonflig  Oâzoj  was  vexleent  aan  w/le  Gérard  Km-^fer  oa 
dezeUe  alleen  mec  ajtfluyring  van  aile  andeie  gc<laa- 
lende  den  cyd  vaa  Tyftieojaaren,  in  zoo  veclc  Dec- 
icn,  Taaien,  en  Fonnaaten,  ais  hy  soude  goet  Tiadea, 
te  mogen  drnkken  ,  docn  dxukkea ,  aytgerea  en  ▼etko- 
pen,  met  een  pcrnaliteic  van  Diîe  hondett  Gnldcas 
*  tegens  de  Overtceedeis;  En  doot  dîen  hec  opgemelde 


Odioy  leets  zedect  eenigen  tyd  geeindigr,  en  hy  Sup- 
pliant wcikelfk  bezig  zynde  de  gemeldc  vefkea  «an 
R\^9rU  AtademU    RegU    Scientiarmm  JUQwt  J   B.  dm 


Bameiy  en  Hi/fnre  de  CMademh  Rnale  des  SeUmus^ 
orne  tes  Mmnra  de  Mathemati fme  &  de  Fhjfifme  ,  Orég 
dis  JUgiJhes  de  cette  Aumdemiey  van  Jaaxe  tôt  Jaafe,  nec 
ket  dmkken  te  Teirolcen  >  en  boven  die»  te  Tennecr* 
deiCB  met  eea  Recmeildes  Maehines  sffrtmoéet  far  tA» 
êodemii  RtyaU  des  Sciemce»  d^mt  il  efi  parU  dam»  rHifiei* 
rt  6*  dams  les  Mtwmres  de  cette  Académie  &  amtrtM^amt 
Ut  ExpUcatiêus  de  Mrs.  de  V Académie  Royale  des  SrîM- 
etSy  enrmkia  de  plms  de  zoo  fy.  En  ecn  'Kecmesl  de  tw 
tes^  lu  Pièces  aal  §nt  remporté  les  Prix  frofejés  far  tA^am 
demie  Royale  des  Scienees;  bencrens  eene  Takle  Alfbait» 
tifme  des  Matières  eomtemmes  dam  CHiJinre  &  les  Àttmai» 
rts  de  TAcaderne  Royale  des  Sciences  ^  pmiliées  damtfem  «rw 
dre.  En  eindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Matketiati^mêy 
de  PkyfifÊe  &  amtret  Pièces  fokUéts  fmr  tAcadomio  Roya- 
le des  Sesences  ,  défais  Jem  commemceasens  joffmos  à  tmmio 
itf9f  isKimfivemeni  ;  wel  TCiftaandc  van  hct  laaift-geBoemde 
>iaai  alleen  die  Stnlcken,  of  Declea,  die  toc  nog  to^ 
in  de  Prorintie  Tan  Holland  en  Wol-Friefland  nooyt 
vaiengedruktgeweefi;waax  toe  bySoppliant  zcergroo* 
fie  kofte  en  mocyte  genootsaakt  was  aan  te  wendea: 
In  bedngt  zynde  dit  eenige  baatzngtîgc  Menlcben  hem 
Soppliant  in  zyn  Tooraeemen  mogtea  wUlea  conttami- 
■èieii  ^  of  aile  de  Tooiscmelde  WcikcB  ia  het  scheel 
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of  ten  deele,  of  ondex  eenige  andere  Tituli  oftt  Nat»- 
men  na  te  drukken,  doen  drukken^  en  te  veikoopen,. 
tôt  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant;  en  om  daar 
in  te  wezen  gefecureert ,  zo  keerde  den  Suppliant  hem 
tôt  Ons,  ootniofdiglyk  verzoekende  dac  Wy  hem  Sup- 
pliant goet^unftig  geliefden  te  vetleenen  fpeciaal  0€ttoj 
en  Privilégie ,  omme  alleen  geduurende  den  tyd  van 
Tyftten  eerftkomende  Jaaren ,  te  mogen  drukken ,  doen 
drukken,  uytgeven  en  veikopen,  Hift^ria  Academùt 
KegU  ScîentUrum  y  AuStre  J,  B.  du  îhumely  en  HiftH» 
n  de  l  Académie  Royale  des  Scimeesy  avec  Us  Mémoires  de 
Mathématique  &•  de  Pbjft^ue  tirés  des  Keiifirts  de  cettç 
Académie  ,  met  aile  de  nog  volgende  deelen  en  fîuk« 
Icen  ;  en  Recueil  des  Machines  approuvées  par  P Académie 
Royale  des  Sciences ,  d^nt  il  eft  parlé  dans  l'Hifloire  (y  Me^ 
moires  de  cette  Académie  Qy  autres  y  avec  les  Explications 
de  Mrs.  di  P Académie  Royale  des  Sciences  y  Enrichies  de  plus . 
de  200/^.  benevcns  tcn  Recueil  des  Pièces  fui  ont  rempor» 
té  les  Prix  propofés  par  Mrs.  de  t Académie  Royale  des. 
Sciences ,  en  een  Takle  Alphabétique  des  Matières  contenues 
dans  l'HiÛoire  6*  les  Mémoires  de  C Académie  Royale  des 
Sciences  /  publiées  dans  /on  ordre  ;  en  Eindelyk  nog  aile 
de  Mémoires  de  Mathématique  y  de  Phy/tauty  &  autres  Pie» 
aes  publiées  par  l'Académie  Royale  des  Sciences  ,  depuis  fon  ' 
aommencement  jufques  a  tannée  Kpt.  inclujivement  ;  wel  ver- 
î^aende  van  het  laeft-genoemde  Werk  maer  alleen  aile 
«lie  ftukken  ofte  deelen ,  die  tôt  nog  toe  ,  in  de  Fio- 
Tintie  van  Holland  of  Wefl-Friefland  nooyt  waren  g e- 
d^ukt  geweeft;  ailes  in  zoo  veele  deelen,  Taalen,  en> 
foimaaten  als.hy  Suppliant  zoude  mogen  |oet  vinden,. 
met  fpeciaal  verbod  aen  aile  andere  om  dezelve  Wei« 
l^n,  of  eenige  van  dicn  in  het  geheel,  of  ten  deele* 
oT  ondet  atioere  Tituls  of  Naamen,  na  te  drukken,  te 
«loen  na  drukken ,  ofte  elders  nagedrukt  zynde  in  deze 
Trovintie  in  te  brcngen,te  verruyien  ofte' te verkopen, 
vecl  min  eenige  uyttrckfels  van  dezelve,  van  wat  na- 
tuure,  naame  ,  ofte  in  wat  Taale  dezelve  fouden  mo- 

fen  zyn ,  te  moogen  maakeh  ofte  doen  maaken ,  diuk- 
en  of  vctkoopen,  op  een  Boete  van  Dric-duyfent  Gul- 
dens,  ofte  foo  veel  het  ons  foude  gocd  dunkcn  rot 
meet  affchrik ,  by  de  Conttaventeurs  te  vcrbeuren ,  alfoo 
de  Boete  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgaende 
Odroye  van  den. 22  January  1705  ,  tcgens  de  Overtre- 
ders  gcftipuleerd,  met  genoeg  zynde  om  baetzugtige 
menfclien  van  haer  voorneemcn  tôt  merkelyke  fchade 
Tan  den  Suppliant  af  te  fcKiikken ,  en  de  bovengemel- 

de.: 


P  R  I  V  r  L  E  G  I  E.- 

éeVtttktn  Toor  den  SappUaot'Tan  de  gioocAe  lanitele 
cenclieyc  synde.  SOO  IS  'T  ,  Dat  vry  de  zaake  en  de 
letToeiiz:  rcrzoek  ovcrgemerkt  hebbende ,  ende  gene«> 
gen  wezende  tec  beede  Tan  den  Sappliant,  uyt  onfe 
legre  werenichap ,  Souveiaine  magt ,  ende  Autboriteit  » 
den  zelven  Suppliant  geconfenteeit ,  geaccordeert  y  ea 
geoâroyeerr  heoben  ,  confenceeren  ,  accordecren  ,  en 
oâioyeeren  hem  by  dezen ,  dat  hy  gédaaiende  den  tyd 
van  vyftien  eerft  agter  een  yolgende  Jaaren,  de  boven- 
gemelde  \rcrken  in  diei  voe^en  aU  zulks  by  den  Sup- 
pliant is  verfo^ty  en  hier  vooren  uytgedzukt  ftaat.  bin- 
nen  den  yoorfz.  Onfcn  I«ande  alleen  (àl  mogen  Drak« 
ken,  doen  Dxukken,  Uytgeven,  ende  Veiktfpen,  Ter- 
biedende  daeromme  alien  ende  een  ygelyken  dezelve 
Werken  in  't  geheel  ofte  ten  deele  ,  te  drukken ,  naec 
te  dinkken,  te  doen  nadrukken  te  rerhandelen  of  te 
rerkoopen,  ofte  eklers  nagedrukrbinnen  dezelve  on* 
zen  Lande  te  brengen ,  uyt  te  geven ,  ofxe  te  verhandelea 
«n  verkoopen  ;  op  verbeurte  van  aile  de  naargedrokce»* 
ingebragte»  vexhandelde-  ofte-  verkogte  fzemplaaien  , 
ende  een  Boete  van  Driedûyfent  Guldens  daei  en  bo- 
vcn  te  vexbeuren ,  te  appliceeren  een  detde  paît  voox 
den  Officiez  die  de  Caiange  doen  lai,  een  dczde  paxt 
voor  den  Ainten  dei  plaetie  daer  het  Cafus  voorvallca 
ûl,  ende  het  refteiende  deide  part  vooi  den  Suppliant, 
en  dit  tellccns  zo  menigmael  aïs  dezelve  fuUen  wexdcn 
agterhaeld.  Ailes  in  dien  verftaande ,  dat  wy  den  Sup« 
uiantmec  detên  onfen  Oâfoye  alleen  villende  giati- 
ficeeren ,  tôt  vexhœUinge  ran  zyne  fchaade  doot  het  na« 
dmkken  van  de  vootfz.  Wetkeoi  daeidooi  ingeenîgen 
dcelen  veritaen,  den  innehouden  van  dien  lie  autno*' 
lilcecen  ofte  te  advoueren  «  ende  veel  xnin  het  zelve  on- 
dtr  onfe  proteâie  ende  berchermifige .  eenig  mcerder 
ctedit ,  aanfien  ofte  repatatie  te  geven  ,  nemaei  den 
Suppliant  in  cas  daet  inné  iets  onoehoorlyks  zoude  in*  ' 
fiueren,  aile  het  zelve  tôt  zynen  laûe  zal  gehoudea 
vftfen  te  vexantweorden  ;  tôt  dien  eynde  «rel  ezprellèlyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  defen  onfen  Oftroye  voot 
dezelve  Werken  (al  willen  ftellen ,  daer  van  geenegeatte- 
vieerde  ofte  gecontxaheeide  meotie  fal  inogen  xnaa- 
ken,  nemaer  gehotyien  wefen  het  zelve  Octioy  in  'c> 
geheel  en  fonder  eenige  emiffie  daer  voor  te  drukken, 
of  te  doen  drukken  ;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyn  een 
Ezemplaft  Tan  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  ge* 
bonden  ,  en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  de 
Bibiiotheecq  .Tan  onfe  Univerûteit  te  Leyden ,  binncn 
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4en  tfd  vin  Tes  weeken,ju  àtt  by  Sappliane  de  Toorfisk 
Werken  fàl  hebben  beginnen  uyt  te  geren ,  op  een  boe« 
te  van  fes  hondeic  Giddens ,  na  expixatie  dei  vooifs. 
fes  weeken ,  by  den  Suppliant  te  Tcioeuxen  ten  behoe*- 
ven  van  de  Nedcrduyrie  Annen  van  de  plaats  alwaar 
den  Suppliant  woont,  en  vooits  op  peene  van  met  det 
daat  verileeken  te  zyn  van  het  effe&  van  deefen  Oâroye: 
dat  ook  den  Suppliant ,  fchoon  by  het  ingaan  van  dit 
Oâroy  een  Exemplaar  geicveit  hebbende  aan  de  voor(z. 
onfe  Bibllotheecq ,  by  zoo  verre  hy  gedurende  den  tyd 
van  dit  Oâroy  dezelve  wctken  zoude  willcn  herdrtik- 
yen  met  eenige  obfervatien,  nooten,  vermeerderingen.. 
verandetingen  ,  correélien  of  anders  hoe  genaemt,  or 
ook  in  een  ander  formaat ,  gehouden  fal  zyn  iftederonL 
een  andei  Exemplaar  van  defelve  werken  eeconditio- 
neert  aïs  vooren,te  brengen  in  de  voorfz.  BibIiotheec<|» 
binnen  den  zelven  tyd ,  en  op  de  hoctc  en  parnalîteit 
aïs  voorfz.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  defen  Onfen 
Confente  ende  Oftroye  mooge  genieten  als  naar  behoo- 
ren ,  lafien  wy  allen  ende  eenen  ygelyken  dien  het  aan- 
saan  mag ,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  van 
oefen  doen,  laaten,  ende  gedoogen,  ruftelyk.  vreede- 
lyk,  ende  voikomentlyk  genieten  ,  ende  gebtuyken^ 
ceCeerende  aile  belet  ter  contrarie.  Gegcven  in  den 
Hage,  onder  Onfen  Groote  Zegele  hier  aan  doen  han* 
gen,  op  den  negentienden  December  in  't  Jaar  «nfei 
Heeren  ende  Zabgmaakers ,  Duyfent  zeven  hondert  een 
en  dertig. 

].  G.  V.  BOETZ^LAEIL 

Ter  Ord$nnéÊHtii  vsn  ii  Stûtnt 

WiL^iac  Burt. 

Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  Oâroy  ter  htnd 
geilelt  by  extraû  Authenticq,  haar  £d:  Gr:  Mog: 
Refolutien  van  den  at  Juny  1715  en  30  April  2721, 
ten  einde  om  iîg  date  na  te  reguleeien. 
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L'ACADEMIE  ROYALE 
DES  SCIENCES. 

AnnécM.  DCCXXVII. 

PHYSIQUE    GENERALE^ 

SUR  DES  OS   D'ELEPHJNS 
TROUf^ÈS   SOUS  TERRE. 

\Es  Savaiis  &  les  Curieux  de  toute 
r  Europe  cotinoiffcnt ,  au  moii^ 
.  de  réputîitîon  /  le  Cabinet  de  M.  le 
Chevalier  Sloane,  cclébre  Méde- 
cin Angloîs,  qui  a  ra/I'einblé  un 
Tréfor  de  Botanique,  de  Phyfique,d'Hîftoî- 
re  Naturelle, dont  la  grandeur  paroît  au  dcf- 
fus  des  forces  d'un  Particulier.  Quand  on  a 
devant  foî.un.femblable  fonds,  on  a  les  ma- 
tériaux iiéceffaîres  pour  travailler  fi  telle  ma- 
tière que  Ton  veut,"&  îl  ne  faut  plus  que  les 
détacher  de  la  maffc  comnauuc.  C'eft  ce  qu'il 

a 
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a  luit  lur  les  Os  d'Eléphant  trouvés  fous  ter- 
re, en  joignant  encore  aux  pièces  quMIavoît 
fous  les  yeux ,  tout  ce  qu'une  grande  Icélu- 
re  d'Auteurs  ,  tant  anciens  que  modernes, 
lui  avoit  appris  fur  ce  même  fujet;  &  il  en  a 
compofé  un  Mémoire  qu'il  a  envoyé  à  l'A- 
cadémie ,  dont  il  efl  Membre  fous  le  titre 
d'AlFocîé  Etranger. 

Les  Os  d'Eléphant  trouvés  en  terre  ne  fe 
reconnoiÎTent  pas  toujours  au  premier  coup 
d'ail  pour  ce  qu'ils  font,  il  n'y  a  guère  que 
les  deux  grandes  dents  faillantes  en  dehors , 
ou  Defenfes ,  &  qui  font  l'Yvoîre  ,  à  quoi 
Ton  ne  peut  fc  tromper,  pour  peu  qu'on  ait 
de  connoiifances.  Faute  de  cela,  on  les  a 
quelqiiefois  prifes  pour  des  Cornes.  Les  au* 
très  Os  moins  particuliers  à  l'Eléphant  ,^  fe 
reconnoiITent  îûrement  par  la  comparai fon 
Qu'on  en  fait  avec  de  femblables  parties  dans 
Ats  Squelettes  de  cet  Anim.al.  Les  Dents  de 
toutes  les  fortes  font  les  Os  que  Ton  trouve 
le  plus  fouvent  ,  &  qui  par  conféquent  fe. 
confcrvent  le  mieux.  Leur  aôlonfi  uécelfaî- 
re,  &  fi  fouvent  répétée , dcmaudoît  qu'elles 
cuifent  l'avantage  d'une  confiftance  plus  forte 
&  plus  inaltérable. 

Quelquefois  les  Os  d'Eléphant  font  pétri- 
fiés en  tout,  ou  en  partie;  &  quelquefois  fis 
font  calcinés  de  façon ,  qu'au  lîmple  toucher 
ils  s'en  vont  enpouffiere,  ou  du  moins  fe 
féparent  en  quantité  de  morceaux.  Il  eft  af- 
fés  évident  que  cette  différence  ne  peut  être 
rapportée  qu'aux  dîfférens  fucs  terreftresdont 
ces  Os  fc  font  imprégnés  félon  les  différens  - 
lieux.  De  ces  ^ucs,  les  uns  rongent ,  détruî- 

fcnt , 
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fent<,  calcinent,  les  autres  confolident  &pé- 
crificDL  De- là  vieat  qu'on  trouve  même 
quelquefois  des  Corps  humains  afTés  entiers^ 
quoiqu*inhumés  depuis  lon^-tems* 

On  a  découvert  des  Oflonens  d'Eléphant 
en  Angleterre,  en  Flandre,  en  Allemagne  , 
&  jnfqtt'en  Iflande  &  en  Sibérie,  les  païs  du 
monde  où  l'on  peut  le  moins  foupçonner 
qu'il  Y  ait  jamais  eu  d'Eléphans.  Quand  le 
dégel ,  &  fur-tout  un  dégel  prompt ,  arrive 
ep  Sibérie  ,  de  grandes  Rivières  qui  doivent 
paflêr  au  pied  des  Montages, &  qui  roulent 
alors  un  prodigieux  nombre  de  glaçons  d'une 
énorme  grandeur  ,  détachent  de  ces  Mon- 
tagnes ,  &  emportent  avec  elles  de  grofics 
pièces  de  terre ,  où  fe  trouvent  quelquefois 
des  oflemens  d'Eléphans ,  qui  demeurent 
épars  çà  Se  là.  Ils  appartiennent  (i  bien  à  des 
Eléphans,que  c'ell  affés  fouveut  de  TYvoi- 
re,  dont  on  trafique,  Cependant  les  Sib6- 
riens,  &  fur-tout  ceux  qui  font  Idolâtres, 
'&  encore  fort  làuvages,  ont  imaginé  un  Ani* 
mal  fabuleux,  auquel  ils  donnent  ces  Os/ 
Ils  l'appellent  Métmnomt.  Il  eft  d'une  gran* 
deur  predigieaiè ,  il  vie  dans  de  grandes  Ca- 
vernes, d'où  il  ne  fort  jamais,  &  s'il  en  fort 
par  quelque  accident  ,  il  perd-  la  vie  dès 
qu'il  voit  le  jour.  Lorfqu'il  marche  dans  des 
lieux  trop  bas,  il  fouleve  la  terre,  qui  re* 
tombe  enfuite.  On  ne  l'a  jamais  vu,  &  on 
en  fait  l'hiftoirc. 

Ces  oflcmens  d'Eléphant ,  auxquels  on 

peut  joindre  ceux  de  Baleines,  &  de  quelques 

autres  grands  Animaux ,  ont  produit  encore, 

félon  M.  Sloane,une  antre  erreur  conlidéra- 

A  1  ble. 
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ble,  même  parmi  quelques  Savans;  ils  ont 
cru  que  ces  grands  Os  appartenoient  à  des 
Géants  ,  qui  fouvenc  par  les  proportions 
qu'on  en  tiroît  auroîcnt  excédé  toute  raefure 
imaginable;  tel  d'entre  eux  auroit  eu  julqu'à 
60  coudées ,  ou  90  pieds.  L'érudition  de  M. 
Sloanc  lui  fournit  un  dénombrement  affés 
exaâ  de  ces  prérendus  Géants.  Outre  qu'il  . 
^i\  plus  raifonnable  de  rapporter  les  grands 
Os  à  de  grands  Animaux  que  Ton  connoît^ 
qu'à  des  Hommes  prodigieux  dont  on  n'a 
point  de  certitude;  on  peut  quelquefois  re- 
-marquer  aifément  que  ces  grands  Os  n'ont 
point  les  proportions  de  dimenfion ,  ni  mâ»^ 
me  la  figure  que  demanderoient  des  Os  hu^ 
mains,  &  on  le  pourroit  toujours  par  une 
Anaiomîe  compéirée  plus  cxade  qu'elle  n'a 
été  juîqu'à  préfent  fur  ce  fujet.  M.  Sloane 
en  donne  pour  exemple  quelques  Os  des  Ver« 
tebres  d'une  Baleine  trouvés  en  terre,  &  qui 
au  jugement  du  commua  du  monde  auroîcnt 
pu  appartenir  à  un  grand  Géant,  mais  qup 
des  yeux  d'Anatomitte  jugeroient  bien  vite 
trop  difFérens  des  Vertebies  de  l'Homme. 

11. relie  une  grande  qucftion;  comment  des 
El^phans  ont-ils  laillé  leurs  Os  dans  des  pais, 
où  il  n'y  a  pas  d'apparence  qu'ils  ayent  jamais 
^té  vivans  ?  M-  le  Comte  Marfiglî,  qui  dit 
dans  Ion  grand  Ouvrage  du  Danube,  qu'il  a 
trouvé  de  ces  Os  au  fond  de  plufieurs  Lacs 
de  Hongrie ,  croit  que  les  Romains  y  avoîent 
tranfporré  des  Eléphans  pour  s'en  fervir  dans 
leurs  Armées,  &  que  ceux  qui  mouroient, 
on  les  jcttoit  dans^  des  Lacs  pour  garantir  le 
Camp  de  l'air  empefté  de  leurs  Cadavres.  Cet- 
te 
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It  opinion  ,    quoîqu'aflifs  vraî-fcmblablc  &  în- 
gtnicufe  ,   nVft  pourtant  pas  adoptée  par  M»- 
Sloane.  1\  prouve  par  des  témoîgoages  de  l'an- 
tiqu\v€  que  VYvoire  étoit  d'an  grand  prii  chés 
les  Romains ,  &  qu'ils  auroient  du  moins  faové 
celai  des  Eléphans morts,  ce  qu'on  voit  qu'ils 
n'ont  pas  fait.     Il  e(i  cependant  très-probable'* 
qu'il  y  aura  eu  des  Eléphans  tranfportés  &  en- 
rerrés  dans  quelques  lieux  que  naturellement  ils 
n'habitoiem  pas  ;  mats  on  ne  peut  gaére  imagi- 
nef  qu'il  7  en  ait  jamais  ea  en  Sibérie  un  aafli* 
grand  nombre  qu'il  faodroit  pour  fatisfaire  aux 
faits  conlians.  De  plus,  qu*imagineroit*on  pour- 
Tes  os  de  Baleine,  pour  une  înûnîté  de  coquil* 
Fa^es  Temés  par  toute  la  Terre  ?  11  eft  aifé  de 
voir  à  quelle  conclufion  noos  en  voulons  ve- 
nir avec  M.  Sloane.   Il  y  a  eu  de  grands  boule* 
verfeniens  fur  notre  Globe  terrcllre,  &  fur-touc 
de  grandes  inondations.    Nous  en  avons  déjà' 
beaucoup  parlé  dans  les  Hiftoirer  de  1706  '*',  de 
1708  t»  de  1710  4,  de  1715  }■,  de  1721  §,  & 
àt  1723  ^.    Il  eft  fealemeni  à  craindre  qu'on- 
ne  ncglfge  trop  déformais  les  nouvelles  preuves 
qu'on  dccourrira  d'une  vérité  fi  bien  établie. 

^  p.ii;  &fuiv«      t  P*  1^*  &rttir.        ^  p.  24.8cfajT, 
4«p.  i,ft;fttiT«        $«p«  1%  ftlttiv.       f  p.2x,  &ruif« 
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OBSERVATION 
DE  PHTSI^UE  GENERALE. 

LE  II  Août  1727  ï  s  heures  i  du  foîr  00 
vit  à  Bezicrs  une  Coiomne  allës  noire  qui 
defcendoit  d*une  Noe  jufqu^à  terre ,  &  dimi- 
Huoit  roûiours  de  largeur  en  approchant  de  la 
terré,  où  elle  lè  terminoit  en  pointe.  Elle  pa- 
roiiroit  être  i  deux  lieues,  de  la  Ville  entre  Puîir> 
ferguier  &  Capeflan.  L'Air  étoit  alors  calme 
à  Bexiers.  On  y  avoir  entendu  auparavant  quel* 
ques  coups  de  Tonnerre  du  côté  de  rOccident.^ 
Comme  ce  Météore,  qui  a'eft  pas  fort  tare 
fur  Mer,  où  il  s'appelle  Trombe  de  nnr^  Teft 
beaucoup  fur  terre,  M'*.  Booillet  &  Gros,  de 
l'Académie  nouvellement  établie  à  Beziers^ 
curent  la  Curiofité  d^aller  à  CapeQan  y  où  il 
avoit  été  beaucoup  mieux  vu,  pour  en  appren- 
dre fûremeut  toutes  les  particularités.  A  Ca«* 
peflan  le  Ciel  s'obfcUrcit'  d'une  manière  extraor-^ 
dinaire;  le  Vent  y  fut  violent;  la  Coiomne^ 
toujours  en  forme  de  Cône  renvcrfé ,  étoit  de 
couleur  cendrée  tirant  fur  le  Violet, elle  obéif- 
foit  au  Vent  qui  fouflioit  de  l'Oued  au  Sud« 
Oucft  ,  accompagnée  d'une  efpece  de  fumée 
fort  épaliTe ,  &  d'un  bruit  pareil  à  celui  d'une 
Mer  fort  agitée,  arrachant  quantité  de  fejettons. 
d'Olivier,  déracinant  des  Arbres, &  jufqu'à  ua 
gros  Noyer  qu'elle  tranfporta  i  40  ou  50  pas^ 
âc  naarquant  fon  cliemiu  par  une  large  trace 

bien 
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bien  battoc,où  croîs  Carroflcs  de  front  auroiVnc 
patTé.  Il  parât  une  auire  Colonne  de  la  wCihc 
figure,  maïs  quî  fe  joignît  bîen-i6t  à  la  prcmfe* 
re;  &  après  que  le  tout  eut  difparu,  il  tomba 
une  grande  quantité  de  Grélc«  On  a  parlé  en 
1725'  *  d'un  Météore  qui  a  quelque  rapport  avec 
celui-ci 

M.  Andoque,  de  la  même  Académie  de  Bé- 
liers, envoya  i  M.  de  Maîrain,  avec  la  Re« 
latîon  de  ces  faits ,  un  fydéme  qu'il  en  avoic 
imaginé.  Il  n*eft  poiut  fatisfait  derefpcccd*£o* 
Jipile  qu'on  pourroit  concevoir  dans  les  Nues, 
aînti  que  Ton  a  fait  pour  expliquer  quelques 
Phénomènes  pareils  en  quelque  force;  &  eu  effet 
la  matière  de  la  Coloune,  qui  foriiroît  de  la 
Nue  par  une  ouverture  femblable  au  trou  de 
]'Eo]ipiIe,  ne  prendroît  pas  la  figure  d'un  Qpne 
renverfé,  mais  la  figure  contraire.  Il  a  recours 
i  des  Tourbillons  qui  fe  doivent  former  dans 
TAir,  comme  il  s'en  forme  dans  les  £aui. 

Que  Ton  imagine  dans  la  Mer  deux  Courans 
parallèles  pour  plus  de  facilité,  de  même  di** 
reâîon  ,  &  alTés  peu  éloignés  \  l'eau  qui  e(t 
entre  eux  e(l  par  elle-même  fans  mouvement; 
mais  les  parties  les  plus  proches  de  part  &  d'au- 
tre des  deux  Courans  ne  peuvent  s'empêcher 
d'en  prendre  par  la  rencontre  &  la  colllfion  des 
Courans,  &  le  mouvement  qu'elles  prennent 
eft  déterminé  à  fe  faire  en  rond ,  comme  celui 
d'une  Routf  horizontale  en  repos  frappée  félon 
une  Tangente.  On  conçoit  fans  peine  que  ce 
mouvement  eft  d'autant  plus  fort  que  l'eil  celui 
des  Courans ,  &  qu'il  fe  communique  de  pro- 
che 

'"-  A4 
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che  en  proche  à  tome  l'eau  auparavant  tranquî!* 
]e.  Elle  fe  meut  donc  en  tourbillon. 

Et  il  ne  faut  pas  feulement  imaginer  ce  tour- 
billon à  fa  furface  fupérieure ,  mais  dans  toute 
la  profondeur  renfermée  entre  les  deor  Cou- 
ran$.  Seulement  Teau  de  la  furface  fupérieure, 
qui  n'e(t  chargée  de  rien ,  a  plus  de  facilité  i 
tourbillonner,  que  Teau  inférieure  chargée  de 
la  fupérieure,  &  delà  le  tourbillon  total  doit 
prendre  la  figure  d*un  Cône  dont  la  baie  foit  en 
haut. 

Si  l'on  ne  fuppofe  qu'un  Courant,  il  ne  laîf- 
fera  pas  de  faire  tourbillonner  dans  toute  fapro- 
fondeur  une  partie  de  l'eau  tranquille  qu'fl 
rencontrera ,  mais  une  moindre  partie  que  s'il 
y  avoit  eu  deux  Courans.  Le  relie  fera  le  mê- 
me. 

Cela  s'applique  aîfémcnt  au  phénomène  que 
M.  Andoque  veut  expliquer.  Il  y  avoit  un  cal- 
me ti  Béliers,  &  un  grand  vent  à  Capcftan; 
un  Courant  impétueux  dans  l'Athmofphere  en 
îtlloît  choquer  violemment  une  autre  partie  tran- 
quille »  &  failhîr  tourbillonner  ce  qu'il  en  déta- 
choit.  La  grande,  obfcurité' du  Ciel  à  Capeflan 
marque  une  grande  condenfaiion  de  nuage  eau- 
fée  par  ce  vent,  &  i  caufe  de  cette  condcnfa- 
tion  il  en  tomboic  des  vapeurs  aqueufes,  qui  le 
mêlant  à  l'air  tourbillonnant  faffoieni  par  leur 
quantité  la  fumée  épaifle,  &  le  b^uit  par  leur 
extrême  agitation*  La  figure  du  Tourbillon 
d'air  &  de  vapeurs  dut  être  la  même ,  &  poféc 
de  naême  que  celle  d'un  Tourbillon  d'eau  for- 
mé dans  la  M.'r,  elle  fut  reffet  des  mêmes 
principes.  Ces  idées  fuflBront  à  qui  voudroit 
fttivre  encore  tout  çc\^  plus  loin* 

Nous 
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NOus  renvoyons  eiKiercment  ara  Mémoi- 
res 
Le  Journal  des  Obfcrvations  de  M.  Maraldi- 
poor  17^7;  *' 

AN  A  T  OMIE. 


SUR  CE  QUE  LE  NERF  INTERCOSTAL^ 
fiurmtdtsEfpriiSéUixTeax.  f 

LE  Dom  d^ntercoftal ,  qoe  Ton  donne  i  an"* 
Nerf  fore  connu  4ics  Anatomides  ,  <foic 
faire  juger  *  qu'il  fe  répand  ou  fé  ramifie  entrç 
les  Côtes ,  &  qu'il  y  porte  des  Erprits  qui  (er- 
vrront  au  mouvement  de  ces  -parties  ;  à  ceux  de 
rEftomac,  à  la  rerpîration ,  à  la  voix,  &c.  Car 
tout  le  monde  faft  que  comme  les  Artères  font 
les  canaux  du  fang^de  cegr^nd  fluidecommun,  < 
d*dà  toutes  les  autres  humeurs  font  tirées,  de 
même  les  Nerfs  font  les  canaux  des  Efprits  né* 
cefTaîres  i  tous  les  mouvemens  de  la  Machine 
animale.  Le  Nerf  Intercoftal  a  efTeâivemeut 
les  fonélions  défignées  par  fon  nom,  mais  il 
«n  a  encore  d'autres  plus  cachées,  &  vue  Mi 
Petit  le  Médecin  n'a  découvertes  quVn  étu- 

diaDt 
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diant  auiTi  exaâement  qu'il  Ta  fait  par  rapport 
à  l'opération  de  la  Cataraâe  tout  ce  qui  appac*^ 
tient  aux  Yeux.  » 

Les  Nerfs  de  la  f««  &  de  la  6««  Paire  fc  dîf- 
tribuent  dans  toute  la  Tête,  &  les  Yeuxreçoi- 
.  vent  certainement  plusieurs  de  leurs  rameauK*. 
Tous  les  Anatomîfles ,.  à  la  tcte  defquels  oa 
doit  mettre  à  l'égard  de  la  defcription  des  Nerfîs 
Wniis  &  VieufTenif^oiit  cru  que  le  Nerf  in- 
tercofial  prenoit  fon  origine  des  Nerfs  de  ces 
deux  Paires  pour  aller  de-là  té  répandre  dans  la- 
région  des  Côtes.    Mais  M.  Petit  foupçonna- 
qu'il  venoit  plutôt  fe  joindre  à  ces  Nerfs  qu'il 
n'en  par  toit.    Car  s'il  en  partoit ,  il  devoit  na<» 
curellement  être  pofé  à  leur  égard  de  façon  qu^tl 
reçût  d*eux  les  Efprits,  fluide  qu'ils  lui  fournil- 
foienty  félon  le  cours  que  ce  fluide  avoit  en^ 
coulant  dans  leur  cavité,  c'efl-à-dire  qu'il  fal-^ 
Joît  qu'eu  partant  des  Nerfs  de  la  jn«  &  de  la 
âne  Paire  l'Intercoftal  ,eût  fon  origine  tournée 
vers  la  leur  ;  or  M.  Petit  obfervoft  une  ponc- 
tion contraire  de  l'intercofla)  y  &  le  fluide  u'eûc 
pu  entrer  dans  fa  cavité  qu'en  rebrouilànt.    En. 
&cond  lieu  ,  après  la  jonôion  de  l'intcrcoftal 
&  du  Nerf  de  la  6o>e  Paire,  celui-ci  étoit  plus^ 
gros  du  côté  oppofé  à  fon  origine,  ce  qui  mar* 
quoit  que  de  ce  côié-là  loin  d'avoir,  pour  ainfi 
dire,  jetti  l'IntercoAal  hors  de  lui  ,  il  l'avoit 
reçu,  &  contînuoit  fa  route  avec  lui.    Cette 
augmentation  de  volume  dans  lé  Nerf  de  la 
(jme-  Paire,  d'où  l'on   tiroii   cet  indice,  ne   fe 
voyoir  pas  de  même  dans  le  Nerf  de  la  s*^^  a« 
près  fa  jonéiion  avec   l'Intercoftai  ;    mais  ce 
Nerf  de  la  jn*  Paire  ell  fi  gros  par  rapport  à 
celui  de.  la  àv^^  qu'il  n'étoit  pas  étonnant  que 

fon. 
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fon  volODic  ne  fut  pas  fenfiblemenc  augmenté   ^ 
comme  celui  de  Tauire  ;  du  rede  nous  avons 
déjà  dit  que  la  pofîtion  derioEercoûal  à  l'égard 
de  J'un  &  de  l'autre  étoît  Ja  méme«^        ^ 

Il  n'écoic  point  indifférent  de  favoir  fi  Tln- 
tcrcollal  partpit  des  Nerfs  de  la  5««  &  de  la  6«* 
Paire,  oas'il  vcnoît  s'y  joindre.     S*il  en  par- 
toic ,  il  n'avoit  point  de  rapport  aux  Yeux ,  fa* 
]et  fur  lequel   M.  Petit  ne  vouloit  rien  ncgiî^ 
ger  ;  s'il  veiioit  fe  joindre  à  ces  Nerfs ,  il  poa- 
voit  mémcî  félon   toutes   les  apparences  aller 
avec  eux  jufqu'aux  Yeux»    Mais  comme  après^ 
fa  jouâiou  avec  ces  deux  Nerfs  il  s'y  perd  en- 
ticrcmeat  y  &  en  devient  tnféparable ,   la  vue 
feule  ne  peut  décider  la  queftion,  &  M»  Petit- 
imagina  hcureufemenc  un  autre   moyen  aufli 
fur  que  la  vue  même.  Si  l'IntercoihUtant  cou»- 
pé  à  un  Animai  ,■  il  s'en  enluit  des  effets  fenfî-^ 
bles  dans  les  Yeux ,  &  qui  ne  puiflent  itre  rap- 
portés^ aucune  autre  caulè,  certainement  l'in* 
tercoftal  va  aux  Yeux  ^  &  par  conféquent  il  ne 
pari  pas  des  Nerfs  4^  ^^  î"*  &  de  la  6»«  Fai- 
re ,  mais  il  s'y  va  joindre.    Cette  conféquence 
eft   importante  pour  la  Nevrologîe  ;  mais  U 
l'fft  'encore  plus  de  favoir  quel  ell  le  rapport 
de  rintercoftal  aux  Yeux  ,  ÎSir  quelles  parties- 
précifémenc  tombe  ce  rapport ,  quelles  maladies^ 
en  peuvent  naître. 

M.  Petit  a  fait  un  grand  nombre  d^experien* 
ces  fur  des  Chiens  vivans,à  qui  il  a  cou^é  l'in» 
tcrcoftal  ,1  toujours  vis-à-vis  de  la  3'n«  ou^4mt- 
Vertèbre  du  Col.  Là  ce  Nerf  e(l  enfermé  dans* 
une  Gaine  avec  le  Nerf  de  la  8*"^  Paire,  &  on 
ne  pent  couper  l'un  fans  l'antre  ,,  mais  il  ell^ 
bien  t&r  c^pe  ce  Nerf  de  la  S^  Faire  n'a  a«c4ii^' 
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rtipport  aux  Yeux  ;  aînfi"  tont  ce  qui  arrive  aur 
Yeux  par  cette  opération  ne  peut  jamais  être 
aitribuéqu'à  iMmcrcoftal.  Dans  toutes  les  expé- 
riences de  M.  Petit  les  effets  qu'on  auroît  cru  de- 
voir plus  naturellement  provenir  de  ce  qwcrin- 
tcrcoftal  étoit  coupé,  la  perte  oa  raftbiblîITe-? 
ment  de  la  voix,  les  vomîflcmens,  les  palpita- 
tions de  cœur,  &c.  ont  tous  varié,  &  varié 
confidérablemcnt ,  &  jufqu*au  point  de  man- 
quer quelquefois  :  mais  ceux  qui  nppartenoienc 
aux  Yeux  ont  été  beaucoup  plus  conftans,  les 
Yeux  font  devenus  ternes ,  ifs  ont  diminué , 
Ils  ont  jette  de  la  Chaffie  ou  des  larmes,  U 
Cornée  s'cft  apphtîe,  une  membrane  cartilagî- 
iieufe  qui  coule  fur  le  bord  de  Cornée  s'eft  éten- 
due, &  en  a  couvert  une  partie,  la  Conjonâî- 
vc  s'eft  enflammée,  &c.  car  nous  fupprimons 
un  détail  trop  particulier.  Et  afin  qu'il  ne  refte 
aucun  doute  fur  ces  accîdens  des  Yeux,  ils  ne 
font  jamais  arrivés  qu'à  l'Oeil  droit  ou  au  gau- 
che, quand  Tlntercoflai  n'a  été  coupé  que  dd 
l'un  ou  de  l'autre  c6té. 

Il  cft  donc  bien  démontré  que  rititercoflal 
porte  des  Efprîtsdans  les  Yeux,  mais  cojnmc 
ce  n'eft  qu'en  certaines  parties  des  Yeux  ,  le 
defordre  que  caufc  la  feâion  de  ce  Nerf  arrive 
f>arce  que  quelques  parties  font  privées  des 
^Kfprits  qu'elles  cuffent  dû  recevoir,  tandis  que 
d'autres  ne  le  font  pas.  Toutes  les  parties  da 
Corps  animal  font  en  quelque  forte  arcboutéer 
les  unes  contre  les  autres  ,  &  fc  tiennent  en. 
état  par  cet  équilibre^  Celles  i  qui  il  manque 
des  Èfprîis  qui  leur  appartcnoient ,  perdent  la 
tenfioii  ncceflàirc,  fe  relâchent, &  d'autres  pro* 
fitent  aulf)  tôt  de  leur  f^ibLeife,  &  ufurpent  fur 

elles,* 
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elles.  Les  liqueurs  qui  ne  coulent  plus  aflTés 
facilement  dans  des  vaiireaux  relâchés ,  sy 
amaflent^  &  fi  la  liqueur  e(l  du  fang,  voîU 
une  inflammation  ;  fi  c*efi  celle  qui  doit ,  corn- 
me  dans  les  Yeux  ,  entrer  par  les  PuiffU  lacry- 
ntamxj  &  qui  ne  le  peut  plus,  du  moins  en >  • 
zŒés  grande-  quantité ,  ce  font  des  larmes , 
ou  de  la  Chafiie,  qui  coulent  au- dehors.    Il 
fe  peut  auQ)  que  le  dérangement,  des  parties  « 
fondes  empêche  une  Ijqueur  de  fe  former  au ifî 
abondamment  qu'il  faudroit  ,  &  c*e(l   ainii 
[u'il  ne  fe  forme  pas  afifés  d'Humeur  aqueu-» 
è  pour  tenir  bien  tendue  la  Cornée  dont  el- 
le renryplit  la  concavité  ;  de  là  vient  que  cet- 
te membrane  fe  ride,  fc  fronce,  &  perd  fon 
brillant  naturel.    Ce  peu  d'idées  générales  et 
d'applications    particulicres    peuvent    fuffire 
pour  fervir  d'iiitroduâion  i  des  explications 
infiniment  plus  circondanciées ,  que  donne 
M.  Petit. fur  une  matière  julqu'à.préfem  peu 
approfondie.  ' 

&UJi  LjÎ  VUE  DES  EJSIFANS* 

VO I  c  i  encore  un  fruit  de  l'étude  par- 
ticulière que Mv  Petit  a  faîte  des  Yeux; 
&  qui  s'éll  présenté  à  lui  far  fon  chemin. 
Tout  le  monde  a  obfervé  que  les  Enfans  nou« 
veau-nés  voyeat  peu,  ou  ne  diftinguent  rien: 
leur  vue  incercaine,  qui  ne  fe  fixe  à  aucun 
objet,  marxjue  qu*aiiain  ne  les  frappe  affés. 

Si 
♦-^--letM.  p.  H«. 
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Si  on  obrerve  de  plus  près  ^  oa  s^apperçoit 
que  leurs  Yeux  n*oiu  point  encore  le  brillant 
qu'ils  auront  dan»  la  fufte.  M*  Peut  a  été 
plus  loin  par  rAnatomie^il  a  trouvé  que  Té* 
paiifeur  de  leur  Cornée  étoit  beaucoup  plus* 
grande  que  dans  les  Adultes ,  où  elle  ne  pas* 
&  pas  unedemi^ligue,  &  que  leur  Humeur 
Aqueu£e  écoit  beaucoup  au-deûbus  de  s 
grains,  ce  qui  eft  la  quantité  dont  elle  e(l 
dans  les  Adultes;  que  de  plus  elle  ell  en 
moindre  quantité  que  ne  demanderoic  la  pro^ 
portion  de  leur  Oeil  à  celui >^des  Adultes;  & 
qu'à  mefarc  que  les  Eufans  font  plus  avau* 
ces  dans  un  efpace  de  tems  compris  entre 
leur  naîiTance  &  5*  ou  6  femaines ,  ils  ont  I4 
Cornée  moins  épaiflc,  &  plus^  d*Huincur  a- 
queufe;  jufqu'à  ce  qu'enfin  cette  Humeur 
vienne  à  être  dans  la  quantité  requife  félon 
la  grandeur  de  leur  Oeil.  L*Uvée  paroît  aufl) 
plus  épaiffe ,  la  Rétine  eii  extrêmement  mol- 
le; mais  l'Humeur  Vitrée,  le  Criftallin  &U 
Capfule  qui  le  renferme ,. ont  toute  leur  trans- 
parence naturelle*  Dans  les  Fœtus  qui  ne 
font  pas  venus  à  terme,  toutes  les  différen- 
ces d'avec  les  Yeux  des  Adultes  font  encore 
plus  marquées.  On  doit  feulement  s'attendre 
qu'il  fe  fera  trouvé, comme  il  arrive toujoury^. 
des  variétés  en  différensi  Sujets. 

Il  paroit  donc  que  le  défaut  de  la  vue  der 
Enfans  nouveau-nés  vient  principalement  de 
ce  que  leur  Cornée  ell  trop  épaiffe,  &  leur 
Humeur  Aqueufe  eu  trop  petite  quantité. 
Cette  trop  grande  épai/Teurdc  la  Cornée  n'ett 
pourtant  pas  précifément  une  caufe  du  dé- 
tkut ,  les  R^ons  ne  laiiFeroient  pas  de  tra* 

ver»- 


rerlier  toujours  bien  la  Cornée,  comme  ils 
traverfent  des  Verres  fans  comparaîfon  plus^ 
épais  ;  mais  elle  n'eft  épaiffe  que  parce  qu'el* 
le  n'eft  pas  bien  tendue,  parce  qu'elle  eft 
froncée  &  ridée,  ce  quiproduit  dans  Iz  fur- 
face  des  inégalités  fort  contraires  a  la  tégu^ 
larité  néceflaire  des  Refraâioas»     De  plus,. 
faifque  la  Cornée  n'efipasaflés  tendue,  elle 
D'à  pas  la  convexité  &  la  courbure  que  ces^ 
XD^mes  Refraâions  demandent..    C'eft  i'Hu- 
Xneor  Aqueufe,.qui  doit  tendre  la  Cornée  ei| 
vempUifant  fa  concavité,  &  elle  n'efl  pus  en 
Quantité  fuf&fante  ;  &  cela  même  fait  enco- 
re que  les  Rayons  qui  la  traverfent  n'ont  paS;^ 
un  ailés  long  efpace  à  parcourir ,  pour  erre' 
aoffi  difpofés  qu'il  le  faut  à  la  réunion.    On 
fiut  ailés  que  de  cette  réunion ,.  qui  s*acheve 
«nfin  fur  la  Rétine,  dépend  l'image  dîQinâe^ 
eu  la  perception  des  objets.     Il  fe  peut  aufli 
que  la  Rétine ,  trop  molle  dans  les  Enfans, 
ne  foit  pas  fuffifàmment  ébranlée ,  &  que  les 
f  ointes  des  Pinceaux  Optiques  s'y  émouifenr, 
«y  perdent  de  leur  aâion,.commedesDards-> 
fur  de  la  Laine.     Cependant  la  lumière  agit 
ûxr  les  Yeux.de  ces-  Enfans,  ils  en  ont  fcn* 
timent  ,4>uifque  quand  elle  e(l  trop  forte,  leur 
Prunelle  fe  rétrécit ,   aînfi  que  M.  Petit  Ta 
ebfervé.   Les  Fibres  de  l'Uvéé,  qui  ne  foaç 
plus  épaiffes  y  que  parce  qu'elles  ne  font  pas« 
suffi  tendnes  qu'elles  le  feront,  le  font  donc 
déjà  affés  pour  caufer,  quand  il  le  faut,  ce 
rétréci iiement  de  la  Prunelle. 

Il  eil  aîfé  d'imaginer  d'où  viennent  cesdîs- 
poiitibns  des  Yeux  dans  les  Enfans  nouveau* 
nés>  Leurs  Yeux,  ont  éit  fermés  pendant  ç 

mois-^. 
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mois,  toujours  comprîmes  par  les  Eaux  oàf 
le  Fœtus  nage,  abreuves* de  ces  mêmes  Eaux» 
La  Cornée  a  toujours ^été  poufféc  de- dehors 
en  dedans ,  ce  qui  fa  empêchée  de  prendre 
fa  convexité  naturelle  qui  ell  en  dehors^  les 
Vaiiïeaux  où  fedoit  filtrer  THumeur  Aqùeu- 
fe  étant  trop  preffés,  n'ont  guère  permis  cet- 
te filtrat  ion ,  &c. 

M.  Peiîi  a  porté  fa  curîofîté  jufqu'aux  A- 
nîmaux  nouveau-nés  ;  tels  que  les  Chiens ,  les- 
Chats,  les  Lapins,  les  Veaux, les  Cochons.- 
Il  y  a -bien  de  Tapparcnce  au'ifs  ne  voyent 
pas  plus  que  les  Énfans  ,  loît  ceux  d'entre 
eux  qui  voyent  immédiatement  après  leur 
naîflance,  foit  ceux  qui  ont  quelque  tems  lej 
yeux  fermés.  Ils  font  tous  dans  le  même  caj 
d'avoir  la  Cornée  trop  épaifiTe  &  peu  convexe,' 
&  peu  d'Humeur  Aqueufe.  Et  lors  même 
que  la  Cornée  paroît  affés  brillante  &  affés* 
polie,  fon  épaiucur  qui  ne  doit  pas  fubfillcr, 
marque  toujours  qu'elle  eft  froncée,  quoi- 
qu'imperceptiblement  pour  nous.  Les  rayons 
de  lumière  lavent  bien  lemîr  Ici  moindres  iné- 
galités d'une  farface. 

Dans  le  cours  de  cette  recherche  M.  Petit 
fit  une  obfervation  finguliere,  fondée  fur  un 
fait  qui  lui  parut  d'abord  étrange  &  inexpli- 
cable. En  difféquant  des  Yeux  de  ces  Anî-' 
maux,  de  Veau  par  exemple,  il  trouvoit  or-* 
dinaîrcment  leur  Crirtallin  opaque  &  glauco- 
matîque,  hormis  dans  quelque  ^étendue  vers' 
le  bord  de  fa  circonférence.  Mais  s'il  regar- 
doit  les  Yeux  de  ces  mêmes  Animaux  vî- 
vans,  il  ne  voyôit  point  dans  leur  Pruuellel 
la  blancheur  qui  eu  le  Crift»lliJi  glaucemati- 

quc. 
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que.  Le  Glaucoma  fc  formoîM'I  donc  dès 
que  l'Animal  étoît  mon?  Cela  étoît  fans  ap- 
parence &  fans  exemple.  Mais  enfin  M.  Pe« 
tir  s*apperçut  qu'un  Crîftallin  glaucomatique 
cefioit  de  rétre  pour  avoir  ^té  quelque  tcms 
dan» fa  main,  qu'il  le  redevenoi;  étant  mis 
dans  un  lieu  plus  froid,  &  cela  alternative- 
ment tant  qu'on  vouloit,  &  il  fur  aifé  de 
conclurre  que  la  chaleur  étoit  néceffaîre  pour 
entretenir  la  '  tranfparence  du  Criftalliu  de 
ces  jeunes  Animaux,  &  qu'ils  rfavoient  garde 
de  la  perdre  lorfqu'ils  vîvoîent ,  bien  entendu 

Îu'il  ne  s'y  mêlât  pas  quelque  autre  caufc. 
lais  cela  mémeeft  remarquable ,  qu'une  affés 
légère  différence  de  chaleur  produife  deux 
effets  aufll  ^  fenfiblement  contraires  que  la 
tranfparence  &  l'opacité.  Avec  quelle  extrê- 
me précaution ,  avec  quelle  timidité  ne  doit- 
on  pas  fe  conduire  dans  les  recherches  de 
Phylique,  où  chaque  pas  eft  une  occafîondc 
chute  pour  l'Efprit  humain  ! 

SUR    LES   MOUVEMENS 
Di  ES    LEVRES. 

LE  s  mouvemcns  des  Lèvres ,  quoique  fi 
cxpofés  aux  yeux ,  n'ont  pas  encore  été 
afféi  expliqués  par  les  Anatomiftes ,  &  M» 
Maloct  &  Senac  en  ont  entrepris  une  expli- 
cation plus  particulière.  Il  y  en  a  deux  pria* 
cipaux  ;  le  premier  par  lequel  les  Lèvres  s'a- 
van- 
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vanccnt  en  dehors  le  plus  qu'il  fe  peut  en  fjiï' 
faut  une  cfpece  de  tuyau  cilîadrîque&  tenant 
la  bouche  terméc  ,  ce  qu'on  apelle  faire  la 
moue  ;  le  fécond ,  qui  n'eft  feniîblement  que 
ce  même  mouvement  plus  fort, de  forte  que 
le  tuyau n'cft  plus  cîlindrîqueen devant,  mais 
fi'évafe  en  forme  de  Trompe  à  pavillon ,  pac- 
cc  que  le  bord  de  la  Lèvre  fupérîeure  le  re- 
trouffe  en  en-haut,  tk  celui  de  rîmérieure  en 
en- bas,  ce  qui  fait  que  la  bouche  demeure 
entre-ouverte. 

M.  Maloë't  prétend  que  le  premier  mou- 
yen]ent  s'exécute  par  le  Mufcle  OrbUulaircy 
qui  fuit  le  contour  des  Lerres,  de  la  même 
manière  à  peu  près  qu'un  Cordon  pafTé  dans 
l'ouverture  d'une  Bourfc.  Il  fe  contradle  dans 
toute  fon  étendue ,  par  toutes  fes  fibres,  & 
par-là  ferre  &  ferme  la  bouche  ,  comme  le 
Cordon  de  la  Bourfe  lorfqu'îl  eft  tiré ,  &  par 
conféquent  diminué  de  longueur ,  la  ferre  & 
la  ferme. 

Dans  le  fécond  mouvement,  M.  Maloet 
concevant  le  Mufcle  Orbîculaîre  divifé  en  ^ 
deux  parties ,  l'une  antMenr^oyi  moins  éloi- 
gnée du  bord  des  Lèvres,  V^mxtc  pojîérieure ^ 
croit  que  de  toutes  les  deux  qui  avoient  éga** 
lement  été  contraâées  dans  l'autre  mouve» 
ment,  il  n'y  a  plus  que  la  poflérieure  qui  le 
foit,  &  que  l'antérieure  qui  cft  dans  le  re- 
lâchement permet  que  les  bords  des  Lèvres 
fe  retrouflcnt ,  que  la  bouche  s'cntre-ouvrc, 
2c  que  le  tuyau  qui  étoit  cilindrique  s'évafe 
à  fon  extrémité.  Selon  lui^les  Mufcles  Bue- 
(imaetirs  fout  auffi  alors  dans  le  relâchement. 

M.  Senac  a  des  idées  alfés  différences  de 

M. 
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1^.  Maloct.     Il  croit  que  quand  toutes  les 
Êbres  du  Mufck  Orbîculaire  fc  contradcnt^ 
ce  demeurant  dans  le  même  plan  où  elles 
étoient^  ce  n*eft  que  ce  qu'on  appelle  faire 
U  petite  koHcbe^  c'eft-à-dîre  la  fermer   le  plus 
qu'il  fc  peut  ,   &  qu'alors  les  Buccinatcurs 
tirent  les  Lèvres  en  arrière,  &  les  appliquent 
fur  les  Dcms  ;  mais  que  pour  ce  que  nous^ 
avons  appelle  le    premier  mouvement,  les 
fibres  de  TOrbiculaire  fe  contrarient  de  ma- 
nière qu'elles  fe  placent  en  dlfKrens  plans; 
celles. qui  font  fur  les  bords  des  Lèvres  rap- 
prochent par  léur.raccourciiFeLnent  les  colas 
de  la  bouche,  &  celles  qui  font  plus  éloi^ 
gnées  de  ces  bords  étant  pareillement  rac* 
courcies ,  viennent  fe  placer  derrière  les  pré- 
cédentes ,  les  jettent  en  avant  &  les  rendent 
laillantes.  Toutes  ces  fibres  s'aident  les  unes 
les  autres ,  parce  Qu'elles  concourent  i  rag- 
procher  les  coins  de  la'  bouche. 

A  l'égard  du  fécond  mouvement,  îl  y  a 
encore  plus  de  différence.  M.  Senac  ne  ju* 
ge  pas  que  Taâion  des  fibres  poftérieures  de 
rOrbicuIaire  &  l'inaâion  des  antétieures  fuf- 
fifent  pour  le  retrooffement  des  Lèvres,  it 
met  en  jeu:  de  nouveaux  Mnfcles  qui  n^y  a- 
voient  pas  été  mis.  Les  fibres  de  V Incifif  àtÇ'* 
tendent  devant  le  plan  fupérieur  de  l'Orbi* 
culaire,  &  en  fe  racourcinint  retrouvent  la 
Lèvre  fupérieuse  en  enhaut  ;  les  fibres  du  Qugt- 
ré  moment  devant  le  plan  inférieur,  &  xh^ 
tiouffent  la  Lèvre  inférieure  en  eu*  bas. 

Voilà  les  principaux  moavemens  des  Le» 
vres;  mais  elles  en  peuvent  avoir  plùfieurs^ 
autres  ^  dont  M.  Senac  u'a  fait  qu'indiquer 

en 
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en  général  les  principes.  Les  Mufcles  de  CoUr 
fer  peuvent  donner  aux  Lèvres  une  faillie  en 
avant  ;  Tlncilif  &  le  Quarfé  ,  s'ils  agiffent 
feuls,  formeront  une  bouche  quarréc,  ce  qui 
cft  afTés  extraoïdinairc  pour  avoir  été  montré 
à  la  Foire  S*.  Germain  dans  un  Efpagnol  ; 
les  Buccînatcurs  appliqueront  les  bords  des 
,  Lèvres  en  tirant  les  coins ,  &  en  les  éloi- 
gnant; les  triangulaires  tx,  les  Canins  rappro- 
cheront les  coins  de  la  bouche.  Combien 
de  mouvemcns ,  &  combien  de  combînaifons 
des  uns  avec  les  autres?  On  voit  tous  les 
inouvemcns  qu'une  Machine  exécute;  on  a 
la  Machine  fous  les  yeux  &  entre  les  mains , 
on  en  defalTemble  les  pièces  tant  que  Ton 
veut,  &  on  a  encore  bien  de  la  peine  à  s'af- 
fûrcr  de  la  manière  dont  cette  Machine  exé- 
cute ces  mouvemens,  tout  au  plus  s'aflûre- 
t-on  quelquefois  de  quelques-uns. 

DIVERSES  observai:lons 

A  Njt  rO  M  I  (lU  E  s. 
L 

UNe  Païfanne  du  Village  de  Montorot 
près  d'Illîers  fur  accouchée  d'un  Gar- 
çon vivant  par  une  Sage- femme,  qui  ne  put 
la  délivrer  de  l'Arricre-faix  ,  &  l'abandonna 
8  jours  après  l'accouchement  fans  avoir  fait 
U  ligature  au  Cordon  Ombilical  qui  fortoit 

de 
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de  la  Matrice.    L'Accouchée,  qui  perdoît 
tout  fon  ftng,  fat  bientôt  à   la  dernière  ex- 
tiémîcé,  &  on  appella  M.  Guerin  ,  Chirurj 
gîen  d'illiers^  qui  à  peine  lui  trouva  encore 
quelque  ligne  de  vie.    Cependant  en  la  tou* 
chant  îl  reconnut  avec  certitude  qu*ePe-avoît 
un  fécond  Enfant  dans  la  Matrice ,  &  il  ba- 
zarda de  le  tîrcr  p;»r  les  gîeds.    Il  le  tira  vi- 
vant ,   &  c^étoit  un  Garçon  ;  il  délivra  la 
Mère  de  fon  Arrîere-faix,qui  étant  commun 
avec  celui  du  premier ,  n^avoît  pu  fortir  que 
les  deux  Enfaas   ne  fufTent  fortis;  &  toute 
cette  opération  fut  fi  heureufe^  que  la  Mero 
fut  fauvée,  &  remife  en  état  d^accoucher  de 
nouveau ,  &  que  les  deux  Enfans  ont  parfai- 
tement bien  v£cu.    Quelles  rcûburces  de  la 
Nature,  &  pourroit-on  les  efpérer  dans  des 
corps  plus  accoutumés  à  la  molleflc  !   M. 
Geoffroy  a  communiqué   à  TAcadémic  ce 
fait,  qu'il  tenoit  dç  M^  Guerin. 

II. 

Les  pieds  &  les  mains  ont  certainement  des 
rapports  de  conftfuâion  ,  des  reflemblances 
bien  marquées  ;  cependant  on  ne  feroit  point 
furpris  que  fi  quelqu'une  de  ces  caafes  acci- 
dentelles qui  proîiuifent  tant  d'irrégularités 
de  conilrudîon  dans  les  Foetus ,  en  produî- 
foît  quelqu'une  aux  pieds  ,  elle  ne  la  pro- 
duisit point  aux  mains  ;  au  contraire  il  feroit 
étonnant  qu'elle  le  fît^&  d'autant  plus  éton- 
nant qu'elle  le  feroit  plus  parfaitement  :  car 
.quel  rapport  des  pieds  aux  mains  à  cet  égard^ 
i  comment  imaginer  oit- on  que  cette  caufc 

ac- 
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accidentelle,  qui  fcroît  ou  une  comprcflîon,' 
ou  un  défaut  de  circulation,  &c.  dût  agir 
précifément  de  la  même  manière  fur  les  uns 
&  fur  les  autres?  C'ed  pourtant  ce  qui  eft  ar- 
.rivé  à  Befançon ,  félon  un  bon  nombre  dé 
témoignages  très  authentiques.  La  Femme 
<i*un  Vigneron,  nommé  Jean  François Mai- 
grot,  après  avoir  eu  un  premier  Enfant  bien  - 
conformé,  accoucha  au  mois  de  Mai  1716 
d'une  fille  qui  avoit  les  cinq  doigts  de  chaque 
main  &  de  chaque<pied  parfaitement  joints  en 
un  feul  corps ,  &  faifant  le  même  volume 
&  la  même  figure  que  des  doigts  fép^rés  à 
Tordinaire,  qui  fe  tiendroient  jomts.  Toute 
la  différence  entre  les  doigts  des  mains,  & 
ceux  des  pieds  également  confondus,  étoit 
que  les  premiers  étoient  couverts  d'un  feui 
ongle,  dont  la  grandeur  étoit  à  peu  près  cel- 
le de  cinq ,  &  que  les  autres  avoient  leurs 
ongles  féparés  ,  pofés  comme  ils  dévoient 
rêtre  naturellement. 
"*  Comme  il  feroit  fort  fâcheux  que  cet  En- 
fant n'eût  que  des  mains  inutiles,  on  a  fon« 
gé  à  lui  en  féparer  les  doigts  par  des  încî- 
lions,  &  quatre  mois  après  fa  naiflance  M. 
Bérnicr,  Chirurgien  Major  de  la  Citadelle, 
en  a  fait  l'opération  afTés  heureufement.  Il 
a  même  trouvé  quelquefois  les  phalanges  de 
deux  doigts  voifins  confondues  ,&  parconfé- , 
quent  les  doigts  plus  difficiles  à  fépàrer.  Ces  ' 
mains  ainfi  laccommodées  par  art,  ont  de 
l'air  d'une  patte  de  Chat ,  les  doigts  l'ont  cour- 
bés ,  un  peu  élevés  vers  le  milieu ,  &  l'on- 
le  qu'on  a  eu  l'adreflede  ménager  à  chacun 
'eux ,  fe  termine  en  une  pointe  fort  aiguc. 

Il 
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n  cft  dîffidic  de  dire  fi  ces  doigts ,  qui  auront 
tous  i  leurs  parties  latérales,  &  félon  toute 
leur    longueur  ,  de  fortes  cicatrices ,  feront 
d^un  ufage  bien  fadle  ;  leur  flexion  &  leur  ex- 
tcnfion  leront  gênées  par  ces  cicatrices  corn* 
me  par  des  cordes  roides  ,  à  moins  cependant 
que  ]a  fouplefle  de  parties  auflli  jeunes,  l*a- 
fage  de  Topiques  émollîens   fouvent  applî» 
qués,  &  la  longue  habitude,  ne  préviennent 
cet  înconvénient.    On  en  peut  imaginer  en- 
core quelques  autres,  dont  Tévénement  feul 
petit  décider. 

On  s'cft  affûré  que  la  Merc  n'avoît  été 
frappée  d'aucun  fpeâacle,  ni  d'aucune  idée 
qui  ait  pu  donner  lieu  à  cette  conformation 
îrrégulîere.  C*ell-là  un  excès  d'attention ,  que 
ceux  qui  font  eue  n'ont  peut-être  pas  jugée 
fort  néce/faire,  non  plus  que  beaucoup  d'au« 
très  habiles  Phyfidcns. 

I  I  L 

Nous  avons  rapporté  en  1701  *  une  Ob- 
fcrvation  de  feu  M-  Lîttrc  fur  le  Foye  d'un 
Homme  tué  en  parfaite  ûnté ,  où  les  Glan- 
des ,  naturellement  invîfibles  par  leur  petîtef- 
fe,  fe  découvroîent  aifémcnt  fans  Microfco- 
pe.  M.  Maloët  a  confimé  cette  Obfèrvation, 
mais  par  le  Foye  d'un  Homme  dont  la  pre- 
mière &  la  prindpale  maladie  avoit  dû  être 
une  obftruâîon  dans  ce  Vifcerc.  Auffi  lc$ 
Glandes  de  ce  dernier  Foye  étoîcnt-elles  plus 
grofles  que  celles  du  prcoûer,  elles  avoient 

foa- 
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Ibuvcnt  jufqu'à  deux  lignes  de  diamètre,  & 
quelquefois  trois.  Elles  étoient  d' un  jaune  pâ* 
le, parce  qu'elles  étoicnt communément affés 
groflès  pour  laîiTcr  paroître  une  partie  de  la  cou- 
leur de  la  Bile ,  qui  s'y  étoit  amairée  &  épaiflîe» 
Aînfi  il  n'y  a  prefque  pas  lieu  de  douter  que 
les  Glandes  învifibles,  dont  le  Foye  elt  tout 
fcmé,  ne  foîent<icflînde8  à  la  filtration  de  la 
Bile.  Si  la  grandeur  extraordinaire,  quoique 
moindre,  des  Glandes  du  Foye  dans  le  Su- 
jet de  M.  Littre,  n'étoit  pas  une  conforma- 
tion naturelle,  c'étoît  le  commencement  d'u- 
ne obûrudioD  dans  le  Foye^  que  cet  homme 
eût  eue.,  s'il  eût  vécu  plus  longicras. 

I  V. 

Ce  même  Sujet  de  M*  Maloct  avoît  une 
.autre  particularité  remarquable  ;  le  Péritoine 
ép.iis  d'environ  une  ligne  en  quelques  en- 
droits, dur,  &  prefque  cartilagineux,  &  ce- 
la à  peu  près  dans  toute  fou  étendue,  adhé- 
rent aux  lutelHns  &  à  toutes. les  parties  qu'il 
tou choit.  Mais  M.  Maloct  a  vu  dans  un 
autre  Sujet  une  adhérence  duPérîtome  beau- 
coup plus  fingulîere.  U  s'éroit  attaché  à  la 
partie  convexe  du  Foye,  &  ce  Vifcerc  étoic 
tellement  rapproché  du  Diaphragme  &  des 
Fauffcs- Côtes,  que  les  quatre  premières  de 
ces  Côtes  s'étoient  enfoncées  dans  le  Foye, 
&  y  avoient  tracé  chacune  un  iillon,  qui  re- 
prélentoit  parfaitement  leur  direâion ,  &  alfés 
cxadement  leur  longueur  &  leur  largeur.  Cet 
accident  caufoit  au  Malade,  dans  cette  ré- 
gion, une  douleur  qui  ne  fe  diâipoit  jamais 

ota- 
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totalement,  maïs  que  M.  Maloët  foulagcoit 
feulement  par  de  fréquentes  Saignées, par  des 
lignes,  par  des  Emul  fions,  par  Tabllinen- 
ce  da  Vin ,  qui  procuroient  quelque  relâche* 
ment  dans  J'adhérence  du  Péritoine  aux  par- 
tics  qu'il  incommodoît, 

V. 

Un  Portefaix ,  â^é  de  30  ans  ,  en  faîfant 
uu  effort  pour  foulever  un  fardeau ,  fut  ïur- 
pris  d'une  douleur  dans  le  bas- Ventre,  qui 
"e  Ta  jamais  depuis  entièrement  quitté.  11 
ne  UiiFa  pas  de  travailler  encore  pendant  plus 
d'un  an  dans  les  intervalles  où  fa  douleur 
é:oîr  fupportable,  mais  enfin  elle  cefla  de  l'ê- 
tre. Il  lui  furvint  au  bas- Ventre  une  dureté 
éminente  &  doulourcufe  qui  fembloît  mena- 
cer d'un  Abfccs.  Eliedevcnoît  toujours  plus 
profonde,  mais  elle  étoît  errante,  tanrô:  pa- 
roiffant  occuper  toute  la  capacité ,  tantôt  can- 
tonnée d'un  côté,  tantôt  de  l'autre,  A  la  fia 
elle  fe  fixa  dans  la  région  Iliaque  gauche;  le 
Malade  avoit  le  ventre  patcffeux ,  il  vomîf- 
foit  quelquefois  fans  beaucoup  de  fuite,  les 
Alimens,  les  Purgatifs  &  les  Lavemcns  pas- 
foîent  affés  bien.  Cependant  la  Fièvre  lente 
vint  à  s'allumer,  qui  avec  les  grandes  dou- 
leurs &  les  longues  infomnîes  ,  caufa  la 
mort.  Nous  fnpprimons  le  détail  des  Remè- 
des qu'employa  M.  du  Puy  ,  MéJecin  du 
Roî  à  Rochefort , qui  traita  le  Malade  ;  il  fe- 
ra aifé  aux  habiles  Méaec'.ns  de  les  niiagincr: 
nous  en  voulons  venir  à  la  caufe  fingulirrc 
de  la  maladie»    Elle  ne  pou  voit  fe  manîfciier 

/^/.  17^7-  B  que 
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que  par  Touvertare  du  Cadavre ,  que  fit  M.  du 

Puv. 

LMntcftîn  Colon  éiolt  d'une  grofTeot  dtfmc* 
fuiéc.  Il  rcntroît  en  luî-mêmc  de  haut  en-bag 
de  la  longueur  de  4  doigts,  cTn  peu  au-deflus 
ide  la  courbure  par  laquelle  fl  ta  joindre  le  ^fr<» 
.4um\  &  il  rentroit  de  même  de  bas  en-haut  de 
]a  longueur  de  6  doigts  au-deflbus  de  l'endroit 
.où  il  fe  rccouibe  pour  defcendre  dans  THypo- 
chondre  gauche  ;  &  entre  les  deui  endrois  mar* 
qués  par  ces  deux  difTérens  replis,  fe  trou  voie 
.dans  ia  caviié  de  cet  InteHîn  un  Corps  étran* 
^er ,  retenu  &  ferré  par  ces  replis  dans  Tes  deux 
extrémités,  &  ilotant  dans  le  refte  de  fonéten* 
.due:  il  avqit  environ  10  doigts  de  long, &f  die 
.circonférence  dans  fa  partie  la  plus  large,  car 
ia  figure  étoit  ï  peu  pris  cilindrique.  Ce  Corps 
^étranger  n'en  étoit  pourtant  pas  proprement 
un,  c'étoit  la  Memibrane  interne  du  Colon^ 
qui  s'étant  détachée  de  l'autre,  comme  û  uu 
poids  Teât  tirée^  étoit  defcendue  dans  l'intenia 
sCn  s'allongeant  toujours  au-delà  jde  fon  extea* 
/ion  naturelle,  &  lèlon  toutes  les  apparences 
en  prenant  aulli  une  nourriture  vicieufe.  M.  du 
Puy  trouva  à  Textrémité  inférieure  de  cette 
énorme  Appendice  trois  Glandes  groffcs  com- 
me de  petits  Marrons  ,  &  d'une  confiftancc 
très  ferme;  c'ctoient  là  les  poids  qui,  felûn  la 
conjcâure  de  M.  du  Puy  ,avoient  tiré  la  Mem- 
brane interne  du  Colon  en  en-bas;  ils  avoient 
toujours  groflî ,  &  augircnté  de  force.  On  voit 
aflés  comment  un  grand  effort  du  Portefaix 
avoit  pu  être  la  première  caufe  de  tout  ce  defor^ 
dre,  &  comment  la  longue  continuation  d'un 
travail  dur  &  torcé  avoit  toujours  augmenté  le 

mal. 
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mal-  Les  Vaîflcaox  dérangés,  comprimés,  tî- 
Taillés  de  différentes  façons ,  ont  altéré  les  li- 
queurs qu*î\$  portoient  ;  de-1i  les  inflamma- 
tions, les  Abfcis,  la  fièvre.  Les  Inteftîns  gré* 
les  ne  déchargeolent  pas  les  matières  avec  faci- 
lité dans  le  Colon  engorgé  en  grande  partie,  (c 
par-U  ils  fegoofloieoc  trop,  &  formoient  une 
tttmear  qui  (e  portoit  tantôt  d'an  côté,  tantôt 
d*an  autre,  félon  Tendroit  de  leurs  circonvolu* 
lions  où  étoit  pofé  Tamas  des  matières.  Il  f 
avoit  auâi  une  autre  tumeur  caufée  par  l'Ap* 
pendice  qui  feformoit  dans  la  cavité  du  Colon, 
&  qai  D*y  étoic  point  encore  arrêtée  par  fes 
deux  extrémités^  mais  elle  Ta  été  enfin,  quand 
cet  Inteftin  ï  force  d^étre  agité  &  irrité  eft  ve- 
nu la  faifir  &  fe  coller  à  elle  par  Tes  deux  boutf. 
Il  laifToit  toujours  an  paffage,  quoique  moîntf 
libre,  aux alimens  &aux  remèdes  1 

C*ell  unechofe  connue, que  les  InreAins,& 
fur-tout  les  Grêles,  peuvent  rentrer  en  eux-mé* 
mes  par  un  repli  fait  de  haut  en-bas  ou  de  bas 
en-haut:  mais  M.  du  Puy  avoue  qu'il  n'avoic 
jamais  ni  vu ,  ni  lu  qu^iuie  portion  des  parois 
d'un  Inteftîn  rentrât  en  dedans  de  fon  canal, 
&  y  fie  une  longue  Appendice  intérieure.  Non« 
feulement  les  maux  qui  viennent  d*un  dérange- 
ment extraordinaire  des  Solides  font  pre(qae 
abfolument  incurables,  mais  il  cd  difficile  d'a- 
voir des.  figues  auxquels  on  les  connoUIè,  fur- 
tout  fi  ces  dérangemens  font  rares  comme  ce- 
iQÎ'ci.  II  eft  pourtant  toujours  bon  de  fiivotc 
qu'ils  (ont  pofiible$« 
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V  L 

En  1716  la  fille  d'an  Bourgeois  de  Vienne 
en  Dauphiné,  âg^e  de  1 2  ans ,  tomba  de  6  pieds 
de  haut   fur  une  pierre  de  taille,  &  Te  calfa  la 
mâchoire  inférieure,  entre  Tangle  &  le  men- 
ton du  c6ié  gauche.    Elle  fèotîc  d'abord  une 
très- vive  douleur,  qui  fut  fuivîe  d'une  contu- 
fion  confidérable.  En  remuant  un  peu  les  deux 
pièces  de  la  fraâure  en  fens  contraire,  la  ma- 
lade entendoit  une  crépitation  dans  Tendroit  le 
plus  douloureux*    On  lui  appliqua  pour  tout 
remède  pendant  40  jours  des  ComprefTes  d'Eaa 
de  vie:  les  douleurs  augmentèrent, toujours  ac- 
compagnées d'une  difformité  i  l'endroit  de  la 
fraâure,  &  au  bout  d'un  an  on  s'apperçut  qu'il 
t'y  formoit  une  petite  tumeur.   Alors  on  appela 
la  un  Chirurgien  qui  appliqua  fur  cette  tumeur 
les  pierres  à  Cautère ,  &  il  en  fortit  environ 
trois  onces  d'une  matière  un  peu  noire  avec 
nombre  d'efquilles  de  différente  grofleur,  après 
quoi  on  mit  tout  en  ufage  pour  emp£cher  qu'il 
ne  reflât  une  fiftule,  mais  on  ne  put  y  réuflir. 
Il  y  furvînt  en  différens  tems  plufieurs  escroif- 
fances  de  chair  qu'on  ùKok  tomber  avec  une 
ligature  ,   &  delà  on  jugeoit  que  la  tumeur 
étoit  carcinomateufe,  &  produifoit  des  fungus. 
Cependant -rExoflofe  groflilFoit   toujours  ,    & 
en  1726  elle  vint  au  point  que  la  malade  avoic 
de  la  peine  â  prendre  des  alimens  folides.     Ses 
règles  fe  fupprimcreiit ,  il  .fe  fotma  un  ulcère 
chancrcux  avec  puanteur  à  la  circonférence  de 
l'endroit  carié  ;    la  partie  tomba  en  Sphacele 
le  I  Mai  1727:  de  Q%  jour  la  malade  ne  prit 
''    "  ^  plus 
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plus  que  de  la  Limonade  poar  tout  aliment ,  & 
«lie  moarat  le  16,  âgée  de  24  ans. 

M.  Cremoux,  Cbirargicn  Major  d*an  Ré- 
giment de  Dragons ,  a  envoyé  de  Vîenne  celte 
Relation  à  M.  Morand  ,  &  en  même  tems 
TEioflofe  mime,  que^  M-  Morand  a  trouvée 
do  poids  de  13^  onces,  bien  féparée  de  tonte 
partie  molle.  L'Os  de  la  Mâchoire  d^one  per- 
Tonne  de  même  âge  dans  Tétat  natarel  ae  pefe 
que  I  i  once. 
^  Il  7  avoît  dans  Tendroit  de  Ta  Carie  nue  ca- 
vité tonfidérable,  dont  le  fond  étoic  noir  & 
vermoulu  ,&  dans  quelques  endrois  de  TEzodo- 
ft  une  efpecè  de  tiâu  fpongîenz ,  entre  ouvert 
par  des  cellules  allés  écartées.  Il  e(l  afTés  clair 
^ue  cette  Exodofe  mondrueufè  a  été  caufée 
par  répanchement  du  (ùc  ofieux,  par  les  Vaîf* 
lêaox  divifés  à  Tendroit  de  la  fraâure .  &  par 
la  mauvaife  qualité  du  lue,  qui  avoU  fuit  dc« 
génère  de  fa  douceur  naturelle. 

V  I  I. 

Il  fl  été  dît  dans  rHtftoirede  1713^,  que 
ilf.  Morand  avoh  obfervé  dans  l^Hydropbtbalmsf  ^ 
PU  Hydropijie  de  PUeil^  qui  allonge  (^  dilate  la 
Sclérotique  du  coté  du  Nerf  Optique,  qu*en  expo^ 
font  à  la  lumière  F  Oeil  détaché  de  POrlnte^  ile(t 
très  tranfparent  dans  toute  l'étendue  de  Vaxe  qui 
le  traverjè  depuis  la  partie  antérieure  ^  failUnte 
de  la  Cornée  jufju^au  delà  de  la  partie  pojlérieure 
y  Mlatée  de  la  Sclérotique.  Mais  M.  Morand  a 
obfervé  depuis  cette  tranfparence  dans  des  Yeux 
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quî  n'avoîent  point  d'Hydropîfie  ,  &  îl  s'cft 
apperçfl  qu'elle  étoit  plus-  grande  dans  des- 
Yeux  plu$  âgés»  Cela  s'accorde  avec  une 
obfervatîon  faîte  en  1726  *  par  M-  Petit  le 
jM^decin^^que  ia  Chùroide  tout  à  fait  brune  dans 
les  iLnfans  ,  s'éclaircit  enfuite  toujours  £5*  confidé* 
roulement  jufqu^à  une  'oieiUeJJe  avancée.  On  coil- 
çoît  fans  pcîne,que  cette  Membrane  devenue 
plus  claire  rend  tout  le^lobe  de  TOeil  détaché 
plus  tranfparent.  Ainii  il  faut  modifier  l'ob- 
fcrvatîon  de  M.  Morand  par  celle  de  M.  Pe- 
tit :  des  Yeux  Hydropiques  igés  feront  les 
plus  tranfparens  de  tous; il  pourra  y  en  avoit 
d'également  tranfparens,  les  uns  parTHydro- 
pifie,  les  autres  par  Tâge,  &c. 

VIII. 

Noos  avons  parlé  en  1724  \  d'un  Fœtus> 
mondrueux  double,  qu'on  pouvoit  fe  repré- 
fentcr  en  concevant  deux  Fœtus  réguliers^ 
iQUihtS  i'UT  le  dps  à  cètd  f'un  de  P autre ,  dont  on 
auroit  emporté  t^^ftt  h  iili  droit  de  i'un^  b^  tûut. 
Je  cote  gauche  de  l'autre ,  de  forte  que  leurs  Epine  f. 
vtn[fent  â  fe  toucher.  M.Bouthier,  Médecin  à 
Périgueux,  a  envoyé  à  M.  Maloct  la  Rela* 
tion  bien  circondanciée  d'un  autre  Mondre 

Îu'il  avoît  dîfféqué,  double  à  contre-fens., 
l'étoîent  deux  Fœtus  adolTés  ,  confondus 
cnfemble  par  le  dos ,  &  par  ledCirîcre  des  deux 
têtes.  Par  la  manière  dont  le  premier  Mondre 
éioit  double, les  deux  Fœtus  dont  on  lefup- 
pofe  formé ,  avolent  perdu  chacun  la  moitié 

de 
f  Y.  ruui*  ?•  %!•     t  p«  si*  ^  fiùv. 
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de  leur  chaipente  ou  Squelette  ;  dans  celai- 
ci  au  contraire  les  deux  Fœtas  par  leur  por- 
tion u^auroient  rien  perdu  de  leur  charpente.- 
£11  void  les  particulafîiés  les  plusreaiarqua- 
blés. 

Lies  deux  Tftes  ayant  leut s  faces  qypofées; 
très  bien  formées ,  &  d'ailleurs  fi  reflemblan- 
tes  Tune  à  Tautre  qu'it  étoit  tris  difficile  d'y 
appercevoir  de  la  différence,  formoient  une 
figure  ovale  applatie,  dont  le  petit  diamètre 
étoit  dans  le  plan  du-  xniliea  des  deux  faces»- 
Par  TappiatiiTement  les  Os  Occipitaux  fe  trou- 
Yoient  vers  les  ezti  émîtes-  du  grand  diamètre 
de  rO  aie,  &  tenoient  la  place  ordinaire  des- 
Pariéiaux.  Les  deux  Epines  ne  hiflbient  pas^ 
de  naître  des  Occipitaux  à  Tordinaire. 

Le  Tronc  compofé  de  deux  Troncs  en- 
tiers étoit  gros  â  proportion,  &rembIoitquar- 
ré.  Quatre  Bras,  Cuides,  Jambes,  bien  for- 
més, s'y  attachoient  régulièrement. 

Tout  Tintérieur  étoit  pareillement  tégulîcr 
dans  les  deux  Corps  à  cela  près, &  c'ell  une' 
exception  trc^  CQUÛdérable  ,  qu'aucun  der 
^eui  n*aTok  ni  parties  de  la  génération  inter- 
nes ,  ni  apparence  extérieure  de  Sexe ,  ni  Anus.- 
Une  même  Cloifonmembraneufe  très  forte 
féparoit  dans  les  Corps ,  tant  les  parties  de  la 
Poitrine  que  celles  do  bas- Ventre  ,  de  forte* 
qu'on  ne  pouvoit  douter  auquel  des  deux  el* 
les  appartenoient. 

Une  Cloifonmembraneufe  de  mémeforce- 
féparoit  auffi  Icsdeux  Cerveaux ,  mais  de  ma- 
nière à  laiffer  tout-à-fait  incertain  à  laquelle 
des  deux  faces  appartenoit  chaque  Cerveau  ^ . 
car  pour  difiingaer  les  Cerveaux  le  plan  delà 
B  4  meo^^ 
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membrane  auroit  dû  être  parallèle  aux  deux 
faces ,  &  au  contraire  il  paffoit  par  le  milieu 
des  deux.  Sa  pofitionétoit  contraire  à  celledu 
plan  de  la  Cloifon  des  deux  Poitrines  &  des 
deux  Ventres. 

Le  Monflre  étoît  venu  à  ii  mois,  &  pa- 
roîlfoît  n'être  mort  que  4  ou  f  heures  avant 
fa  naiflance.  La  Mère,  qui  étoit  une  pauvre 
femme ,  étoit  accouchée  fans  aucun  fecours. 

Nous  avons  dît  en  i724,quefilesMon(lres 
étoîent  dans  rintentîon  dircÔe  de  la  Nature, 
&  par  cônféquent  deftînés  àvîvic,îlsferoîciH 
fans  Sexe  ,  parce  qu'on  ne  voit  pas  qu'ils 
foient  deftinés  à  perpétuer  leur  efpece.  Il  ne 
tîendroît  pas  à  cela  que  le  Mon  (Ire  de  Pérî- 
gueux  ne  fût  dans  Tîntentiondirefte  de  la  Na- 
ture; il  étoit  fans  Sexe, mais  ?!  étoîtauflî  fans 
Anus,  &  par  là  il  ncpouvoît  vivre.  D'aîl- 
fcurs  il  porte  des  marques  encore  plus  fenfî» 
blcs  &  en  plus  grand  nombre  de  l'union  de 
deux  Oeufs, que  leMonftre  de 1 724 ;& celles 
qui  feront  les  moins  favorables  à  ce  Syftéme, 
y  pourront  être  ramenées  fans  des  efforts  trop 
violens.  Il  paroît  du  moins  que  la  préfomp- 
tîon  eft  affés  grande  de  ce  côté-là ,  &  fe  for- 
tifie toujours. 

IX. 

M.  Maloct  a  fait  voir  à  TAcadémie  quête 
petit  Lobe  du  Foye  d'un  Homme  âgé  de  plus 
de  40  ans,  étant  plus  mince  ^  plus  étroit 
qu'à  l'ordinaire,  s'étoit  prolongé  jufqu'à  la 
Rate,  qui  quoique  fort  augmentée  de  volu- 
me avoit  confervéfa  iituation  naturelle,  & 

ea 


t\\  rccoavroi't  la  partie  fuptfrieuredansr^ten- 
àtte  de  j-oa  6  travers  de  doigt.  En  cet  endroit^ 
ou  /es  deux  membranes  externes  des  deux 
y/f-eres  étoièat  iitimédiatement  applfquées 
i'ane  fur  l'autre,  ou  quelquefois  des  filets 
fort  courts  continus  aux  deux  membranes; 
les  attachoient  en&mble  plus-  étroitement. 
Comme  le  Foyc  elt  naturellement  dans  THy- 
pochondie  droit,  &  la  Rate  dans  le  gauche, 
cette  difpolition  finguliere  pourioit  faire  qu'u-  ' 
ne  maladie  qui  n'attaquerolt  que  le.  Foye, 
telfc  que  la  Jaunîfle ,  caufèroît  du  côté  gau- 
che une  douleur  qu'elle  ne  devoit  point  eau- 
fer ,  &  c*eft  ce  que  M.  Maloct  affûre  avoir  vu 
arriver  dans  des  Jaunîffes  ;on  ne  foupçonnoît 
point  par  eu  la  Rate  y  pouvoît  être  îmérefr 
«e, 

NOus  renvoyons-  entièrement   aux  Mif 
moires 
*  i»es  Obfcrvations  de  M.  de  Maupertuîr 
fiir  une  efpece  de  Salamandres. 

f  Les  Ob&rvations  de  M.  Sloane  fur  dei> 
Cornes  d'une  grandeur  extraordinaire. 

%  Et  celles  de  M.  deReaumur  fer  IcPorc** 
épîc. 

•  V.  les  M.  p.  it.       t  Y»  Î«»M.  p.  ijl»- 

4iV.  les  M.  p..  ilt«t 
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CHIMIE. 

&URLE  FERRE  DES  BOUfElLLESi 

0  U 

SUR  LA  DISSOLVBILirk. 

DE  PLUSIEURS  FERRES.* 

IL  faut  fe  rappeller  ici  ce  qui  a  été  dit  dan»^ 
.rHHt.  de  1724  t  fur  des  Bouteilles    de 
Verre,  où  le  Vin  fe  gâtoît,  fans  que  Ton  en 
fât  laraîfon.  M.  Geoffroy  le  cadet  la  tFoa<- 
va  par  des  expériences  qui  lui  apprirent  que 
]e  verre  de  ces  Bouteilles  fe  diflblvoit  par  des  > 
Acides. .  Ceux  du  Vin  font  donc  auffi  d'une 
nature  propre  à  ronger  ce  Verre ,  &  ils  en 
emportent  des  particules  qui  gâtent  la  liquear«. 
Ainfi  on  fait  filrement  qu'un  yerre  dilFolu- 
blepar  des  Acides  n'eft  pas  bon  i  faire  de^ 
Bouteilles ,  où  Ton  veut  mettre  du  Vîn. 

Nous  avons  dit  que  M.  Geoffroy  avoit  de 
ces  mauvaifes  Bouteilles,  mais  non  pas  les^ 
matières  dont  on  les  avoit  faîtes  dans  la  Ver- 
rerie d'où  elles  étoient  venues.    Il  ne  put. 
Î[ue  découvrir  une  marque  du  vice  du  Verre, 
ans  découvrir  d'où  ce  vice  provenoit.  M.  du  ^ 

Fay. 

t  Y;  Ici  M.  J?é  45.         t  p.  f7^  fie  fttif  • 
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T^  a  eu  depuis  &  les  matières  employées 
dans  cerre  Verrerie ,  &  une  inflroâioD  Xbr  les 
dofès ,  &  par  là  il  a  écd  ea  état  de  rechercher 
l'origine  da  mal«  Oq  met  7  parties  de  cen- 
dres leilivées,  &  féchées  dans  les  Arches  da 
Four,  I  partie  de  cendres  du  même  Four 
au  défaut  de  cendres  fortes  ,oa  non  lefllTées, . 
I  partie  &  a  de  fable  féché. 

iVl.  du  Fay,  en  employant  les  matières  de 
la  Verrerie  dont  on   fe  plaignoît ,  &  dans  * 
la  même  dofe,  fit  aufll  ae  mauvais  Verre  » 
4  conclut  de- là  que  les  circonfiances  pani* 
culieres  &  loc^iles  ,   telles  que  le  degré  de  ' 
feu ,  la  conftruâion  du  Four ,  n*y  avoient 
point  de  part.    Il  a  vu  de  même  que  le  Sa-' 
ble  de  la  Verrerie  n'y  en  avoit  aucune,  puif^' 
que  d'autre  Sable  mis  à  là  place  ne  faîfoit 
pas  mieux.    £n  vain  prenoit-il  auflî,  au  lieu^ 
des  cendres  de  la  Verrerie,  des  cendres  leffi* 
Vces  du  bois  flotté  ou  non  flotté  1  qu'il  brû*' 
loit  à  fon  uiâge  ordinaire  ;  il  trouvoir  ièule* 
meut  que  le  Verre  étoit  moins  mauvais  ^^ 
Quand  elles  étotent  mêlées  en  certaines  do* 
les  avec  les  cendres  du  Four  de  la  Verrerie  y. 
ou  quand  elles  étoient  de  bois  non  flotté*- 
On  foufentendra  bien,    vu  le  fujet  dont  il 
s^agit ,  que  le  V^rre  eLl  d'autant  plus  mau« 
^ais ,  qu'il  fe  diflbut  plus  facilement  &  plus* 
pxomptement  dans  les  liqueurs  Acides ,  &  qu'il 
en  eil  plus  altéré.    Mais  on  y  peut  joindre 
auflj  le  plus  de  dîfQculté  que   les  matières* 
dont  il  elt  formé  auront  à  fe  mettre  eu  fufîon^  « 
une  moindre  tranfpirêuce,&  même  une  coup- 
leur moins  agréable. 
Enfin  M^  du  Fav  aûroit  toujours  fait  du  < 
B6'  Ver-- 
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Verre  plus  ou  moins  mauvais ,  s*îl  ue  s'étoît 
avifd  de  prendre  des  cendres  de  branches  ver- 
tes bien  féchees.  Elles  lui  ont  donné  ua 
Verre  indiffoluble  aux  Acides,  &  cela,quoî- 
q^a' employées  en  un  certain  nombre  de  dofcs 
différentes  avec  les  cendres  du  Four  de  la- 
Verrerie  ;  pour  le  Sable  ,  il  ne  paroît  pas 
qu'il  y  eût  guère  de  choix.  Au  delà  de  ces* 
dofes  où  le  Verre  étoît  bon  ,  il  le  devenoît 
toujours  moins  i  mefiire  qu'il  y  avoit  moins- 
de  cendres  de  branches. 

Il  eft  fort  naturel  de  penfcr,   comme  fait 
M.  du  Fay ,  que  plus  une  matière  eff  Alka- 
lîne ,  plus  Tes  Acides  agiffent  aifément  fur  el- 
fe. L*tau,où  le  boh  flotté  a  féjouiné  long- 
tems,  en  a  dîffous  les  Selsr  moyens  ,  ou  con* 
crcts,.  c'ell  à  dire,  qu'elle  a  enlevé  les  Aci- 
des de  ces  Sels ,  &  n'en  a  laiffé  que  la  ma- 
trice filkalînc  &  terreufe.  Ce  que  PEau  z  fait 
fur  le  bois  flotté,  le  tems  Ta  fait  fur  le  boîi 
non  flotté,  ou  neuf, que  Ton  brûle  ordinai- 
rement, parce  que  ce  Lois  eft  prefque  tiré  du 
tronc  ou  des  grofles  branches  d'Arbres  morts,, 
ou  fort  vieux,  dont  les  Sels  les  plus  fubtîls- 
&  les  plus  chargés  d'Acides  fe  font  évaporés. 
Il  eft  vifible  que  les  jeunes  branches  ne  font 
pas  dans  ce  cas- là. 

Comme  on  ne  peut  pas  brûler  une  aufl[î 

Srande  quantité  de  jeunes  branches  qu'il  fau- 
i  oit  pour  le  grand  nombre  de  Bouteilles  quî 
fe  font ,  îr  femble  que  les  bonnes  devroîènt 
être  beaucoup  plus  rares  qu'elles  ne  It  font 
cffeflivement;  mais  il  y  a  spparence  que  les. 
/arbres  de  certaines  efpeces,  ou  Its  mêmes* 
ArbLcs  en  différcns  pais,  foûticunent  njîeox 
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fa  irîcîllc/fc,  quant  à  Tévaporarion  de  Icnri 
acides,  &  que  les  bonnes  Bouteilles  font  faî- 
tes de  cendres  de  ces  bois-U ,  làns  qoe  Voa 
ait  eu  pourtant  cette  attention. 

SUR  LE  FROID    QUI  RESULTE 

m'dinairement  an  mèlamgt  dês  Hmiks  EJfem- 

tUlles  ieocç  FEfprit  de  Fin.  * 

T  Es  liqueurs  qu*on  appelle  chaudes  oir 
t  à  froides  par  rapport  à  cenaines  propriétés,- 
et  fur-tout  à  rîmpreflBon  qu'elles  font  fur 
notre  langue,  ou  dans  nos  veines,  vfcu  (ont 
pour  cela  ni  plus  nr  moins  chaudes  ou  âroides 
extérieurement;  4  pourvu  qu'elles  ayent  été 
affés  expofées  i  l'air,  elles-  y  prennent  tou- 
tes un  degré  de  ciiaud  ou  de  froid ,  que  lé 
Thermomètre  fart  voir  parfaitement  le  mé* 
me.  Il  ne  s'agit  ici  que  de  ce  chaud  ou  dé 
ce  froid  extérieur,  dont  le  Thermomètre  cft 
juge.  Ce  fiijet  abonde  en  phénomènes  fio'^ 
guliers ,  que  jes  habites  Phjficieos.  n'euifen» 
pas  prévus. 

Euffent-ils  deviné,  car  exemple,  que  des 
Diffolutions  qui  fe  feroient  avec  une  ferrnen* 
ration  (ènfible,  même  avec  bruit  ^  même  en' 
pouffant  des  vapeurs  chaudes,  enflent  pu  ce« 
pendant  être  froides  ?  On  L*a  vu  dans-  l'His* 
toire  de  1700.  t 

On  n'eût  pas  cru  au  contraire  qne  l'Eau 

ver^ 

#lfC  lès  H.  p.  i«2-        tP-  ^7.  &fttiT. 
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verfiîc  fur  de  rEfprrt  de  Vîn  bien  reâifié  «i 
augmentât  la  chaleur.  M.  Geoffroy  le  Cadet 
a  fait  voir  qu'elle  l'augmente,  &  beaucoup, 
&  prompt ement,  &  d'autant  plus  que  la  do- 
ib  de  l'Eau  eft  plus  forte  par  rapport  à  celle 
del'Efpritde  Vin.  ♦ 

Maintenant  M.  Geoffroy  préfente  cette 
merveille  par  une  autre  face.  Tandis  que 
It£auqui  derroic  diminuer  la  chaleur  de  PÉf- 
prit  de  Vin  Taugmenté ,  les  Huiles  eflTentiel'' 
les  la  diminuent, quoiqu'elles  la  dulTent  aug«* 
iiicnter,puifqu'elles  ne  font  prefque  compo- 
fées  que  de  Soufres  trè««inflammables  &  très» 
difpofés  à  prendre  feu.  Il  paroit  par  les  ex* 
périences  de  M.. Geoffroy,  que  le  moindre 
dfet  de  quelques  Huiles  effentielles  fur  TEf-- 
prit  de  Vin  eft  de  n'en  pas  diminuer  la  cha- 
leur. Telles  font  l'Huile  effenticlle  de  La- 
vande, &  celle  de  Geroâe.  Il  eft  i  remar- 
quer que  l'Eau,  qui  augmente  tant  la  cha-- 
leur  de  l'Efprit  de  Vin ,  ne  produit  aucun  ef-^ 
fet  fur  les  Huiles  effentielles. 

Nous  pouvons  i  fans  entrer  dans  le  détai(* 
d^s  expériences ,.  donner  une  idée  générale 
des  principes  physiques  ^  qui  apparemment  ont' 
lieu  dans  ces  phénomènes.    Le  mouvement 
qci'il  s'agit  ici  d'augmenter  ou  de  diminuer^ 
ill  celui  de  liquidité ,  celui  par  lequel  toutes 
les  petites  parties  intégrantes  d'un  liquide  dé^ 
tachées  les  unes  des  autres  font  mues  en  tout 
fens.  On  fuppofe  que  c^eft  une  matière  fab«^ 
tile,  qui  coule  entre  elles,  &  les  agite,  fi 
que  par  elle-même  elle  a  toujours  la  même 
vîtcfie.   Le  mouvement  de  ces -molécules  du  • 
liquide  fera  augmenté  ^fi  elles  deviennent pl^s 

?  Y#  le»  M.  d€  ï7U.  ?n^9*  ^foifr 
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inobne»-;  elles  ne  le  peureot  devenir  que  par 
éère  plus  fines  &  plas  déKées ,  &  fi  an  ton-* 
traire  elles  deviennent  plus  groflleres  &  plas 
maâives ,  le  même  mouvement  fera  diminoé. 
On  pent  ajouter  encore  que  dans  on  liquide,  « 
dont  les   panies-  feront   hétérogènes  ,  ainfi 
qa*e)les  le  font  prefqne  toûours,  le  mon-* 
yement  de  liquidité,  dont  le  Thermomètre 
doit  lêntir  le  degré  de  chaleur,  (êra  plos  ang- 
xnenté  ,  fi  les  molécules  qui  deviennent  plus 
fubtiles  font  celles  qui  font  les  plos  propres 
par  leur  natnre  i  faire  ièntir  de  la  chaleur  au 
Thermomètre;  il  arrivera  le  contraire  dans 
le  cas  oppofé.    Si  on  mêle  enfemble  deu« 
liqueurs ,  a  qu'elles  agifltnt  Vone  fWr  Pautre, . 
comme  0  arrive  fouvent  ;  ou  les  molécules- 
de  Tune  feront  atténuées  &  plus  divifées  par 
celles  de  l'autre,  auqoel  cas  le  mouvement 
de  liquidité  de  la  première  augmentera^  &  le 
Thermomètre  montera;  ou  les  molécules  de 
l'4ine  fe  joindront  à  celles  de  l'autre,  &  les 
rendront  plus  groffieres,vauquel  cas  le  mou«' 
vcment  de  liquidité  diminuera,  &  le  Thermo* 
mètre  defcendra. .  Il  faudra  de  plus  avoir  6»^ 
gard  i  la  natnre  des  molécules  qui  auront 
été  altérées  par  Taâion  des  deux  liquenrs. 
Sf  elles  n'ont  pas  d'aâion  Tune  far  l'autre, . 
Ibit  parce  quMles  ne  Ibnr  pasde  nature  â  en* 
avoir,  foit  parce  qu'elles  ne  fe  mêlent  pas- 
zS£$  intimement  enfemble  , .  le  mouvement 
de  liquidité  ne  reçoit  nul  changement ,  .&  le 
Tiiermometre  eft  immobile. 

L'£au  ne  fait  nul  effet  fur  les  Huiles  ef- 
femielles,  parce  que  ce  font  des  Huiles,  &. 
oye  r£au  &.rU«k  jie  Xe  mêlent  p^s.  Maïs  « 
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PXau- augmente  la  chaleur  de  rEfprit  dcVitty 
parce  que  d'un  côté  elle  fc  mêle  très  intime* 
ment  avec  la  grande  quantité  de  flegme  toute 
femblable  à  elle,  quMl  contient  ;  &  que  d'ua 
autre  côté  elle  étend  &  développe  les  Soa«> 
fres  qui  nagent  dans  ce  flegme. 

Les  Huiles  elTentielles  contiennent  avec 
leurs  Soufres  beaucoup  de  parties*  Salines  ;  or 
tout  le  monde  fait  que  les  Sels  refroidiflent 
r£au ,  ou ,  ce  qui  eil  le  même ,  en  diminuent 
If  mouvement  de  liquidité.  Il  faut  donc  que 
le  mélange  des  Sel»  des  Huiles  eHentielle^ 
avec  le  flegme  ou  l'Eau  de  TEfprit  de  Via  ^ 
diminue  la  chaleur  de  TEfprit  de  Vin*  Le 
degré  de  cette  diminution  dépend  du  plus  ou* 
moins  de  Sels  des  Huiles  edentielles. 

Avec  ces  principes  généraux ,  on  peut  ex- 
pliquer les  Phénomènes  ,  &  même  en  pré- 
voir quelques-uns*  Cependant  il  pourroit  fe 
trouver  telles  combinaîions  fingulieres  &  dé- 
licates, qu'il  (croie  difficile  de  ramener  aut; 
principes  fuppofés ,  quoiqu'elles  en  fu fient 
réellement  des  fuîtes/  Cet  inconvénient  n*eft/ 
que  trop  commun  en  Phyfique. 

SUR   UN   SEL   NArURE  L 
DE    D  JUP  HINÈ.^ 

EN  parlant  d*ùn  Sel  naturel  qui  fc  trouve 
en  Erpagnef,  &  que  M.Boulduc  le  fils 

a' 
^V.  le^M.  p.  |i7«    tV.l'Hift,  de  1714-  Pi^Jt-StCtùn- 
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i^^auphiné.  Il  avoit  abandonné  fa  hafi»  A' 
.vojt  enievrf  le  Mercure  àVÊl>rit  de  NÎtrf 

peut  qu  avec  la  bafe  terreufe  du  Sel  Marin- 
formerua  Sel  femblablc  par  fes  propSî 
«!éncure$  à  celui  de  Glauber.  Il  eft  donî 
X'ue"st,TS  dc„x  principes  qJ!  cZ' 

Sr  I.f/il''''""  ^"'^  *^°"^<  <J«  Sel  deGlau- 

aTffi  ou'il  V  i"""'^""  ^'^^'^  *^^  P^flV  i  it  croit 
aufli  qu  11  y  en  a  dans  le  Sel  d'ÊblbnL  dont 

dWom   '  ^°"  P°"^  P*»^  »'=«'£'»«  minérales 

d'EllS  P^'^^iî.^  ^°^1^  '  comme' celui, 
tafete  f  *  ''^  ©auphi^ié,'  car  un  .Sel  na- 
»anLfes    "*""'  """"  '^^  *="  ***"  différentes^ 

tes^ufil^  ^;?^°'l'î*=  '^''^  plufieursChîmis. 
««  q.u«  ont  parlé  de  S^ls  naturels,  qu'il  juge 

Amd  voila  la  merveille  encore  plus  diminuée 
«ne  nous  ne  l'avons^  dit  d'abord  ;  voilà  un 
Kemede  fort  accrédité  dans  la  Médecine, qui 
1*  P'"«  ^«fO'n  d'«t«  préparé  avec  une  in^ 
duflne  toû;outs  pénible,  &fujettc à  erreur. 


Û  R» 
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OBSERVATIONS  CHIMIQUES, 
l. 

QNtroovc  quelquefois  de  TOr,  qui  a  di- 
vers caraâeres  d'impureté  oa  d'împer- 
n.  Il  ne  ie  met  jamais  en  fbfion  claire , 
£i  fiirface  eft  livide;  fi  on  le  Tcrfe  dans  nne 
Lingotiere,il  en  demeure  dans  le  Creafet  une 
partie  qui  n*eft  pas  affiîs  coalante;  enfin  U 
eft  aigre ,  caflant ,  &  ne  (è  peut  prefi)ne  pas 
travailler.  On  croit  communément  qu'il  tient 
quelque  ponion  d'Emeril ,  qui  eft  une  ma- 
tière pierreufè ,  dure  ,  &  très  hétérogène  i 
l^r.  En  effet  on  rencontre  alKs  ibuvent 
de  rEmeril  dans  les  Mines  d*Or  :  mais  iâns 
ciaminer  s^il  s'en  eft  mêlé  véritablement  dans- 
rOr  dont  il  s'^it  ici,  M.  du  Fay  a  donné 
un  moyen  de  le  purifier ,  &  de  le  rendre  auffi 
*Hîî  q!î'il  doit  Pitre  naturellement.  Ge- 
moyen  lui  venoit  d*an  Artiile,  qui  a  travail^ 
lé  loogtems  avec  lui  en  Chimie. 

Tout  le  monde  fait  que  tout  méral ,  tx^ 
cepté  l'Argent,  mêle  avec  l'Or,  s'en  fépa- 
reroit  par  la  Coupelle  ;  l'Argent  ne  s*cn  iépare 
que  par  le  Départ.  Ici  il  faut  d'autres  moyens, 
ce  qui  paroît  prouver  que  ce  mauvais  Or  tient 
effeâivement  quelque  matière ,  telle  que  de 
PEmeril. 

Il  faut  prendre  parties  égales  de  cet  Or  & 
de  Bifmuth  ,  les  fondre  enfemble  dans  ui^ 
Creufet)&  verfer  dans  un  Culot  ce  qui  pour* 
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ra  fortîr  coulant,  pefer  cnfuîte  ce  mélange 
fonda  pour  juger  de  la  quantité  redée  dans 
le  Crcufet,  la  mêler  avec  une  égale  quantité 
de  Bîfmûth ,  refondre  &  reverfer  comme  la 
première  fois,  &  répéter  encore  Topération, 
jufqu'à  ce  qu'enfin  tottte  la  matière  foit  for- 
tic  du  Creufet  bien  coulante.  Cet  Or  aîafi 
faoulé  de  Bifmuth,  oli  le  mettra  dans  une 
grande  &  épaifle  Coupelle  bien  foûteiiuc  d'une 
autre  faite  de  terre  à  Creufet,  dans  laquelle 
elle  aura  été  formée  &  bien  battue*  On  cou- 
pellera  le  mélange  fans  y  rieu  mettre  autre 
chofe  ,  &  quand  il  fera  figé  ,  on  trouvera 
rOr  encore  impur,  &  couvert  d'une  peau  • 
livide;  on  mettra  alors  fur  chaque  marc  d'Or 
2  ou  3  Onces  de  Plomb,  &  on  continuera* 
de  coupeller  jufqu'à  ce  que  tout  le  Plomb 
foit  évaporé  ou  imbibé  dans  la  Coupelle.  A- 
près  cette  féconde  opération, TOr  n'cfl  point 
encore  aufli  beau  qu'il. le  doit  être, quoiqu'il 
foit  déjà  moins  livide,  &  moins  aigre.  Pour 
achever  de  le  purifier,  il  faut  le  mettre  dans 
un  Creufet  large  que  Ton  placera  dans  une 
Forge,  de  forte  que  le  vent  du  Soufflet  darde 
la  flamme  fur  le  Métal;  on  le  tiendra  quel- 
que tems  en  fuCon,  &  on  ceifera  de  fouffler 
quand  TOr  commencera  à  s'éclaircir  ;  on  y 
jettera  enfuite  à  plufieurs  reprifes  un  peu  de 
Sublimé  corrofif,&  fur  la  fin  un  peu  de  Bo- 
rax. On  reconnoît  que  Topcration  éfl  entiè- 
rement finie ,  lorfque  le  métal  devient  tran- 
quille, qu'il  ne  fume  plus,  &  que  fa  furface 
eft  brillante.  On  le  peut  alors  jetter  en  lin- 
got, &  quand  on  le  travaillera,  on  le  trou- 
vera  fort  doux. 

SI 
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Si  ce  mauvais  Or  tenoît  auflî  de  TArgcnt, 
il  faudroit  le  traiter  davantage  félon  cette  vue, 
parce  qtie  l'Argent  mêlé  avccTOr  eft  lefeul 
métal  Quî  ne  s^cn  fépare  pas  pir  la  Coupel- 
le. Apres  que  TOr  aura  été  coupelle  la  pre- 
mière fois  avec  le  Bîfmuth ,  on  mettroît  deux 
parties  d'Argent  fur  une  d^Or,  afin  que  TAr- 


pas  neceflaîre  de  metire  tant  de  Sublimé  cor* 
rofif.  On  feroît  enfin  le  Départ  de  l'Argent 
à  l'ordinaire. 

I  I. 

On  a  vu  dans  THIft.  de  1704  *,  une  Ob- 
fcrvaiîon  de  feu  M,  Homberg  fur  une  efpece 
de  Végétation ,  ou  ArbrilTeau  d'Argent,  De 
l'Argent  ayant  été  mis  à  la  Coupelle  avec 
trois  fois  autant  de  Plomb,  il  s'étoît  é^evé 
de  deflus  la  furface  de  l'Argent-,  lorfqu'ellc 
fe  congeloit  dans  le  feu ,  un  petit  jet  qui  l'a- 
voit  percée,  &  avoit  formé  cet  Arbrîiïeatt. 
M*  Homberg  en  avoir  aîfément  trouvé  la  cau- 
fe.  L'Argent  étoît  encore  en  fufion,  excepté 
à  fa  furface  refroidie  par  l'Air  extérieur ,  & 
cette  matière  bouillante,  trop  gênée  dans  fan 
•  mouvement  par  une  croûte  dure,  Tavoît  ou- 
verte. M.  Morel  ,  Doûeur  en  Médecine, 
&  employé  à  la  Momioye  pour  l'Affinage 
des  Métaux,  a  fuîvi  cette  idée,  &u  faîtjl 
TAcadémie  le  récit  de  fes  expériences.' 

£1' 
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<  Il  approche  de  la  farface  de  l'Argent  un 
linge  mouillé, afin  de  la  refroidir  plus  promp» 
'tement ,  &  que  la  matière  en  fufion  étant  en-  < 
.core  alors  plus  échauft'ée,  faffe  plus  d'effort, 
&  jaillifTe  en  plus  grande  quantité,  &  plus 
haut*  £n  même  tems  &  dans  la  m£me  vue 
il  trempe  dans  l'eau  froide  le.  fond  de  la  Cou- 
pelle ,  ce  qui  fait  qu'elle  fe  refferre  brufque* 
ment.,  &  aïoûte  un  nouvel  eÔbrt  i  celui  de 
la  matière  qui  doit. jaillir.  Par  ce  moyen  la 
croûre  fuperâcielle  fe  perce  en  beaucoup  plus  * 
.d'endroits ,  &  il  fort  une  infinité  de  Jets  ^  qui 
par  les  différens  arrangemens  qu'ils  prennent 
en  fe  congelant  à  l'Air,  repréfentent  affés 
bien  des  têtes  de  Chou-fleurs. 

L'Argent  mêlé  avec  le  Plomb  fait  de  plus 
Aelles  vég6ations  que  lePlombfeul.  Sa  fur- 
face  fe  perce  trop  vite,  &  en  trop  d'endroits 
à  la  fois  ;  d'ailleurs  il  fe,  refroidît  trop  aifé- 
ment,  &  fes  jets  font  congelés  dans  l'Air 
avant  que  de  s'être  affés  élevés. 

Il  paroîtpar-là  qu'un  mélange  d'Argent  & 
de  Plomb  doit  tenir  le  milieu  requis  pour  les 
.belles  \égétatious,  &  celui  qui  a  le  mieux 
réuffi  à  M.  Morel  eft  d'une  ou  de  deux  par- 
ties de  Plomb  Car  une  d'Argent.  Si  on  met* 
toit  trois  ou  quatre  parties,  de  Plomb, les  vé- 

f [étalions  fe  feroient  encore^ mais  avec  le  dé- 
àut  d'être  trop  plombées,  ou  de  n'être  qu'ar- 
gentées. 

Plus  on  employé  de  matière  ,  plus  les  vé- 
.|;étations  font  belles. 

Le.Cuivre  ne  végète  pas  facilement;  pour 
,peu  que  fa  furface  foît  congelée,  elle  eft  trop 
dure  pour  fe  laiiTer  percer  par  la  oiatiere  li- 
quide, 
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^jBÎde^  &  cette  matière  agit  plutôt  dans  le 
feus  oppoQS  ,  c*eft-à-dire  far  le  fond  de  la 
Coupelle  qu'elle  brife.  Par  cette  raifon  TAr- 
gent  de  bas  aIloi,dont  TalHage  eft  ordinaire* 
ment  de  Cuivre,  ne  végète  pas  bien. 

Si  Ton  ciTaye  de  faire  des  végétations  d*Or 
à  la  manière  que  M.  Morel  a  trouvée  pour 
celles  d'Argent,  il  s'élève  avec  bniic  de  la 
fnrfacede  T  Or  quantité  depetits  grains  ronds^ 
qui  font  quelquefois  jettes  à  plus  de  lo  pou* 
CCS  de  la  Coupelle.  On  voie  bien  que  cette 
tmpétuoiité  de  mouvement  doit  empêcher  It 
végétation,  mais  pourquoi  eft-elle  particu- 
lière i  rOr?  c'eft  ce  que  M.  Morel  n'a  pas 
entrepris  d'expliquer ,  il  laiOe  ce  Phénomène 
à  ceux  qui  voudront  lùivre  cette  matière.  Ils 
profiteront  toajours  des  expériences  qu'il  a 
faites,  ibit  qu'ils  ayent  deflein  de  perfeâion* 
ner  les  végéiations  métalliques,  foit  qu'ils 
veuillent  les  prévenir  parce  qu'elles  feroient 
contraires  à  de  certaines  vues. 

Il  L 

La  PotaiTe  eu  une  mzticTe  toute  iâline  ft 
mlkaline ,  qu'on  employé  pour  le  Savon,  pour 
les  1  eintures ,  pour  le  Verre,  pour  l'iLmaii 
delà  Fayence,dans.  la  Médecine  même.  Ou 
n'en  connoit  guère  la  fabrique^  &  M.  du 
Fay  qui  Ta  obfervée  aux  environs  de  Sare- 
Louis,  car  il  s'en  fait  beaucoup  dans  lesgraa* 
des  Forêts  qui  font  dq>uis]aMo(clle  jufqu'aa 
£  hin^  en  a  donné  une  relatioa» 

On  choiiit  de  gros  &  de  vieux  Arbres,  le 
Hêtre  eft  ie  meilleur  ;  on  les  coupe  ca  uon- 

çons 
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çons  de  lo  ou  ii  pieds  de  long,  on  les  ar* 
range  l'un  fur  l'autre,  &  on  y  met  le  feu- 
On  ramafle  les  Cendres  dont  onfaicuneleflî* 
ve  très  forte  ,  on  prend  enfuîre  des  mor- 
ceaux du  même  bois  pourris  &fpongîeux  que 
Ton  fait  tremper  dans  la  lefGve,  &  que  Ton 
n'en  retire  que  quand  ils  en  font  bien  imbi- 
bés, &  après  lefquels  on  ep  remet  d'autres 
pareils  jufqu'à  ce  que  toute  la    leffive  foit 
épuifée  &  enlevée.    On  fait  dans  la  terre  un 
trou  de  3  pieds  en  quarré  fur  lequel  on  met 
quelques  barres  de  Ferpourfoû tenir  des  mor- 
ceaux de  bois  fec,  &  par-deflu s  on  arrange 
les  morceaux  de  Hêtre   imbibés  de  leffive. 
On  met  le  feu  au  bois  fec,  &  lorfqu'il  eft 
bien  allumé,  on  voit  tomber  dans  le  trou  une 
pluye  de  Potafle  fondue,  &  on  remet  de  nou- 
veau bois  imbibé  jufqu'à  ce  que  le  trou  foit 
rempli  de  Porafle.    Lorfqu'il  l'eft.  Se  avant 
que  la  Potafle  foit  refroidie,  on  en  nettoyé 
la  fuperficie  le  mieux  qu'on  peut  en  l'écu- 
mant  avec  un  Râteau  de  Fer.   Il  y  refte  tou- 
jours beaucoup  de  Charbon ,  &  d'autres  im- 
purerés,  ce  qui  fait  qu'on  ne  s'en  fert  aue 
pour  le  Savon  gras.  Quand  elle  eft  refroidie, 
■^elle  forme  un  feul  Pain  que  l'on  brife  pour 
le  mettre  dans  des  Tonneaux ,  de  peur  que 
l'Air  n'humeâe  cette  matière  fort  avide  d'hu* 
midité.     On  l'appelle  Potafle  ^«  ^^rrr^- ,  il  eft 
aîfé  de  voir  pourquoi;  &  on  ne  la  vend  que 
16  liv.  le  Qnintal. 

Il  y  a  une  autre  forte  de  Potafle  plus  pure 
&  meilleure,  qui  fe  vend  19  liv.  On  la  com- 
mence comme  l'autre.  La  forte  leffive  de 
cendres  6i^nt  faite ,  on  repafle  de  l'eau  deux 

ou 
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OU  tiols  fois  I  jufqa*à  ce  qu^on  ne  fente  plus 
Te^  grgfTe  fous  les  doigts.  On  mec  alors  ces 
leUîves  dans  une  Chaudière  de  fer  contenant 
un  dcmi-muid,  &  montée  fur  un  fourneau. 
On  la  fait  bouillir  ,&  à  mefure  qu'elle  s'éva- 
pare, on  y  remet  de  nouvelle  Iciiivc,  jufqu'à 
ce  qu'on  la  voye  s*épaiflîr  confidérablement , 
&  monter  comme  de  la  mouffe.    Alors  on 
diaiiaue  le  feu  par  degrés  ,   après  quoi  on 
trouve  au  fond  de  la  Chaudière  un  fel  très* 
dur,  qu*on  en  tire  en  le  caifant  avec  un  Ci- 
feau,  ou  un  Maillet.    Ou  le  porte  enfuite 
dans  un  fourneau  difpofé  de  manière  que  la 
flamme  du  feu  qu'on  fait  des  deux  côtés  fe 
répande  dans  une  efpece  d'Arche  qui  eil  au 
milieu,  &  aille  calciner  la  Potafle.  Elle  Teft 
fuffifamment  ,  quand  elle  eft  bien  blanche. 
Elle  j;arde  pourtant  toujours   un  peu  de  la 
couleur  qu*elle  avoît  avant  la  calcination , 
qui  lui  vient,  à  ce  que  difent  les  Ouvriers, 
des  différens  bois  qu'on  employé.    Ils  ont 
remarqué  que  les  Arbres  qui  font  au  haut* 
des  montagn«s  font  la  Potaiîe  d'un  bleu  pi- 
le; que  ceux  qui  font  dans  les  endroits  ma<* 
récageux  la  font  rouge,  &  en  donnent. une 
moindre  quantité  ;  &  que  les  autres  la  font 
blanche,  mais  n'eu  donnent  pas  tant  que  ceux 
du  haut  des  montagnes.     Après  le  Hêtre,  il 
n'y  a  guère  que  le  Charme  qui  foit  propre  à 
cette  opération ,  les  autres  efpeces  payeroienr 
à  peine  le  travail.    La  Potaife  calcinée  s'ap- 
pelle Potaffe  €1$  ^bênèron'^  onfa/w. 


Uifl.  ^^^^{  .  Ç  Nous 


yo   Histoire  de  l* Académie  Royale 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 
•  Un  fécond  Mémoire  de  M.Lémeryfur 
Ja  Précipitation  des  Sels,  qui  efi  une  fuite 
d'un  Mémoire  donné  en  1724. 

t  L'Ecrit  de  M.  de  Reaumur  fur  la  Por- 
celaine. 

^:  Un  troîficmc  Mémoire  de  M.  Lémerj 
fur  le  mime  fujet  que  le  fécond  ci-deflus. 
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IL  faut  que  la  nature  du  Corail  foie  bien 
douteufe,  &  bien  difficile  à  définir.  Les 
Anciens  l*ont  cru  Pierre  fans  héfitcr  ;  les  Mo- 
dernes, du  moins  la  plupart,  le  croyentPlan- 
te  ;  &  eu  dernier  lieu  M.-  de  Reaumur  le 
croît  en  partie  Pierre,  &  en  partie  Plante  : 
tandis  qu'un  autre  Phyâcien ,  curieux  &  ha< 
bile  Obfervateur,  &  qui  a  beaucoup  étudié 
les  produâious  de  la  Mer ,  le  met  prefqueaa 
rang  des  Animaux ,  en  conjeâurant  qu'il  e(t 
l'ouvrage  de  quelques  Infeâes  Marins. 

Nous 

•  V.  les  M.  p'.  5tf.       t  V.  les  M.  p.  i6u 
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Noos  arons  dit  en  17x0  *  qn^'l  paroît  que 
tout  ce  qu'il  y  a  d'organique  dans  le  Coraît  par 
rapport  à  la  végétation  ,  confifte  dans,  fon  Ecor- 
ce,  &  dans  la  fupcrficie  de  la  vraye  fubftance 
Coralline ,  immédiatement  couverte  de  cette 
Ecorce.  M.  de  Reaumur  adopte  &  fortifie 
cate  idée, que  nous  n'avions  fait  qu'effleurer  lé« 
géremcnt.  Il  prend  pour  une  Plante  l'Ecorce 
grofïïeTe  &  fenfîbie  du  Corail ,  très-diilinâe  de 
ce  que  nous  appelions  Corail ,  &  de  plus  une 
autre  Ecorce  beaucop  plus  fine ,  &  qne  les  yeux 
ce  diftinguent  point  de  la  vraye  fubftance  Co- 
ralline qu'elle  rcvét;  &  tout  le  rcftc  du  Co- 
rail ,  prefque  toute  la  fubftance  Coralline , 
n'eft  qu'une  Pierre  fans  organifation.  Il  y  a 
beaucoup  de  Plantes  ,  qui  pour  végéter  ont 
befoia  d'être  foûtenues  :  celle-ci  a  le  même 
befbin  ;  maïs  au  lieu  que  les  autres  vont  cher- 
cher des  appuis  hors  d'elles  «  des  Corps  étran- 
gers déjà  tout  formés, celle-ci  fe  fait  elle-même 
peu  i  peu  au  dedans  d'elle  un  appui  qu'elle  em* 
brafle  »  &  qu'elle  enveloppe.  Il  fcmble  que 
l'extrême  variété  des  Combînaîfons  demande 
quelque  Plante  de  cette  dernière  efpece.  Quand 
on  a  vu  un  grand  nombre  d'Animaux  dont  I^ 
Os  éioient  couverts  de  leurs  Chairs,  des  Phv- 
ficiens  euflent  pu  conjeâurer  légitimement  qu  il 
y  en  avoir  d'autres  dont  les  Chairs  étoient  coor 
Tertes  de  leurs  Os. 

Les  Sucs  f  qui  doivent  nourrir  toute  la  fub- 
ftance végétale  du  Corail ,  portent  avec  eux  un 
Sable  très  fin,  dont  fe  forme  la  fubftance  miné- 
rale ou  pierreufe,de  même  préciCément que  les 
Sues  qui  nourriflènt  une  Huître,  portent  avec 
€DX  les  petites  particules  pierrcufes  dont  fe  for- 
,  ?  p.  JH  C  2  mers 
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tuera  fa  Coquille.  Dans  Tun  &  Tautre  caS| 
tout  ce  qu'il  y  a  de  pierreux  fe dépore  où  il  four, 
s'amafle,  &  ne  retourne  point  avec  les  Sucs 
iréritablement  nourriciers  dans  les  voyes  de  la 
Circulation  animale,  ou  végétale,  s'il  y  en  a 
une  végétale.  '  La  fubftance  végétale  &  la  pier- 
reufê  du  Corail  croifTent  -en  même  tems  Àloa- 
toutes  les  dimenCons,  auffi  bien  que  l'Huitre  & 
fa  Coquille. 

Le  Sable  fin,  dont  M.  de  Reaumur  prétend 
que  fe  forme  la  fubftance  pierreufe,  qui  e(t  le 
vrai  Corail ,  n'eft  point  une  fuppofitîon.  Il  Ta 
vu,  &  même  en  poudre  rouge,  quand  il  a  eu 
du  Corail  avec  fon  Ecorce ,  car  on  ne  le  voie 
guère  ici  que  dépouillé;  &  quand  il  a  broyé  cet- 
te Ecorce,  il  l*a  fentî  encore  plus  lûrement  fous 
)a  dent. 

Enfin  ce  petit  fyftéine  femble  être  mis  hors 
de  doute  par  une  obfervation  finguliere  deBoc« 
cône,  qui  a  vu  un  Corail  ,bien  couvert  de  fon 
Ecorce,  dont  tout  le  milieu  félon  fa  longueur^ 
&  fi  Ton  veut  Taxe  du  Cilindre,  étoit  une  pe- 
tite branche  de  bois,  longue  de  quelques  pou- 
CCS.  L'Ecorce  du  Corail  avoir  végété  autour 
de  cette  branche  ,  mais  à  quelque  dillance  d'el- 
le en  rond ,  &  avoit  depofé  le  fable  fin ,  la  vrayc 
fubftance  eorallîne,  dans  tout  l'intervalle  qui 
étoit  entre  elle  &  la  branche.  Sans  la  branche , 
elle  auroit  rempli  de  Corail  tout  ce  vuide. 

Les  fleurs  du  Corail  découvertes ,  ainfi  que 
nous  l'avons  dit  en  1710,  par  M.  le  Comte 
Marfigli ,  conviennent  parfaitement  à  l'idée  de 
M.  de  Reaumur;  elles  ne  fortent  que  de  1*E-» 
corce ,  &  la  fubftance  intérieure  ne  prend  point 
de  part  i  leur  produâioa»  Le  PbyfîcicO;  doni 

'  '  '  "    '      ROUI 
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noQsarons  parlé  d'abord,  a  étendu  cette  belle 
obfervation.  Il  a  iiouyi  des  ficors  de  même 
e(pece  aux  Madrépores,  &  à  d'autres  produc*- 
tions  pierreufes  de  la  Mer* 

Mais  félon  fa  penfée ,  ces  fleurs  ne  font  paf 
vérîtablement  des  fleurs*  «De  ce  qu'on  a  prit 
pour  des  Fiantes  marines  des  Tuyanx ,  tels  que 
ceux  de  V Orgue  de  Afrr,  qu'on  a  trouvé  depuis 
qoi  étoient  l'ouvrage  &  l'habitation  de  cenaina 
Vers  ou  InfeâeStil  foupçonne  qu'on  peut  s'être 
trompé  de  même  fur  les  autres  Plantes  pier- 
reufes, far  les  Coraux,  les  Pores,  les  Madré- 
pores, &  même  fur  les  Lithopbytons ,  quoique 
par  leur  molleire  &  leur  flexibilité  ils  paroiflènt 
être  d'une  autre  Clafle.    Il  joge  que  tons  ce? 
Corps  peuvent  être  faits  par  des  Vers ,  qoi  y 
habitent,  comme  les  Gâteaux  de  Cire  par  les 
Abeilles ,  &  que  ce  qu'on  appelle  les  Fleurs  de 
ces  prétendues  Plantes ,  qui  ne  fortenc  &  n'é- 
ciolèm  que  quand  elles  font  dans  l'Eau,  &  fe 
referaient  ou  difparoiflent  dès  qu'elles  en  fotic 
delHKS ,  font  de  peths  Vers  qui  fe  montrent  en 
partie  ou  fe  cachent,  félon  que  TElément  où 
ils  font  leur  plaie  ou  leur  déplaît.    Ln  efiet  ce 
jeu-li  fe  pafle  dans  toutes  les  Saifons  de  Tan- 
née, ce  qui  ne  convient  pas  tant  à  des  FleurSr 
Il  eft  vrai  cependant  que  les  Plantes  marines  en* 
vironnées  d'un  Elément  beaucoup  moins  varia- 
ble que  l'Air, quant  aux  degrés  de  chaleur, doi- 
vent être  aufli  beaucoup  moins  dépendantes  de; 
Saifons  pour  fleurir. 

Nous  nefuivrous  point  M,  de  Reaumurdan» 

ks  réponfes  qu*il  fait  aux   principales  raifon» 

dont  on  a  appuyé  ce  nouveau  Syflême.    Sorr 

Auteur  ne  paroU  pas  s'être  lui-même  toutà  fait 

'     G  3  coiw- 
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contenté  far  U  minière  dont  les  petits  Vers  fe« 
rpient  leurs  Bitimens. 

SUR  UNE  VEGKtAT ION 
P  jt  R  TICUL  1ERE 

Qui  VIENT     SUR  LE    TAN.^ 

A  Pe ES  que  le  Tan^  qui  eft  de  TEcorce 
de  jeunes  Chf  nés  bien  battue  ,  &  inife 
en  poudre,  a  été  longtems  en  macération  dans 
des  foiTes  pleines  d^eau  avec  des  Cuirs  de  Bœuf, 
dépouillés  auparavant  de  leur  poil  par  de  la 
Chaux ,  les  Cuirs  étant  fuffifamment  tatmés ,  on 
retire  toute  la  matière  qui  y  a  fervi ,  on  la  met 
en  de  gros  tas  pour  en  faire  des  mottes  à  brû« 
1er  ,&  c*eftce  qu'on  appelle  de  XzT'éumét.  Dana 
les  tems  chauds  il  fe  forme  fur  cette  Tannée 
plufieurs  touffes  d'une  efpece  de  gaion  d'au 
beau  jaune  mat,  elles  peuvent  avpir  jufqu'à  lo 
ou  1 1  pouces  de  diamètre ,  &  6  i  8  lignes  d'é* 
paiflèur.  Les  Tanneurs  accoutumés  à  en  voir 
n'en  font  nullement  furpris  ,  ils  les  appellent 
Fleurs  de  'Tannie  ;  mais  Al.  Marchant  qui  n'en 
avoit  jamais  vu,  ni  entendu  parler  dans  aucua 
Auteur  d'Hifloire  Naturelle,  les  regarda  avec 
attention ,  lorfqu'il  en  vit  par  hazard  chés  un 
Tanneur. 

Il  luivit  cette  végétation  finguliere  depuis  fa 
naitiance    jufqu*à   fa   fin.    Quand  elle  naïc. 

If  V«  \%%  tf .  p.  47<à 
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la  Tannée  d*où  elle  fort  eft  anffi  chande  qno 
fi  on  y  avoît  vcrfé  de  l'eau  tîede.  On  ne  voit 
d'abord  qu'une  erpece  d'écume ,  qui  enfufte 
fc  condcnfc,&  quelque  tems  après  n'cftplus 
qu'une  croûte  féche,  épaifle  de  deux  lignes, 
tout  cela  d'autant  plus   vite  qu'il  fait  plus 
chaud  j  ta  végécatioa  peut  ne  durer  que  2 
jours.  On  trouve  au  bout  de  quelques  jours 
fous  la  croûte  féche  une  ponmere  noire  très 
fine ,  qui  reffemble  à  celle  qu'on  voit  dans 
le  Lycoçerdon ,  ou  f^ejff  de  Lonp.  Il  eft  plus 
que  vraiiemblable  que  la  Tannée  eft  la  ma- 
trice de  cette  végétation.     Les  Acides  végé- 
taux du  Tan,  les  Âlkaii.de  la  Chaux,  les 
Sels  &  les  Soufres  des  Cuirs,   entrent  cer- 
tainement dans  la  Tannée ,  &  elles  font  bien 
propres  à  y  fermenter  ,   fur-tout  quand  elle 
eft  expo  fée  à  un  air  chaud  ;   cette  fermenta- 
tion excite  la  végétation  :   cependant  on  ne 
découvre  point  de  filamens,ni  rien  qui  puiffe 
paifcr  pour  en  être  les  racines  dans  la  Tan- 
née ,  on  ne  voit  d'ailleurs  nî  feuilles,  ni  fleurs, 
ni  graines.    Maïs  l'Eponge  dépourvue,  du 
moins  feniiblement ,  de  toutes  ces  parties,  ne 
laifle  pas  d'être  reconnue  pour  Plante,  &  il 
fe  trouve  que  la  végétation  de  la  Tannée  par 
fa  furface  platte  &  fine,  par  fon  port,  &  par 
fa  ftrudure  intérieure,)  beaucop  plus  de  rap- 
port à  l'Eponge  qu'à  aucune   autre  Plante 
connue.    Ainfi  M.  Marchant  la  range  fous 
le  genre  de  l'Eponge,   du  moins  par  provî- 
fion,  &  fur  ce  pied-là  lui  donne  un  nom  à 
la  manière ,  &  félon  le  ftile  de  la  Nomen- 
clature   Botanique.     Cette    Nomenclature , 
quoique  déjà  fi  vafte ,  groflira  encore  beau- 
C  4  coup, 
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coup  5  non- feulement  par  des  Plantes  bîfD 
fenfiblement  Plantes,  mais  encore  par  d'an-* 
très  qu'on  n'aura  pas  encore  jufqu'à  prefent 
reconnues  pour  telles ,  faute  de  les  avoir  ou 
vues ,  ou  aifés  examinées»  La  fécondité  <ie 
la  Nature  fera  difiScilement  épuîfée  par  tes 
Obfervations ,  ii  elle  Tefi  jamais. 

M    Marchant   a  lu  la  Defcription  de  la 
.  Spiraa  Opuli  Folio,  Inft.  Rei  Herb.      ' 
Et  de  V AnapodopbylUn  Canadenfi  Mertni.  Inft» 
Rei  Herb- 

NOus  renvoyons    entièrement  aux  Mé« 
moîres 
JL'Hiftoire  qu'a  faîte  M-  de  Juflîeu,  d'un 
Recueil  de  Peintures  de    Plantes  &  d' Ani- 
maux de  la  Bibliothèque  du  Roi.  * 


;  T«  Ut  M.  p*  iw.^ 
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ARITHMETIQUE. 

SVR     ^UEL^E^    PROPRIETES 
N  0  Up-E  L  L  E  S 

DES   nombres: 

LE  s  Propriétés  des  Nombres  font  îûépui-' 
fables ,  &  il  ne  faut  pas  fe  flater  de  les  pou"^ 
voir  découvrir  tontes  ;  mais  il  ne  faut  pa^ 
aulli  négliger  celles  qu'on  peut  appercevoir. 
Quelquefois  elles  font  d*un  fccours  imprévil- 
daps  de  hautes  fpéculations,  ou  facilitent  de 
grands  Calculs  ;  &  tout  au  moins ,  c*eft  tou- 
jours un  fpeâacle  agréable -à  l'Efprit.. 

M.  de  Beaufort  a  découvert  cette  Proprié- 
té fioguliere.  Un  Nombre  ,  qui  fera  une' 
puiflance  quelconque ,  étant  pofé,  (1  le  dou- 
ble de  l'Expofant  de  la  puillknce  plus  i  eft 
un  nombre  premier ,  ce  nombre  premier  ftra  uct 
Divifeur exaâ  dû  nombre  pofé,  augmenté  ou 
diminué  de  i.  Des  Exemples  vont  âîre  enten- 
dre cette  Proportion ,  &  en  mémetemslané* 
ceflîté  d'une  exception  qu'il  y  faut  apporter; 

La  Propofition  a  lieu  jufqne  fur  les  i'm* 
Puiflances,    qui  ne  font  que  les  Nombre* 
Diémes  non  élevés.-  Ainft  le  doubk  de  TEx* 
ptofant  de  la  i^^  PuifTance ,  qui  e(l  i  étant  i , 
Â  2-p)u$  I  étant  3  ,  nombre  premier,  tout 
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nombre  augmenté  ou  diminué  de  i  cft  divî* 
fible  par  3.  2;  par  exemple  dinnîuué  de  r ,  ^Sc 
26  augmenté  de  i  ^  c'cil-à-dire  24  &  27, font 
dîvifibles  par  3.  L'exception  néceflaîrc  faute 
aux  yeux  ;  il  ne  faut  point  que  le  nombre  po- 
fé  foie  ni  3 ,  ni  un  multiple  de  3  ^  car  alors 
il  feroit  divifible  par  3  fans  être  augmenté  nî 
diminué  de  i. 

Il  ne  feroit  point  du  tout  nécefTaire  de  pas* 
fer  par  cette  confidératioii  des  Expofans,  & 
des  Nombres  premiers,  pour  trouver  (impie* 
ment  que  tout  nombre  qui  n^eft  nî  3  ,ni  mul- 
tiple de  3,  cft  divifible  par  3^  lorfqu'il  eft 
•augmenté  ou  diminué  de  i ,  car  toute  la  fu»- 
te  naturelle  des  Nombres  étant  divifée  de 
trois  en  trois,  on  voit  d'un  coup  d'ceîl  que 
tout  nombre  qui  n^cft  ni  3  ni  un  multiple  de 
3,  eft  ou  comme  zf  d'une  unité  au-deflus^ 
ou  comme  16  d'une  unité  au-defTous  d'un 
multiple  de  3.  Mais  en  s'en  tenant  là  ,  oa 
B'auroic  pas  découvert  la  Propriété  générale. 

Les  nombres  quarrés  ayant  2  pour  Expo- 
fant)  &  4  plus  I  étant  s  nombre  premier, 
tous  les  quarrés  augmentés  ou  diminué  de  i, 
font  divilibtes  par  5,  à  l'exception  des  quar* 
lés  multiples  de  f^  auxquels  vifiblement  cet* 
te  augmentation  ou  diminution  ne  convient 
pas.    Ainfi  en  prenant  la  fuite  des  quarrés 

4>  9»  i^ï  36»  49»  *^*  ^"  vo'*  V^^  J>  10^ 
ify  35-,  5*0,  &c.  font  divifibles  par  5*. 

De  même  les  nombres  cubiques,  8,  27, 
64^  125* ,  &c»  qui  augmentés  ou  diminuésde 
I  lbnt7,  28,  63,  126,  &c.  font  dîvifibles 
par  7  y  parce  que  2  fois  3  plus  i  eil  7 ,  nom- 
wc  premier, 

La 


hï 
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La  propriété  n'a  point  lieu  fur  la  4«»«  pulf- 
fance,  paifquc  2  fois  4  plus  i  ;  eft  9,  qui 
ji'c/l  pas  nombre  premier.  Mais  elle  recom* 
mence  à  la  y"*  puiflance  ,  car  deux"foi$  f 
plus  I  e(l  II,  nombre  premier,  &  tous  les 
nombres  qui  ne  font  pas  multiples  de  11  éle- 
vés â  la  5»«  puiiTance ,  &  augmentés  ou  di- 
minués de  I ,  font  divifibles  par  11.  Ainfi  32 , 
j-mc  puiflance  de  2 ,  augmenté  de  i  ^  eft  33 , 
diviiible  par  11;  243,  5b«  puiifance  de  3, 
diminué  de  i ,  eit  242  divjiible  par  ix. 

La  propriété  continue  pour  la  6ne  puiffan- 
ce^  dont  les  nombres  feront  divifîbles  par  13. 
Elle  ceife  pour  la  7«e,  parce  que  zf  n*eft  pas 
nombre  premier.  Elle  reprend  à  la  8"«  puis- 
iànce,  &c. 

Toutes  les  puiflances,  dont  l'expofant  eft 
pair  y  font  des  quarrés ,  &  par  conféquent  tous 
les  nombres  élevés  à  ces  puilfancet  feront 
divifîbles  par  f  en  qualité  de  quarrés,  j'en- 
tends quils  feront  augmentés  ou  diminués 
de  X.  Ces  nombres  élevés  à  toute  autre  puis- 
iknce  paire  que  2,  feront  de  plus  quelque 
autre  puilfance^  que  le  qnarré  ;  par  exemple, 
la  puiàknce  dont  Texpofant  eft  deux  fois  3  , 
eft  auffi  un  cube,  &  ces  mêmes  nombres  en 
qualité  de  cubes ,  feront  auflj  divz/ibies  par  7* 
Ainfi  729  qui  eft  3  élevé  à  la  puiflance  deux 
fois  3  ou  le  quarréde  27  &  le  cube  de  9,  eft 
diviiible  par  f  &  par  7.  Et  parce  que  729  eft 
auffi  la  6»«  puiifance  de  3 ,  &  que  la6««  puis- 
£tnce  eft,  comme  nous  l'avons  vu,  dans  le 
cas  de  la  propriété  dont  il  s'agit ,  ce  nombre 
fera  divifible  par  f,  par  7^  &  par  13*  11  fuie 
de- là  que  quand  rexpofant  d'une  puiflance 
C  6  eft 


êo      HiSTOIItS  BE   t^ACADEMlI  RoTAte 

«(t  un  nombre  formé  du  produit  de  plufîeur» 
faâeurs,  comme  chacun  de  fes  faâeurs,  & 
les  différent  produits  qu'on  en  peut  faire  Ve- 
Ion  ks  règles  des  Combînaîfons,  &  le  pro- 
duit total'  ou  Tcxpoûnt  même  ,  exf  riment 
tous  quelque  puîffance,  le  nombre  élevé  à 
là  puilfance  totale  a  la  propriété  autant  de  fors 
-qu'il  y  a  de  ces  faâeurs,  &  de  ees  produits 
particuliers  à  qui  elle  appartient ,  &  qu'il  Ta 
encore  une  fois  fi  elle  appartient  à  l'expofant 
totah  Chaque  fois  produira  un  nombre  par 
lequel  il  fera  divîfible.  Ahifî  i6  qui  eft  un 
-quatre,  &  une  -â«<  puiflance,n'a  la  proprié** 
té  qu'une  foi»,  «  eft  divifible  par.  5-  en  qua- 
lité de  quarré;mais  en  qualité  de  4nie  pui/fan*» 
ce,  il  n'a  point  la  propriété  ni  de  nombre dî- 
vifcur.  Toute  puilfance,  dont  l'expolint  eft 
un  nombre  premier,  ne  peut  avoir  la  pro»- 
prîeté  qu'une  fois ,  fi  elle  l?a,  car  nous  avons 
vu  que  la  7««  puiflance,  par  exemple,  ne  l'a 
pas. 

En  fuivant  alfé^  loin:  tous  les<  nombres  ii^ 
vîfeurs  des  puîflTances  qui  ont  la  propriété,, 
nous^  obfervons  que  ces  divifeurs  font  toos 
les  nombres  premiers  pris  de  fuite  à  com- 


mencer- par  3.     3,  f,  7,  II,  13,  17»   I9V, 

3^3»  2.9,  3^07»  41 1  43i  &c.   Sii'onade». 

vaut  foi  une  Table  de  ces- nombres,  comme 


celle  qui  eft  dans  les. Leçons  de  Mathematî^ 
ques-de  M.  TAbbd  de  Moliercs,  dont  nous 
avons  parlé  en  1726  ♦,  il  fuît  de  tout  ce  qui 
a  été  dit ,  une  Méthode  très-aifée  de  décott«> 
vrir  tout  d'un  coup  à  quelles  puififances  ap^ 

paj>- 


imrtietit  la  propriété.  II  ae  fime  qoe  prendfa 
«n  nombre  premier  quekonqtte,  par  cxcin*' 
pie  41 ,  en  retrancher  i ,  &  ^  moitié  20  cft 
i'ezpoCint  de  la  puiilance,  qai  a  41  pour  di- 
▼ifeor»  £n  loéme  teois  on  voit  que  Texpo*  « 
fknt2oitant  formé, des  faâeors,  2,  2,  ^, 
un  nombre  élevé  à  la  20^  poiilance,  eft  an 
qoarré,  une4*«,  unef»^^  une  lo^c  &  une 
2on«  puiflànce^  qu'il  a*a  point  la  propriété 
en  qualité  de  4»^  ni  de  iofx  pttiilànce,& qu'il 
se  Ta  que  dans  les  trois  autres ,  &  que  par 
conféquent  il  eft  divi(ible  par  Sj  P^  n»  & 
par  41.  Nous  ne  parlons  point  de  la  propriété 
d'être  divifible  par  3  en  qualité  de  ir«  puiflan- 
ce,  cela  eft  commun  à. tous  les  nombres,  & 
doit  être  toujours  fous-entendu.  On  trouve- 
ra de  même  que  le  nombre  premier  29  appar- 
tient à  la  puiflance  14,  qui  n'étant  formée 
que  des  fadeurs. 2  &  7,.  ne  lèra  diviiible  que 
par  s  en  qualité  de  quarré ,  par  29  en  qualité 
de  14»»  puiflânce ,  &  non  en  qualité  de  7"^^ 
puiflfance- 

11  eft  fouvent  difficile  ,  peut-être  même 
impoiSble  j  de  trouver  des  démonftratioos 
générales  &  analytiques  de  ces  fortes  depro* 
prietés  des  nombres ,  &  M*  de  Beanfort  n'en 
a  pas  donné  de  celle  ci.  On  eft  obligé  de  le 
contenter  d'indnâions  ailïs  longes;  il  y  a 
tout  lien  de  croire  que  ce  qui  (èioûtienttoûr 
jours  fans  altération  pendant  un  long  cours , . 
le  (bttiendra  également  jufqu'au  bout.  La 
preuve  fort  firaple  &  fort  Courte,  qui  a  été 
donnée  de  la  dfvifibilité  de  tout  nombre,  on 
de  toute  l'e  puiftsmce  par  3,  pourra  être  ap- 
pliquée i]ucceâivement^aux.autres  puidaucci» 
G- 7  ca* 
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en  y  Apportant  les  modifications  néceilaîre^  ; 
&  par  cette  route  on  fera,  conune  M.  de 
Beaufort ,  des  induâions  fuffifantes  de  puif- 
faiice  en  puilTance. 

Quand  on  a  de  grands  «nombres  ,  dont  on 
veut  favoir  û  une  certaine  racine,  par  ex- 
emple la  ^ne,  efi  rationnelle, ou  irrationnel- 
le, on  peut  par  la  Théorie,  de  M.  de  Beau- 
fort;  s*épargner  la  peine  d'une  longue  &  pé- 
ntble  extraâion  de  racine  5»^  ;  car  fi  le  nom- 
bre propofé  ,  augmenté  ou  diminué  de  i , 
n'eft  pas  divifiblc  par  11 ,  certainement  iln'eft 
pas  une  puiflance  j««,  &  fa  racine  s^*  eft  îr- 
tatîonnelle.  On  voit  du  premier  coup  d'oeil 
il  un  nombre  eft  divifîble  par  f ,  car  alors  fon 
dernier  chiffre  eft  f  ou  o,  &  Ton  voit  de 
même  (i ,  augmenté  ou  diminué  de  i ,  fon 
dernier  chiffre  feroit  s  ou  o.    Or  à  moins 

3ue  de  cela  il  n'eft  point  quarré ,  &  Ton  voit 
e  ce  feul  coup  d'oeil  û  fa  racine  1^^  eft  ir- 
rationnelle. I)  faut  prendre  garde  qu'on  doit 
feulement  juger  que  fa  racine  2^«  elt  irration- 
nelle, ou  qu'il  n*eft  pas  quatre,  maïs  non 
pas  qu'il  foit  quarré ,  dès  que  par  Tadditioli 
ou  le  retranchement  de  i ,  ou  lui  trouve  y 
pour  dîyifeur.  Tous  les  nombres  quarrés  ont 
cette  propriété,  mais  II  s'en  faut  bien  que 
tous  ceux  qui  l'ont  foient  quarrés.  C'eft  la 
même  chofe  pour  les  autres  ppiffances. 

Voici  encore  une  propriété  de  nombres  > 
non  pas  abfolument  découverte,  comme  la 
précédente,  par  M.  de  Beaufort,  mais  pouf- 
fée  beaucoup  plus  loin  qu'elle  n'avoit  été. 
On  ne  fauroit  calculer  le  moins  du  monde^ 
lans  s'apperçevoir  que  fi  on  élevé  à  des  puiX- 

fan* 
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-Ances  quelconques  des  nombres  ,  dont  le 
àèrpier  chiffre  foît  o,  ou  i ,  ou  f ,  ou  6,  il 
Tient  des  nombres  terminés  parle  môme  chif- 
fre que  la  racine  y  ou  le  nombre  far  lequel 
on  a  opfré  pour  relever.  Quelques  Auteurs 
fe  font  apperçus  de  plus ,  que  tous  les  n9m« 
bres  élevés  au  quarré,  &  par  conféquent  i 
tonte  puiflance  paire,  ne  fe  terminent  que  par 
les  chiffres  qu'on  vient  de  marquer ,  ou  en-> 
core  par  4  &  9  y  &  jamais  par  a ,  par  3 ,  par 
7,  ni  par  8.  G'eft  M  ce  qui  a  donné  lieu  à 
M.  de  Beaufort  de  rendrela  oroprîcté  géné- 
rale, &  de  faire  une  petite  Théorie  des  dei^i 
niers  chiffres  qui  termineront  les  puiflances 
quelconques  des  nombres. 

Il  a  démontré  d*abord ,  car  ici  ce  ne  font 
plus  des  induâions  9  qu'en  prenant  deux  nom- 
bres également  éloignés  de  o  &  de  10 ,  leurs 
quarrés  doivent  le  terminer  par  le  même 
chiffre.    On  le  volt  en  effet  dans  i  &  81  ^ 

Îuarrés  de  i  &  de  9,  dans  4  &  64,  quanés^ 
e  2  &  de  &,  dans  9  &  49,  dans  16  de  36.  f 
étant  précifément  au  milieu  deTintervalIeca- 
tre  o  &  10,  ion  quarré  ne  peut  itre  compa- 
ré de  cette  manière  à  un  autre  correfpondant; 
feulement  il  donne  un  nouveau  chiffre  f ,  pas 
lequel  un  quarré  fe  termine. 

Que  deux  nombres  fbfent  pris,  non  entre 
0  &  10 y  mds  entre  10  &  20, entre  20  &30, 
Ace.  avec  la  même  condition  d'être  également 
éloignés  des  extrêmes  j  M.  de  Beaufort  dé- 
montre que  ce  fera  encore  la  même  chofe^ 
Ainfi  les  quarrés  de  ix  &  de  19,  de  12  &  de 
i3  ^  &c.  ceux  deix  &  de  29»  &c»  fe  termi- 
ne- 
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neront  par  le  même  chiffre.  Il  feroit  inotilej^ 
de  répéter  que  le  quarré  repréfente  toutes  les» 
puifTanccs  paires  ,  puifque  toute  puiiTance 
paire  efl  un  quarré. 

Quant  aux  puiiTaaces  impaires  ,  la  règle, 
générale  trouvée  &  démontrée  par  M.  de- 
Beaufort,  e(t  que  deur  nombres  étant  pris- 
également  éloignés  des-extrêmes  o  &  lo,  & 
élevés  à  une  puifTance  impaire  quelconque ,« 
ils  fe  terminent  par  deux  chiffres  qui  pris  en- 
femble  font  lo,  de  Ibrte  que  fi  Ton  a  Tun, 
on  a  l'autre^  Ainfi  le  cube  de  2  étant  8 ,  & 
terminé  par  8 ,  le  cube  de  &  fe  terminera  part 
2,  parce  que  8  &  2  font  10,.  &  en  efffet  ce 
cube  de  8  eft  5'i2.  27,  cube  de  3 ,  &  343,, 
cube  de  7,  fe  terminent  par  7  &  3,  qui  font 
10.  Il  en  va.  de  même  des  cubes,  de  deuz^ 
nombres  également  éloignés,  de.  10  &  de  20,. 
&c.  &  en  général  de  deux  nombres  quelcon*- 
ques  ainfi  conditionnés, élevés- à  anepuifraa<> 
Ce  impaire. 

Il  n'y  a  point  de  chiffre  par  lequel  quelque, 
puiflance  impaire  ne  puîlTc  fe  terminer. 

Tout  cela  pofé,  il  eft  aflés  facile  de  voir 
par  quels  chiffres  fe  termineront  des-  nom* 
ores  quelconqi^es  élevés  à  des  pui^Tancesquel-^ 
conques.  Il  fuffit  de  confidérer  par  quel 
chiffre  fera  terminé  ce  nombre  à  élever ,  car 
n,.  la,  13,  &c.  21,  22,-23,  &c.  font  de. 
Ih  même  condition  à  cet  égard  que  leurs^ 
chiffres  termînans  ,1,2,3,  &c»  Les  puîf^ 
fances  quelconques  de  11, ,12^,  13^  &c.  de^ 
^  21,  22,  23,  &c.  fe  termineroBt  par  les  mê- 
mes chiffres  que  celles. de  i.,  2,  3,  &c.  Il/ 
flxffit  donc  de  confidérer  quels  chiffres  termi- 


ne» 
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neroBt  les  puiflances  quelconques  deo,  i^ 
^ ,  3 ,  &c.  lo.  £c  mime  il  eft  inutile  de  fon^ 

Î^er  â  celles  de  o,  &  de  5* ,  qui  ne  peaveni 
c  terminer  que  par  o  &  par  f. 

Si  les  nombres  font  élevés  au  quarré ,  tout 
ceux  qui  font  terminés  par  i ,  &  tous  ceux 
qui  le  ibnt  par  9  fon  correspondant ,  ne  peu- 
vent après  rélévation  fe  terminer  que  par  1 , 
car  le  nombre  ûmple  i  étant  quarré  eft  i  ,om 
fe  termine  par  i ,  &  il  règle  en  même  temt 
Ion  correfpondaut  9. 

Pour  la  même  puiflànce ,  tous  les  nombres 
terminés  par  2 ,  ou  par  8 ,  ne  peuvent  fe  ter- 
miner que  par  4,  étant  quarrés,  puifque  le 
quarré  de  i  eu  4 ,  ou  fe  termine  par  4.  De 
même  tous  les  nombres  terminés  par  3 ,  ou 
par  7,  auront  un  quarré  terminé  par  9.  En- 
fin tous  les  nombres  terminés  par  4,  ou  par 
6,  auront  un  quarré  terminé  par  6,  car  le 
quarré  de  4  eft  16.  .     . 

Il  faut  remarquer  ici  que  qVoique  la  4"* 
puUTance  foit  auffi  un  quané ,  les  nombres 
élevés  à  cette  puiflànce  ue  fe  terminent  pas 
par  autant  de  chiffre^  difTérens  que  ceux  qui 
ibnt  élevés  au  fimple  quarré.  Ceux  qui  étoient 
terminés  par  i  &  par  9,  fe  terminent  après 
rélévation  par  i  ;  ceux  qui  étoient  terminés 
par  2,  ou'par  8',  fe  terminent  par  6,  paras 
que  la  4n«  puiflànce  de  2  eft  16;  ceux  qui 
étoient  terminés  par  3 ,  ou  par  7  ^  fc  termi* 
nent  par  i.  parce  que  la  4"«  puiflànce  de  3 
eft  Si  ;  enfin  ceux  qui  étoiem  termiués  par 
4,  ou  par  6,  fe  terminent  par  6,  parce  que 
la  4««  puiflànce  d^  4  e(l  256.  Ainfi  des  qua- 
tre dûttres  >  i»  4,  6,9^  car  nous  ne  comp- 
tons 
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tons  point  o  &  f  ,par  lefqucis  fe  peuvent  ter* 
miner  les  nombres  élevés  aux  puifTances  pat- 
Tes ,  la  puîfTance  4'ne  &  par  conféqucnt  toute 
puîirance  dont  rexpofant  eft  divîfiblc  par  4, 
iCn  retran'che  deux ,  qui  font  4  &  p. 

Pour  les  puiflances  impaires,  tous  les  nom- 
bres terminés  par  i ,  ne  peuvent ,  étant  cu- 
bés,  le  terminer  que  par  i ,  &  leurs  corref* 
pondans  terminés  par  9 ,  ne  peuvent ,  étant 
cubés,  fe  terminer  que  p^r  9,  car  félon  la 
Théorie  de  M.  de  Beaufort ,  le  nombre  /im- 
pie I  cubé,  étant  i,  &  terminé  par  i,  dont 
le  complément  à  lo  eft  9;  le  nombre  fimple 

9  fon  correfpondant  étant  cubé ,  doit  être  tel 
que  le  complément  de  fon  derniec  chiffre  à 

10  foit  I ,  &  par  conféqueut  ce  dernier  chif- 
fre fera  9.  De  même  les  nombres  terminés 
pari,  étant  cubés,  feront  terminés  par  8, 
A  leurs  correipondans  terminés  par  8,  le  fe- 
ront  alors  par  2.  Les  nombres  terminés  par 
3,  élant  èubés,  ferî>tlt  terminés  par  7,  & 
leurs  correfpondans  terminés  par  7 ,  le  feront 
par  3.  £ntin  les  nombres  terminés  par  4, 
étant  éubés ,  feront  terminés  par  4 ,  &  leurs 
correfpondans  terminés  par  6,  le  feront  en- 
core par  6. 

On  raifonnera  de  même  fur  les  autres  puif- 
lances impaires ,  &  il  fera  même  aifé  de  faire 
une  Table  des  derniers  chiffres  de  toutes  les 
puiffances ,  au  moyen  de  laquelle  tout  fe 
préfentera  au  premier  coup  d'oeil ,  &  pourra 
même  faire  encore  naître  de  nouvelles  ré- 
flexîonjB. 

Oxi  s'apperçoît  fans  doute  que  ces  chiffres 
déterminés,  qui  âniffent  lei  puiffances  des 

Nom- 
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Nombres ,  font  une  propriété  attachée  â  ce 
que  la  progrefilon  qu'on  a  choifie  arbitraire* 
jnent  pour  le  retour  périodique  des  chiffres  ^ 
elt  la  progreffioo  décuple.  Dans  une  autre 
progreffion  qui  feroit  de  neuf  en  neuf ,  au 
lieu  que  celle-ci  eft  de  dix  en  dix ,  ce  feroient 
d'autres  chiffres  qui  auroicnt  la  propriété. 
Les  démondrations  fondamentales  dont  M. 
de  Beaufort  a  eu  befoin  pour  fa  Théorie ,  ont 
été  générales,  &  pour  une  progreflSon  quel* 
conque.  On  pourroit  par  curioiité  en  tirer  les 
propriétés  de  telle  autre  progreffion  qu'on 
voudroit,  mais  ce  leroit  une  curioiité  afTés 
inutile,  &  il  vaut  mieux  que  les  travaux  de 
refprit  ayent  quelque  objet  plus  réel.  La 
propriété  dont  il  s'agit,  prife  dans  la  progref- 
fion décuple,  peut  avoir  fon  uûge  pour  faire 
reconnoltre  fi  des  nombres  ,  fur- tout  de 
grands  nombres,  font  certaines  puiflances; 
au  lieu  que  la  même  propriété  dans  toute  au- 
tre progreffion  ne  s'appliqueroit  à  rien ,  du 
moins  tant  que  la  pratique  ancienne^  &  fi 
bien  établie,  fubfidera. 

Tandis  qu'on  en  étoit  à  l'Académie  fur  les 
propriétés  des  jpuiflances  des  I^fbmbres,  IVf* 
ritot  en  propofa  nne  qui  pouvoit  avoir  aiTés 
d'ofàge,  &  des  conféquences  curfcufes. 

Toute  puiffance  de  tout  nombre  eft  cxaéle- 

ment  divifible  par  4,  ou  le  devient  par  Tad*» 

^  dîtion  ou  le  retranchement  de  i.    Cette  al« 

ternative  demaftide  que  Ton  entre  dans  la  d!s*- 

tinâion  des  nombres  &  des  puiflances. 

Toutes  les  puiflances  des  nombres  pairs 
font  dîvifibles  pat  4.  Car  tout  nombre  pair 
cQ  z  multiplié  par  quelqu'un  des  nombres 
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naturels  i ,  2 ,  3  ,  &c^  Or  ce  produit  éttnl 
quarré ,  4  en  clt  néccflaircmcnt  un  faôcur , 
s'il  cft  cubé,  c»ca  8  qui  eft  ce  fadeur,  &'8 
cft  deux  ^'ois  4, s'il  eft  élevé  à  la  4««puiflaa* 
ce,  c'ell  16,  à  la  5"»«  32,  &c. 

Toutes  les  puiffknces  paires  des  nombres 
impairs,  diminuées  de  i,  font  divîfibles  par 
4.  Car  tout  impair  eft  un  certain  pair  plusi, 
&  fl  on  quarre  3  ou  2.  plus  i ,  ou  4  plus  i , 
&c.  on  a  4  plus4plus  i,ou  16  plus  8  plus  i, 
&c.  &  Ton  voit  que  dans  ces  grandeurs  tout 
cft  divîfible  par  4  ,  pourvu  qu'on  retran- 
che I. 

Pour  les  puiflances  impaires  des  impairs, 
il  y  a  un  cas  où  il  faut  encore  retrancher  i , 
&  un  autre  où  il  faut  l'ajouter. 

Les  impairs,  où  il  ne  faut  pas  compter  i 
qui  n*a  point  de  puiflances ,  font  3 ,  5'î7»9» 
II,  13,  &c.  En  ne  prenant  qu'alternative- 
ment tous  les  termes  de  cette  Suite  infinie, 
ou  en  fait  deux,  dont  la  i'«  cft  3,  7>  iï  , 
&c.  &  la  2<ï«,  f,  9,  13,  &c.  Les  puiflances 
impaires  de  tous  les  termes  delà l'c, augmen- 
tées de  I  ,&  de  tous  les  termes  de  la  2^»,  df- 
xninuées  de»i,  fout  diviiibles  par  4.  Ainfi 
27  cube  de  3,  243,  ?■«  puiflance  de  3 ,  &c. 
343  cube  de  7,  16807,  f««  puiffance  de  7, 
^tant  augmentés  de  i ,  font  divîfibles  par  4. 
Au  contraire  fl  faut  retrancher  i  de  125-  cube 
de  f,  de  3125-,  jm«  puîflTance  de  5,  &c.  de 
729  cube  dç  9,  de  ^9049,  j»*  puiflance  de 
9,  &c. 

Il  fuît  dc-là  que  l'addition  de  i  n'eft  que  pour 
les  puilfances  impaires  des  impairs  de  la  i'^  Suif* 
te ,  &  que  le  retranchement  de  i  eft  pour  les 

puîf-^ 
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poiflTances  tant  paires  qu'impaires  des  impairs 
de  la  1^  Satce ,  pmifqoe  nous  avons  tû  qoll 
cil  néce/Iâire  pour  les  puiffimces  paires  de  tout 
impair. 

Ces  dcQi  Suites  Ibnt  vifiblemeoc  des  pro« 
greffions  arithmétiques, &  la  différence  de  Tune 
&  de  l'autre  eft  4.  M.  Pitot  démonire  leur 
dîfFcreote  propriété,  en  obrerrant  Amplement 
leur  formattoa  on  géacratioa  par  cette  diffé- 
rence 4.  . 

Mais  comme  il  a  vu  que  ces  deux  Suites 
n^ont  4  pour  divifeur  exaâ  des  puiiTances  pai- 
res ou  impaires  de  tous  leurs  termes ,  moyen* 
nant  Taddirion  on  le  retranchement  de  i ,  que 
parce  que  ce  font  des  progreflions  arithméti- 
ques formées  fur  la  différence  4,  il  a  jugé  avec 
railbn  que  d'autres  progreflions  pareilles  for- 
mées fur  toute  autre  différence,  par  exemple, 
fur  f  y  fur  6,  &c.  auroîent  la  même  proprie* 
té  ,  c'eft-àdire  ,  que  les  pufffances  de  tous 
leurs  termes ,  augmentées  ou  diminuées  de  i , 
ferotcnt  divifibles  par  f,  par  6,  &c.  En  effet 
en  prenant  s  P^^^  différence ,  on  a.  pour  i«« 
Suite  félon  la  formation de-M.  Pitot,  que  Ton 
retrouvera  aifément,  4,9,  14  ,  19,  &c*  àc 
pour  2<1«  Suite  6,  11,  16,  21,  &c.  les  pui(^ 
fiiuces  impaires  de  la  i<*  Suite  augmentées 
de  I ,  &  les  puîffances  tant  paires  qu'impaires 
de  la  z^f  diminuées  de  i ,  font  divifîbles  par 
jT.  Ainfi  un  nombre  quelconque  étant  donné , 
que  Ton  voudra  qui  foit  divifeur  des  puidàn* 
ces  quelconques  de  tous  les  termes  de  deux 
Suites  infimes,  moyennant  l'addition  ou  Iere« 
tranchement  de  i ,  on  formera  aifément  ces 
"icuà  boites  I  &  c'eft-là  ua  Problème  oouveaa 

fur 
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fur  les  Nombres,  qui  peut-être  aura  Heu  dti^i 
quelques  hautes  fpéculations. 

Du  moins  en  attendant  cet  ufage ,  on  a  ici 
de  nouveaux  moyens  de  reconnotcre  (i  des  Nom* 
bres  propofés  font  des  puillances  parfaites ,  ou , 
ce  quied  le  même,  ont  des  racines  rationnel* 
les ,  &  quelles  pourront  être  ces  racines  ;  car 
on  voit  d'un  coup  d'oeil  fî  un  nombre  efl  dtvi* 
fible  par  4,  ou  s'il  le  deviendra  par  Tadditioa 
ou  le  retranchement  de  1» 

Si  un  nombre  n'ed  pas  divifible  par  4 ,  il 
ii^ell  aucune  puiflànce  paire  d'un  nombre  pair; 
&  fi  diminué  de  i  il  n^eft  point  encore  divifible 
par  4,  il  n'ed  aucune  puififance  paire  d*aucua 
nombre  impair ,  &  par  confequent  il  n'a  aucu- 
ne racine  paire  rationnelle. 

Si  par  l'addition  de  i  il  ne  devient  point  di- 
vifible par  4,  il  n*eft  aucune  puifTance  impaire 
d'aucun  des  termes  de  la  Suite  3,  7,  11 ,  &c. 

Si  par  le  retranchement  de  1 9  il  ne  devient 
pas  divifible  par  4 ,  il  n'eft  aucune  puifiiànce 
impaire  d'aucun  des  termes  de  la  Suite  5,9» 


iftUà 
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GEOMETRIE. 

SUR     LE     ROULEMENT 
DES  P0L7G0NES  REGULIERS.  ♦ 

TOUT  le  monde  fàît  que  U  Cycloïde  eft 
formée  par  le  roalement  d*un  Cercle  (br 
ane  ligne  droite,  c'efi-i-dire,  par  Inapplication 
foccemve  de  tons  fes  points  à  tons  cens  de  cet* 
te  ligne.  Les  Géomeires  ont  démontré  que 
refpace  contenu  entre  la  Cycloïde  &  la  droite 
OQ  bafe  fur  laquelle  le  Cercle  a  roulé,  étoit 
triple  de  celui  du  Cercle. 

Si  Ton  imagine  la  Suite  des  Polygones  régu- 
liers commençant  par  le  Triangle  équilatcral , 
par  le  Quarté ,  le  Pentagone ,  &  continuée  à 
l'infini  par  des  Polygones ,  dont  les  côtés  toù- 
iours  égaux  dans  chacun ,  croîtront  en  nom- 
bre,  &  décroîtront  de  grandeur,  le  dernier  ter- 
me de  cette  Suite  infime  fera  un  Cercle;  &  de^ 
là  il  fuit  que  fi  ces  Polygones  reâilignes  rou- 
loient  fur  ttue  bafe  droite ,  comme  le  Cercle  y 
roule  pour  la  génération  de  la  Cycloïde ,  on 
trouveroit  dans  les  efpaces  formés  par  le  roule- 
ment de  ces  Polygones,  un  rapport  aux  efpt« 
ces  des  Polygones  générateurs,  qui  feroit  ou  le 
même  que  celui  de  la  Cycloïde  9a  Cercle 

c'cûl 

f  y«  !••  M*  p.  il7i 
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c'cft-à-dîrc ,  un  rapport  triple^  ou  du  moins  ce 


éprouvé  la  vérité. 

Un  Triangle  éqailatéral  étant  appliqué  par 
wti  de  lès  côtés  fur  une  bafe  droite ,  (i  enfuite 
on  le  meut,  cnforte  qu'une  des  extrémités  de 
ce  côté  qui  étoit  appliqué  fe  relevé,  &  décrive 
un  arc  de  cercle  for  l'autre  extrémité  immobi- 
le, jufqu'à  ce  que  le  côté  fuivant  s*applique 
fur  la  bafe,  &  que  ce  2^  côté  faflfe  le  même 
mouvement,  jufqu'à  Tapplication  du  3«c  fur  la 
bafe,  après  quoi  le  roulement  du  Triangle  fera 
fini,  on  verra  clairement  que  l'angle  ou  fom* 
met  du  triangle ,  qu'on  aura  pris  pour  point 
décrivant ,  aura  décrit  deux  arcs  de  cercle  de 
120  degrés  chacun  fur  deux  centres  différens  & 
fur  deux  rayons  égaux.  Si  du  point  où  ces 
deux  arcs  fe  rencomrent,  on  leur  tire  deux  cor- 
des jufqu'à  la  bafe  où  ils  fe  terminent,  Tefpace 
compris  entre  ces  deux  cordes  &  la  bafe,  fera 
triple  du  Triangle  équilatéral  ;  c'cft  une  chofc 
qui  fautera  aux  yeux.  Il  faut  bien  remarquer 
que  cet  efpace  triple  du  Triangle  générateur , 
nVd  pas  celui  qui  e(l  enfermé  par  les  deux  arcs 
circulaires  que  le  Triangle  à  réellement  décrits, 
mais  feulement  celui  qui  TeQ  par  leurs  cordes , 
qu'il  n*a  pas  décrites. 

Ce  fera'  la  même  chofe  pour  un  Quarré  rou- 
lant de  la  mime  manière.  Un  de  Tes  angles 
pris  pour  point  décrivant ,  décrira  trois  arcs 
c^culaires  fur  trois  différens  centres ,  &  il  fera 
rifibk  à  Tceil  même  que  Tefpace  renfermé  par 
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les  cordes  de  ces  trois  arcs  &  par  la  bafc,fera 
triple  du  Quarré.. 

II  n'en  faudroît  peut-être  pas  davantage 
pour  prouver  que  le  rapport  triple  de  l'efpa- 
ce  Cycloïdal  à  celui  du  Cercle  générateur 
cft  une  propriété  commune  à  tous  les  Poly- 
gones réguliers  roulans  fur  uûc  bafe  droite, 
car  fi  elle  appartient  aux  deux  premiers  Po- 
lygones, &  au  dernier  de  la  Suite  Infinie,  il 
elt  très  vrai-femblable  qu*elle  eft  par-tout- 
Il  eu  vrai  qu^elle  pourroît  d'abord  paroîtrc 
un  peu  différente  dans  ces  premiers  Polygo- 
nes reâilignes  &  dans  le  Cercle.  A  Tégard 
des  Polygones  îl  fafft  prendre  Terpacc  renfcr- 
iré  par  les  cordes  des  arcs  circulaires  décrits^ 
&  à  regard  du  Cercle  îl  faut  prendre  Tcfpa- 
cc  renfermé  par  les  arcs  mimes  que  le  point 
décrivant  du  Cercle  aura  décrits.  Mais  îl  eft 
aîfé  de  voir  que  cette  dîtférence  n'eft  qu'ap- 
parente. Le  Triangle  décrit  deux  arcs  circu- 
laires, le  Quarr^  trois  ^  le  Pentagone  en  dé^ 
crira  quatre,  &c.  &  en  général  le  Polygo- 
ne régulier  décrira  toujours  autant  d'arcs 
nroins  un  qu'il  aura  de  côtés.  Plus  il  décrira 
d'arcs, moms  i'cXpace  renfermé  par  les  arcs, 
&  celui  quî  le  fera  par  leurs  cordes ,  feroiK 
différens;  &  enfin  la  diâérence  s'évanouira 
entièrement,  quand  le  nombre  des  arcs  dé* 
crits  fera  inlîm*,  comme  il  Ted  quand  le  Po- 
lygone roulant  eft  un  Cercle.  Alors  les  arcs. 
&  les  cordes  fe  coufondeot. 

Mais  M.  de  Maupertuis  n'a  pas  ciù  qu'il 
fût  fuffilànt  que  la  propriété  connue  de  re& 
pace  circulaire  à  l'égard  du  Cycloïdal  fc 
uouv&t  aufli  dans  les  deux  preiniers  Polvgo- 
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ncs  réguliers ,  &  il  cft  bien  certain  'que  cette 
analogie  n'eft  pas  du  même  prix,^  qu'une  dé* 
monftration  générale  &  géométrique,  telle 
qu*on  U  donne  ici.  M.  de  M  au  permis  y  fait 
un  ufage  heureux  d'une  belle  propriété  des 
Cordes  des  Polygones  donnée  par  feu  M.  le 
Marquis  de  THôpital. 

Si  Ton  fait  rouler  un  Cercle,  non  plus  fur 
une  bafe  droite,  mais  fur  un  Cercle,  Tefpa- 
cede  rEpîcycloïde  qui  en  naîtra,  fera  quin- 
tuple du  Cercle  générateur,  comme  le  fa- 
vent  les  Géomètres;  &  M-  de  Maupcrtuis 
fait  voir  par  fa  Théorie  générale,  qu'il  en 
ira  de  même  de  tous  lé?  Polygones  reôilî- 
cnes,  &  d'un  nombre  de  côtés  finis  qui  au- 
ront roulé  fur  des  Polygones  égaux  &  fem- 
blables. .  On  entend  alTés  qu'à  l'éeard  de  ces 
Polygones  finis,  il  faudra  prendre  Tefpacc 
déterminé  par  les  cordes  des  arcs  décrits. 

PuîfquMl  fe  trouve  une  fi  confiante  analo- 
gie entre  les  efpaces  du  Cercle  &  de  la  Cy- 
cloïde,  &  ceux  de  tous  les  Polygones  régu- 
liers roulans ,  comparés  aux  efpaces  décrits 
par  leur  roulement,  il  y  a  toute  apparence 
que  le  contour  ou  la  circonférence  de  la 
Cycloïde  étant  quadruple  du  diamètre  de  fon 
Cercle  générateur ,  le  contour  de  la  figure 
fbrmée  par  un  Polygone  régulier  fini  ,  qui 
aura  roulé  for  une  bafe  droite ,  fera  pareille- 
ment quadruple  de  la  ligne  qui  aura  fait  la 
^  fonftîon  de  diamètre  dans  ce  roulement.  G  elt 
auflî  ce  que  M.  de  Maupertuîs  démontre, 
mais  il  y  a  ici  un  peu  plus  de  difiîculté.  Le 
contour  de  la  figure  formée  par  le  roulement 
d'un  Polygone  reailigne  quelconque  far  un 
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Polygone  égal  &  femblable,  cft  oâuple  de  la 
ligue  qui  a  été  le  <îtametre  de  ce  roulement , 
précifément  comme  la  circonférence  de  TE- 
picycloïde  ,  formée  par  le  roulement  d*uit 
Cercle  fur  un  Cercle  égal,  eft  oâuple  du 
diamètre  du  Cercle.  Il  cft  peut-être  remar- 
quable qu^on  ait  apperçû  ces  propriétés  dans 
le  Polygone  infini ,  avant  que  de  les  appercc* 
voir  dans  les  finis  :  mais  il  n'eil  pas  extré- 
mement  rare  que  Tinfini  nous  mené  à  des 
connuiflances  du  fini,  que  Ton  n'auroit  pas 
eues  autrement;  &  en  général  toutes  les  vé- 
rités ont  prefque  toujours  plus  de  branches 
qu'on  ne  penle« 

SUR  LES  POLYGONES  REGULIERS 
CIRCONSCRITS  ET  INSCRITS.  ♦ 

SI  on  circonfcrit  &  fi  on  infcrit  à  un  mj- 
me  Cercle  deux  Polygones  réguliers  de 
même  n^m,  &  par  couféqaent  femblables, 
deux  Triangles  éqnilateraux,  deux  Ouarrés, 
deux  Pentagones ,  &c.  il  y  aura  une  différen- 
ce tr^s  feniible  entre  les  deux  e^aces  reâi- 
lignes  compris ,  l'un  par  le  Polygone  cfrconf- 
crit ,  &  l'autre  par  rinfcrir.  Que  fur  un  des 
côtés  du  circonfcrit  pris  pour  diamètre ,  oa  - 
décrive  un  Cercle  auquel  on  infcdra  un  Po- 
lygone femblable,  ou  que  d'un  des  côtés  du 
Polygone  infcrit  pris  de  même  pour  diamè- 
tre, 

»  T.  Ici  M«  p.  4tl-  ^ 
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:tre ,  x>n  décrive  un  Cercle  auquel  on  circoa* 
fcrira  le  3mc  Polygone fcmhlable, qui  ftra  le 
xnéme  de  laquelle  des  deux  façons  qu'on  ak 
.opcré,&  infcrit  ou  cîrcoHfcrit  au  même  Cer- 
cle ;  Tefpace  compris  par  ce  3mc  Polygone 
fera  égal  à  la  différence  des  efpaces  compris 
par  les  deux  le".  C*e(l  une  Propofitîon  nou- 
velle ^dile  à  M.  du  Fay.&  dont  la  démons* 
tration  fe  fait  prefque  à  Pœit  II  eft  bon^ 
pour  plus  de  facilité,  que  les  deux  leis  Po- 
lygones  foient  difpofés  de  forte  qu.e  le  point 
du  milieu  des  côtes  dé  rinfcrît  réponde  pré- 
xifément  au  fommct  des  angles  du  circonfcric. 
Le  Cercle  auquel  on  circonfcrit  &  l'on 
infcrit  deux  Polygones  réguliers  femblables, 
jcQ.  luj-m^me  certaipement  un  Polygone  ré- 
gulier, mais  infini;  aînfi,  puifqu*il  eft  indif<- 
iércnt  quels  Polygones  femblables  on  ck- 
confcrive  te  înfcrive  ,  on  peut  circonfcrîre 
&  infcrîrc  deux  Cercles  qui  font  fembla- 
bles, &  le  Polygone  du  milieu,  c'eft-à-di- 
re,  celui  par  rapport  auquel  on  fait  la  cir- 
confcription  &  Tinfcr iption ,  fera  nécelTaire- 
ment  un  Polygone  reâiiigne  ou  fini; &  alors 
H  propriété  trouvée  par  M.  du  Fay  doit  fub« 
/îfter,  c'ett-à-dire,  que  la  différence  des  ai- 
res des  deux  Cercles,  Tun  circonfcrit,  l'au- 
tre infcrit,  cette  eïpece  d'Anneau  qu'ils  laif- 
feront  entre  eux  ,  doit  être  égale  à  quelque 
autre  Cercle,  qui  fera  le  3me  Polygone fem- 
blablc  aux  deux  preiiiiers.  Mais  où  prendre 
le  diamètre  de  ce  Cercle?  il  faudroit,  félon 
ce  que  nous  avons  établi  pour  les  Polygo« 
nés  reûilîgnes,  que  ce  fût  un  côté  du  Poly- 
gone foit  circonfcrit ,  foit  infcrit  ;  mais  ici 

Ici 
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fts  deux  Polygones ,  le  circonfcrit  &  l*îiifcrît,- 
qui  font  deux  Cercles ,  n*oar  aucun  côté  fipi 
&  dtfterminabie.  Alors  il  faut  prendre  pour' 
diamètre  du  3«*i<»  Cercle  que  Ton  cherche,  le 
côté  du  Polygone  du  milieu ,  qui'  fera  toû-f 
jours  reâihgne.  On  le  verra  trcs-claîremcnt, 
fi  le  Polygone  du  milieu  eftunQuarré.  L^ab^ 
re  du  Cercle  circonfcrit  fera  double  de  celle 
de  rinfcrit,  &  par  conféquent  la  différence 
de  leurs  aires  égale  au  Cercle  infcrit  ;  d*un 
autre  côté  le  ^mt  Cercle,  qufaura  pour  dîa-^ 
mètre  le  c&ié  du  Quarré,  Tera  vîfiblement 
le  même  que  cet  infcrit.  Mais  ceci  n'eft 
qu'un  exemple,  &  M.  du  Fay  démontre  la 
propofîiioa  en  général. 

61  au  lieu  de  d'eux  Cercles,  on  circonfcrit 
&  infcrit  à  ce  Quîirré  deux  autres  Polygones 
femblablçs  ,  comme  deux  Oâogones  ,  un' 
Cercle  qui  aura  encore  pour  diamètre  le  cô- 
té du  Ouarré ,  fera  tel  que  fi  Ton  y  infcrit 
un  jœc  Oûogone,  fon  aire  fera  légale  à  la 
dîfFércnco  des  aires  des  deux  premiers'.  -Ce 
n*eft  encore  là  qu'un  exemple,  quMl  faut  con- 
cevoir élevé  à  une  entière  généralité. 

M.  du  Fay  a  trouvé  moyen,  du  moins* 
dans  les  Polygones  pairs ,  de  n*être  pas  obli- 
gé à  décrire  fur  un  côté  de  Polygone  le  Cer- 
cle où  fera  infcrit  le  Polygone  femblable  aux^ 
deux  premiers  ,&  égal  à  la  différence  de  leurs: 
aires.  Il  décrit  d*une  manière  trèsfimpic  ce 
jmc  Polygone,  qui  fe  trouve  concentrique 
aux  deux  premiers ,  ce  qui  fait  une  efpece 
d'agrément.  Nous  ne  fuîvrons  pas  cette  ma- 
tière jufqu'où  M.  du  Fay  Ta  pouflée.  La 
Géométrie  I  fur- tout  la  Géométrie  pure,pa£ré 
I>  J  ua- 
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un  certain  point, veut  &ttc  traitée  tout  à-fai^ 
géométriquement. 

SUR  UN  NOWEAU  DEVELOPEMEKT 
DES    COURBES.* 

LE  s  Géomètres  cherchent  de  toutes  parts 
des  nouveautés  dignes  de  leur  attention, 
U  de  l'état  où  cette  fublime  Science  eil  au* 
jourd'hui.  M-  Huigens  avolt  trouvé  la  belle 
Théorie  des  Développes ,  en  concevant  les 
Courbes  couvertes  par  leur  convexité  d'un 
fil  ou  égal  à  leur  contour  ,  ou  plus  long^ 
que  l'on  en  décachoit  ,  de  façon  qu'il  fut 
toujours  Tangent  de  la  Courbe  à' chaque  in* 
ftant  où  il  Tabandonnoit  f .  La  portion  de  ce 
£1  devenue  ligne  droite,  étoit  a  chaque  in- 
flant  le  Rayon  d'un  arc  circulaire  infiniment 
petic  décrit  par  fon  extrémité  mobile;  &  U 
luite  de  tous  ces  arcs  différemment  pofés  les 
uns  par  rapport  aux  autres, formoit  une  nou- 
velle Courbe  ,  qu'on  peut  appeller  D/veh'^ 
fante  par  opposition  à  celle  qui  a  été  Dévtlù* 
fée  du  fil.  Tous  les  Rayons  qui  partent  de 
la  Dévelopée  font  donc  perpendiculaires  à 
la  Dévelopaute  ;  &  ^\  réciproquement  ou 
prend  une  Courbe  quelconque  pour  Déve- 
lopaute, comme  on  le  peut,  ou,  C6  qui  eft 
le  même,  pour  formée  par  le  dévelopcment 

d'une 
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d'ane  autre,  &  qu^on  imagine  des  perpendi- 
culaires tirées  fur  tous  fes  points  du  côté  de 
fa  convexité  ,  ils  fe  rencontreront  deux  i 
deux  du  côté  de  la  concavité  en  des  points 
qui  appartiendront  tous  à  la  Dévelopép,  & 
formeront  le  contour. 

Nous  avons  vu  en  1709  *  ,  que  M-  de 
Rcaumnr  avoit  étendu  cette  idée,  en  faifanc 
tomber  fur  tous  les  points  de  la  convexité.d'u- 
nc  Courbe  quelconque  prife  pour  Dévelo- 
pante,des  droites  qui  7  iilfent  toutes  non  un 
angle  droit,  comme  dans  la  Théorie  de  M- 
Huîgens,  mais  tout  autre  angle  quelconque. 
Du  concours  de  ces  lignes  au  dedans  de 
la  Dévelopante,  naiilbient  de  nouvelles  for- 
tes de  Dévelopées,  que  nous  avons  nom* 
mées  imparftsus. 

Dans  Tune  &  l'autre  Théorie,  les  Rayons 
de  la  Dévelopée  en  font  toujours  les  fan* 
gentes;  maintenant  M.  de  Mauperruls  fort 
abfolument  de  cette  idée.  Il  dévelope  une 
Courbe  de  façon  que  le  fil  qui  Tabandonne 
lui  foit  toujours  perpendiculaire ,  au  lieu  de 
la  toucher.  La  condition  que  le  Rayon  foit 
Tangente  y  fait  qu'on  ne  peut  déveloper  une 
Courbe  que  du  côté  de  fa  convexité;  caries 
Tangentes  ne  font  que  de  ce  côté-ià  :  mais 
on  tire  auâi-Wn  une  perpendiculaire  à  la 
Courbe  du  côté  de  la  concavité  que  de  celui 
de  la  convexité ,  &  par  conféquent  le  déve- 
lopement  de  M.  de  Maupertuis  le  fait  des 
deux  côtés  également ,  &  on  peut  concevoir 
deux  fils  couchés  fur  la  Courbe,  ou  plutôt 

une 
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une  feule  perpendiculaire  qui  la  coupe  à  cha* 
que  point,  &  qui  par  fes  deux  extrémités  dé- 
crit &  au  dehors  &  an  dedans  de  la  Dévelo* 
pée  une  Dévelopante.  La  longueur  de  cet- 
te perpendiculaire ,  ou  Rayon ,  eft ,  comme 
dans  le  Dévelopement  de  M.  Huigens,  éga- 
le à  Tare  de  la  Courbe  dévclopée  iufque-là, 
à  moins  que  la  longueur  du  fil,  ainii  (^'îi 
arrive,  &  doit  arriver  fouvent,  n'ait  excédé 
la  Courbe,  &  en  ce  cas  il  faut  que  ce  foie 
d*une  quantité  connue.  La  Courbe  ayant  été 
envelopée  ou  couverte  de  deux  fils  égaux, 
la  longueur  de  la  perpendiculaire  ou  Rayon 
entre  la  Dévelopée ,  &  Pune  ou  l'autre  Dé- 
velopante^ e(l  vifihlément  égal». 

Toute  Courbe  a  une  Dévelopée  i  la  ma- 
nière de  M.  Huigens, &  par  conféquent  elle 
a  à  chacun  de  fes  points  un  Rayon  de  la  Dé- 
velopée, qui  lui  cil  perpendiculaire,  &  dont 
les  Géomètres  connoiflent  l'expreffion  géné- 
rale. Donc  la  Courbe,  qui  fe  dévelope  à 
la  manière  de  M.  de  Maupertuîs  ,  fe  déve- 
lopant  par  un  fil  toujours  perpendiculaire, 
ce  fil  eltdans  la  mime  politionque  le  Rayon 
de  la  Dévelopée  de  M.  Huigens,  &  il  doit 
faire  partie  de  ce  Rayon,  ou  ce  Rayon  faire 
partie  de  lui.  Comme  la  longueur  de  tout 
Rayon  de  la  Dévelopée  eft  connue,  fi  l'on- 
tire  ce  Rayon  à  un  point  quelconque  de  la 
Courbe  qu'on  dévelope  félon  le  nouveau 
dévelopement ,  il  ira  du  côté  de  fa  concavi- 
té rencontrer  la  Dévelopante,  qui  eft  de  ce 
côté-là ,  &  prolongé  du  côté  de  la  convexi- 
té, il  rencontrera  l'autre  Dévelopante  à  la 
même  diftance,  aîofi  qu'il  vient  d'être  dit. 

II. 


D-E  SSClENCESt  8l 

n  fc  forme  donc  deux  elpaces  mixtilignes 
coinpr/s  entre  lo.  TAxe  commun  aux  trois - 
Courbes,  la  Développé  &  les  deux  Déve- 
lopantes ,  20  le  Rayon  ordinaire  de  la  Dé- 
velopée ,  3<^a.  Courbe  qu*on  dévelope  per- 
pendiculairement, 40  Tune  ou  Tautre  D^ve- 
lopante.  De  ces  deux  efpaces ,  Tun  eft  donc 
vers  la  convexité  de  la  Dévelopée,  l'autre 
vers  la  concavité. 

Des  quatre  lignes' quî  les  enferfnent,  ils  en 
ont  toujours  trois  communes  ou  égales,  & 
ÎU  ne  différent  que  par  la  4me  feule,  qui  eft - 
l^une  ou  riutre  Dévelopante.    Or  la  Déve- 
lopante  qui  eft  dii  côté' de   là  convexité  de' 
la  Déirelopée  eft  plus  grande  que  Tautrc; 
car  que  l'on  conçoive  outre  le  Rayon  ordi- 
naire de  la  Dévelopée,  qui  eft'unedes  lignes 
^itre  lefquell«s  l'éfpace  eft  compris ,  uû  au-* 
tre Rayon  lufinifnent  proche^ces  deux  Rayons  * 
ne  peuvent  concourir  que  du  cAtéde  la  con- 
cavité de  la  Dévéfopée,  &  ils  fe  ferrent  tou- 
jours en  approchant  de  ce  point  où  ils  conr  ' 
courent.     Or  c'eft  par-  leurs  parties  prife$  à^ 
diftances  égales  de  part  &  d^autre  de  la  Dé* 
velopée,. qu'ils  décrivent    les  deux  Dévelo- 
pàutes  :ils  décrivent  donc  par  des  parties  Plus  - 
ferrées  la  Dévelopante  qui  eft  du  côté  de  la 
toçcavité  de    la    Dévelopée  ,    &   donnent 
moins  d'étendue  aux  côtés  infiniment  petîti  - 
de  cette  Dévelopante ,  ce  qui  la  rend  moin- 
dre dans  fon  tout,&  l'autre  au  contraire  plus  ' 
grande.  Ce  ralfonnement  n'eft  pasdémonilra- 
tif,  parce  que  dans  un  intervalle  plus  ftrré  ' 
la  ppfition  d'une  ligne  peut  <tre  telle  qu'elle 
ea-deviendra  fi  grande  qu'on  voudra,  &  iU 
D  s  ft«- 
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faudroît  prouver  encore  que  les  petits  côt^s 
de  la  Déveîopante  ,  qui  eft  vers  la  concavi- 
té, ne  deviennent  pas  par  ce  principe  plus 
grands  que  ceux  de  l'autre  Déveîopante ,  nt 
égaux  :  mais  la  preuve  n'en  fêroît  pas  affés 
aifée  ;  on  peut  fe  contenter  du  fait  confiant 
par  le  calcul ,  que  la  Déveîopante  vers  la 
convexité  eft  la  plus  grande,  &  l'on  faura 
de  plus  que  ce  que  nous  avons  dit  des  deux 
Kajrons  infiniment  proches  eft  un  des  princi- 
pes de  cette  propriété.  De  ce  que  cette  Dé- 
veîopante eft  la  plus  grande,  il  fuît  que  Tef» 
pace  auquel  elle  appartient,  eft  aufli  le  plus 
grand. 

M.  de  Maupertuîs  ayant  trouvé  TexpreffioD 
algébrique  de  l'Elément  infiniment  petit  de 
ces  deux  efpaccs,voit  aîfément  fi  on  en  peut 
trouver  V Intégrale ,  c'cft- à-dire  la  grandeur  fi* 
nie  qui  fera  l'un  ou  l'autre  cfpace,  auquel 
cas  on  auroit  la  quadrature  d'uo  ou  de  deux 
cfpaces  terminés  en  partie  par  des  Courbes  y 
ce  qui  eft  toujours  précieux  aux  Géomètres^ 
Mais  ni  l'une  m  l'autre  cxprefllon  de  l'Elé- 
ment de  CCS  efpaces  ne  peut  être  mé^r/e  ab- 
folumcnt^  non  pas  même  en  fuppolant  que 
l'arc  quelconque  de  la  Courbe  déyelopéequr 
entre  néceffairemem  dans  cette  expreflîon^ 
fût  reâffinbU ,  OU  égal  à  Une  droite  déterminée  , 
comme  il  l'cft  quelquefois.  Par  conféquent^ 
aucun  des  deux  efpaces  n'eft  quarrable. 

Mais  ce  qu'ils  ne  font  pas  ,  pris  féparé- 
ment,  ils  le  font  pris  cnfemble,  pourvu  que 
l'arc  de  la  Courbe  dévelopée  foît  reâifiable*. 
Chaque  expreffioïl  des  Elémens  des  deux  ef- 
paces avoit  certaines  grandeurs  qui  Tempê- 

choicnt 
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choient  de  pouvoir  erre  intégrée  ;  qaand  oa 
ajoute  les  deux  exprelfions  Tune  à  l'autre, 
ces  grandeurs  qui  de  part  &  d'autre  empé- 
choient  Tintégracion ,  fe  dérruifent ,  &  difpa- 
roîlTent.  Ce  font  là  des  efpcces  d'accident 
de  Calcul,  qui  peuvent  furpreudre  quand  oa 
les  énonce  en  général ,  &  ne  le  peuvent  plus 
quand  on  les  voir.  M.  de  Maupertuis  a  re* 
cherché  le  vrai  principe  de  celui-ci  ;  car  û  oa 
veut  de  la  lumière,  il  ne  faut  pas  le  conten* 
ter  de  prendre  ce  que  le  Calcul  donne,  il 
faut  lavoir  pourquoi  il  le  donne. 

Que  la  Courbe  qu'on  développe  perpendi- 
culairement ,  foit  géométrique ,  ou  mécha* 
nique,  tout  ce  que  nous  avons  dit  e(t  indé- 
pendant de  cette  différence  de  nature,  quoi- 
que fi  eiTentielle. 

Comme  on  fait  dans  la  Théorie  de  M. 
Httigens ,  quelle  Courbe  dévelopantc  fera 
produite  par  le  dévelopement  d'une  autre 
quelconque,  M.'de  Maupertuis  a  voulu  dé- 
terminer aaffi  par  une  Formule  générale , 
quelles  feroient  les  deux  Dévelopantes  pro^ 
dutces  par  une  Courbe  ^quelconque  dévelopée 
i  ÙL  manière.  Il  réfulte  de  fa  Formule,  que 
quand  la  Dévelopée  eft  géométrique ,  fi  de  plut 
elle  cft  reâifiable ,  les  Dévelopantes  font  géo- 
métriques ,  mais  méchaniques  fi  la  Dévelopée 
nMl  pas  reâiâable;  &  à  plys  forte,  raifon, 
quand  elle  eft  méchanique  non  reâifiable^ 
les  Dévelopantes  font  méchaniques. 

On  ne  peut    remarquer    lans  une  efpece 

d'admiration ,  que  la  propriété  trouvée  i  \% 

Spirale  logarithmique  par  feu   M.    Jacques 

BcrnouUi,  fe  retrouve  encore  ici.    Nous,  a- 

D  6  vous 
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vous  dît  en  170^  ♦que  cette  Courbe  tournée 
de  tous  les  fens  dont  M,  Bemoullî  avolt  pu 
î-avîfer  pour  lui  en  faire  produire  d'autres, 
ou  pour  faire  qu*ellc  fût  produite  par  d'au- 
tres, étoît  toujours  produite  par  des  Spirale» 
logarithmiques-^  ou  en  produifoit.  D^îvelo- 
pée  à  la  manière  nouvelle  &  fingulîeredeMi 
de  Maupertuîs ,  fes  deux  Dévelopantes  font 
encore  des  Spirales  logarithmiques;  tant  elle 
s'opîniâtre , ^pour  aînfi  dire,  à  n'être  jamais 
qu'elle-même ,  tant  elle  eft-  d'une  nature  în-» 
domptable. . 

Sl/R  UNE  NOUVELLE  GONIOMETRIE.^ 

IL  ftut-fe  rappell'er  îcl  ce  qui  a  été;  dît  en. 
1725*  t  fur  la  Gonîométrîe  de  M.  de  La^ 
gny.  LcS'3  côtés -d'un.  Triangle  reâanglc 
q^ueîconque  étant  connus  ,.  il  en  confidere 
le  plus  petit  angle  aigu,  &  s'il  eil  plus  grand 
que  ij*  degrés,  il  le  réduit  à  être  moindre^ 
parce  que  c*eft  là  un  avantage  dans  fa  Mé* 
thode;  après  cela  il  trouve  par.tiue  formule 
générale  quel  ell  l'Arc  de  Cercle  qui  incfure 
cet  angle  réduit,  &-de*là.  s'enfuît  neceflai» 
Tcmènt  la  connoiflance  de  ce  petit^angle  aiga 
tel  qu'il  étoît  avant  fa  réduâîon,  &  celle  du 
grand  angle  aigu.  Il  ne  s'agit  plus  îd  que  da 
la  formule  générale,  qui  donne  un.  Arc  de 
cercle  cherché,  ou  la  melure  d'un  aogle. . 

Cet* 

*p.  xifté  ficfuir.       t'V.  Ics^.p.  17X- 
r}^^  71e  fit  fuir... 


Cette  formule  générale  eft  une  Soite  infi- 
nie décroinànte^  qui  exprime  la  valeur  d'un/ 
Arc  drculaire  quelconque,  moindre. que  90^1. 
par  Ton  Rayon,.  &  par  fa  Tangente  unique- 
aient.  Sa fomme  e(l  éeale  à  l'Arc,  qui  par> 
oonféquent  feroit  égal  a  uneMigne  droite  ou. 
reâifiée  ^  fi  on  pouvoit  déterminer  cette  fom- 
zne;  mais  on  ne  le  peut,  &  la  Suite,  à  me- 
fure  qu'on  en  prend  plus  de  termes  ,^  né  fait 
qu'approcher  toujours  davantage  de  la  valeuo 
de  rArCj.fans  y  pptavoît  arriver. 

Comme  en  cherchant  la  valeur  d'un  Aro 
ou  Angle  qu'on  ne  peut  avoir xians  une  entiè- 
re pré  ci  lion,,  il  fuffit,  félon  les  différens  Ob'* 
jets  qu'on  fe  propofe,  d'avoir  cette  valeur 
îufq^'i  un  certain  «point,  car  en  Aûronomie^ 
par  exemple,  on  n'a  guère  befoin  de  paflec 
les  Secondes  ;  il  fera  donc  avantageux  de  fa-t 
^oir  à  quel  .terme  de  la  Suite  de  M. -de  La-i 
gny  il  faut  s'arrêter,  afin  que  la  fomme  de 
tous  les  pr<cédens  donne  l'Arc,  tel  qu'on  fd 
contente  de  l'avoir.  Pour  cela,  M.  de  La^ 
gny  fait  deux  chofes, qu'il  eQ  à  propos  d'ex* 
piiquer. 

'  10.  Toute  cetta  Suite  qui  a  eilêhtiellement 

une  infinité  de  termes,  il  la  réduit  à  être  re« 

pféfentée  par  un  feul,  parce  qu'il  lai/Te  dans 

cette  expreiHon  nouvelle  une  grandeur  indé* 

terminée,  qui  eft  le  ijHtmttemi  de^ chaque  ter^ 

me  dans  la  Suite.   Ain  fi  en  donnant  une  va-» 

leur  à  ce  qua^ieme  indéterminé ,  on  a  tout 

dTun  coup  le  i«'  terme  de  Ja  Suite,  le  z4,.  le 

^oifr,  &c.  lo  dernier  ou  infinitieme. 

'  £t  fur  cet  infinitieme,  il  ne  fera  pas  inuti* 

Icjle^emarquer  que  c'eU  un  infiniment  petit 

H  7,  d'un 
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d'un  ordre  prodigieufement  bas,  ce  qui  proa« 
ve  encore  mieux  que  nous  n'avions  fait  en 
i72f,  que  cette  fuite  a  Tavantage  d'écre  ex- 
trêmement convergente  ;  car  ayant  commen- 
cé par  des  termes  finis,  elle  ne  peut  aboutir 
à  un  inâniment  petit  fi  bas ,  fans  avoir  paffé 
par  une  infinité  dMnfiniment  petits  de  différens 
ordres  moins  bas ,  qui  n'augmenteront  point 
fa  fomme  finie. 

2®,  Le  point  où  Ton  veut  s'en  tenir  fur  la 
valeur  de  l'Arc  étant  fixé,  par  exemple,  il 
Ton  veut  ne  pas  paffer  les  Secondes ,  ou  les 
Tierces ,  ou  les  Quartes ,  &c.  M .  de  Lagny 
donne  une  expredion  générale  &  indétermi- 
née de  la  erandeur  qu'il  faut  ajouter  au  ter* 
me  de  la  luite  où  Ton  s'arrêtera  pour  avoir 
parla  fomme  de  tous  les  précédens,  rz\rc 
auffi  précis  qu'on  le  demande*  Cette  derniè- 
re exprelfion  contient  le  quantième  indéter« 
miné  du  terme  néceffaire  de  la  fuite,  de  for- 
te que  Ton  a  tout  d'un  coup  le  nombre  des 
termes  de  la  fuite  qu'il  faudra  fommer ,  &  la 
grandeur  qu'il  y  faudra  ajouter,  pour  être 
auffi  près  qu'on  Ta  voulu  de  la  ju(te  valetir 
de  l'Arc.  Il  n'y  a  point  à  cela  de  bornes, 
comme  aux  Tables  les  plus  étendues,  q^ii  ne 
prennent  même  les  Secondes  que  de  lo  en 
lo.  Ici  le  champ  ed  ouvert  pour  toutes  les 
parties  de  degré  fi  petites  qu'on  voudra ,  & 
des  Minutes  millionniemes  fe  trouveroîent 
aufii  bien  que  celles  qu'on  appelle  Secondes. 
On  ne  peut  jamais  avoir  befoin  d'aller  juf*« 
que-là,  mais  il  femble  qu'on  foit  bien  aife 
de  le  pouvoir  ;  du  moins  l'Art  en  eft  plus 
parfait,  &  plus  digne  de  la  vafie  étendue  ac- 

coc- 
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cordée  à  ootre  intelligeace  en  fait  de  gran* 
deurs  &  de  rapports. 

SELON  Pmfage  étsUi  dans  cetU  Hljhire^  c^eft 
i(i  U  Ueu  de  tenir e  cêmfte  am  Public  d^tm  Om*' 
vr^e  de  Géométrie^  qui  a  paru  cette  atmée.  Méd$ 
farce  qn^ il  me  cowvenêit  nmllememt  s  PUiftoriem 
sTen  parler ,  comme  il  atiroit  pu  frire  de  tomt  ûMirCy 
•H  mettra  ici  les  deux  Extraits  que  M.  l*AUé 
TterrûJJcn  en  avoit  faits  pêur  le  Journal  des  Savons^ 
Ainji  i*efi  toujours  un  Menére  de  V Académie  qui 
farte  ici^  Ces  deux  Extraits  fom  imprimés  daut 
tes  mois  de  Juillet  ^  à^OBobre  de  1728,  tels  à 
feu- près  qu^om  les  va  voir. 

V^Et  Ouvrage  de  M.- de  Foûtenclle^  que 
rAcadémie  a  bien  voulu  qualifier  de  Suite  dt 
fes  Mémoires^  cil  iniitalé;  Elément  de  ta  Géo* 
metrie  de  PInûni.  Mais  par  ce  titre  modêRe,. 
il  faut  plutôt  entendra  les  Elémens  ou  le» 
premiers  principes  de  la  chofe,  que  les  Elé^ 
mens  de  la  doârine,  ou  les  premières  leçon» 
données  à  des  Commençans.  Le  Livre  ne 
peut  être  bien  conçu,  &  ï  plus  forte  raifon 
bien  goûté ,  que  par  ceux  qui  ont  éprouva 
eux-mêmes  en  combien  de  manières  on  eft 
conduit  à  Tlnfini  par  les  recherches  de  la 
Géométrie,  &  par  la  réfolution  des  Problè- 
mes qu'elle  préfente.  Il  s'agit  peu  dans  cet 
.Ouvrage  de  prouver  rexîftence  de  l'Infini  à 
un  homme  neuf  dans  les  Mathématiques» 
Mais  TAuccur  s'applique  beaacop  à  décoa<« 
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▼rîrd*où  peuvent  venir,  fous  la  plume  dcf  " 
Géomètres,  les  Ihfinîs.  affeôés  d'autant  de 
valeurs 'différentes ,  &  ayant  entre  eux  les  mê- 
mes-rappom  que  les  Finis.  Bien  loin  que 
les  anciens  Géomètres  fe  foicnt  portés  d'eux- 
mêmes  à  admettre  l'Iiifinî ,  ils  ont  réfiflé 
longtems  à  celui  que  leur  offroient  à  chaque 
pas  les  nombres  A  les  lignes  incommenfura- 
bics.  M.  de:FonteneUe  dans  fa -Préface  fait 
une  hiftoîre  abrégée  de  Taveu  &  de  Temploî 
toujours  plus  déclaré  que  les  Anciens  mêmes 
ont  fait  de  l'Inânî.  Nous  appelions  aveu  de 
rinfini  la  propofîdon  ,  par  exemple  ,  dans, 
laquelle  ils  ont  dit  que  Tefpace  afymptotique- 
de  Thyperbole  n'a  point  de  mefure  finie,  ni 
dans  fa  longueur,  ni  dans  fa  valeur.  C'eit 
par  une  vue  forcée  de  Telprît  donné  à  tous" 
les  homiTfts,&  fculemem*plus  atteutîf&plus 
exercé  dans  les  Géomètres,  qu'ils  ont  recon-» 
»u  que  le  Fini  &  l'Infini  naîffoient  auffi  né-? 
ccffairement  l'un  que  l'autre  des  hypothefe* 
géométriques  les  plus  fimples.-  Nous  appel- 
lons^^mploi  de  rinfinî,  Tufage  qu'Archime- 
de  a  fait  du  Cercle  confidéré  comme  Poly- 
gone infini,  pour  démontrer  que  (on  aire  efi 
égale  à  la  circonférence  multipliée-  par  la 
moitié  du  rayon,  ou  la  route  qu'il  a  prife 
pour  arriver  <à  la  quadrature  de-  la  Parabole. 
C'eft  à- cet  emploi  de  rinfint,non  plus.ha^ 
«rdé  ou  déguilc- comme  autrefois,  mais  pris 
pour  bafe^. réduit  en  règles,  transformé  en  cal- 
cul ,  que  la  Géométrie,  moderne  doit  fes  pro^ 
^ès  immenfesi  fa  fublimitémerveilleufe,  A: 
Ibn  extréihe  facilité;  Mais  ce  n'ed  pas  tout 
tlUin  jcoup^qi^e  la  méthode  géométrique  des 

Mo** 
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Modernes  marnes  eft  montée  i  cette  per{eâk>n» 
A  \a  renaiâknce  des  Lettres  on  étadia  les  an^ 
cienf  GA>metres ,  &  Ton  s*en  tint  lonçtems  i 
corendre  leurs  démonfirations ,  &  à  croire  qu'il 
Ctoit  impoffible  d'aller  plus  loin  qu'eux.  Bona- 
venture  Cavalerius ,  Religieux  Italien  dé  TOr^ 
dre  des  Jéfuttes,  e(l  le  premier  qui  dans  fii 
Géométrie  des  Indivîfibles ,  imprimée  i  Bolo- 
logneen  1635*,  ait  fondé  volontairement  &  par 
choix  tout  lylléme  géométrique  fur  le^  idées  de 
rinfini.  Dans  cet  Ouvrage  ,  Cavalerius  con* 
fidere  les  plans  comme  formel  par  des  fomfaies 
infinies  de  lignes  qu'il  appelle  quantités  indivt* 
fibles ,  &  les  folides  par  des  fommes  infinies  de 
pians,  qui  comme  plans  font  indivîfibles.  Il 
cft  vrai  qu'il  couvre  lui-même  l'idée  ^  l'Infini 
du  terme  adouci  d'Indéfini.  Il  eft  vrai  aafli  que 
le  commun  des  Géomètres  a*oppofii  à  fon  fys- 
téme  malgré  cet  adoucififement:  mais  de  grands 
Géomètres  l'adoptèrent  dans  toute  fon  étendue» 
M.  de  Fontenelle  fuit  l'avancement  de  la  fcien* 
ce  de  l'Infini,  &  l'accroiifemem  de  fa  réputa* 
tion  depuis  cette  époque ,  &  à  mefure  qu'il  a 
pafifé  par  les  mains  des  Dcfcartes,  des  Watlis^ 
des FermatSydes  Pafcals  &  des  Barrows.  Mais 
^'Infini  n'étoît  encore  qu'en  idée  abttraice  dans 
Tefprit  de  ces  grands  hommes ,  &  ils  étoienc 
réduits  à  ne  l'employer  que  de  tâte,  â  peu  près 
comme  un  homme  qui  ailèmbleroit  des  nom* 
bres  fans  chifires ,  ou  comme  les  Anciens  dé* 
couvroient  les  propriétés  de  leurs  courbes  fans 
calcul.  Enfin  M.  Newton  trouva  le  premier, 
&  M.  Leibnits  publia  le  premier  l'Algorithme  ^ 
ou  les  exprcfiions  de  l'Infini  dans  toutes  fes  vai» 

tiétés,. 
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riétés  ,  nouveau  calcul  fournis  aux  loîx  ordinaî» 
rc$  de  l'Algèbre. 

Tout  étoît  donc  achevé  en  quelque  fortepomr 
l'offlge,  entendant  même  ici  par  Tufage,  la  ré* 
folution  des  Problèmes  de  la  plus  haute  Géo- 
métrie. Mais  les  Inventeurs  du  Calcul ,  &  ceux 
^ui  l'ont  employé  avec  le  plus  de  fuccès  &  de 
gloire,  comme  M'».  Bernoulli,piufieurs  autres 
Etrangers,  &  parmi  nous,  M.  le  Marquis  de 
l'Hôpital  &  M.  Varignon  ,  ont  donné  peu  de 
Théorie.  Aucun  d'eux  du  moins  n*a  préfenié 
au  public  une  Théorie  generalede  l'Infini.  C'ed 
ce  vafte  objet  que  M»  de  Fontcneîlc  nous  pro- 
pofe«  II  e(l  bon  même  de  dire  ici  que  l'inâ* 
jsiment  grand  ayant  toujours  été  d'un  moindre 
ufage  daos  la  Géométrie  que  l'infiniment  petit 
fon  oppofé ,  les  Géomètres  ont  laiflé  à  notre 
Auteur  cette  première  partie  conte  neuve,  non 
feulement  en  elle-même,  mais  dans  la  compai* 
raifon  qu'il  en  fait  avec  les  infiniment  petits. 

L'ouvrage  entier  eft  divifé  en  deux  parties. 
La  première  a  pour  \kït\Syfiême  gênerai  Je  Vlfr^ 
fini\  &  la.  féconde:  Différentes  Applications  ou 
Ré>narqHes.  La  première  partie  efl  elle  même 
divifée  en  douze  Seâions.  Alais  nous  en  ferons 
de  notre  chef  une  autre  divifion ,  fondée  auili 
fur  la  nature  des  matières  ,&  qui  rendra  les  deux 
parties  de  cet  Extrait  plus  égales.  Dans  les  fcpt 
premières  Seâions,  qui  feront  l'objet  de  notre 
première  Partie,  M.  de  Fontenelle  examine 
i'Infinj  dans  les  Suites  ou  dans  les  Progrellions 
des  Nombres.  Et  dans  les  cinq  dernières ,  que 
nous  joindrons  à  la  féconde  Partie  de  l'Auteur, 
&  qui  rempliront  enfcmble  la  féconde  Partie 

de 
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^  de  cet  Extrait,  il  examine  Tlnfini  dans  les 
lignes  droites  ou  courbes. 

I. 

De  PlnfiméLms  les  Suites ,  ott  iéms  Us  Pr^refftons 
des  Nemires^ 

La  première  Seâion  traite  de  la  Grandeur 
&  de  fes  Rapports,  des  Proportions  &  des 
Progreffions*  Quoique  ce  fujet,  fur- tout  à 
s'en  tenir  au  Fini,  paroiilè  d'abord  ne  rien 
promettre  que  de  connu,  on  feat  déjaque 
l'Auteur  veut  élever  fur  ces  fondemeos  un 
édifie»  plus  haut  que  les  édifices  ordinaires*. 
On  y  trouve  des  diiUnâions  d'idées  qui  n's^ 
voient  pas  encore  été  faites ,  &  qoi  annon- 
cent uou  feulement  la  grandeur,  mais  la  juf- 
teflè  du  fyftéme.  On  fait  partir  ordinaire- 
ment de  zéro  la  fuite  naturelle  des  nombres^ 
&  Ton  dit  o  ,  1 ,  2 ,  3  ,  4«  &c.  On  peut 
aufS  partir  de  i.  Ainfi  zéro  &  i  peuvent  être 
termes.  Mais  lero  ne  pouvant  jamais  être 
confidéré  que  comme  terme ,  1  doit  être  encore 
plutôt  confîdéré  comme  élément, puifque les 
nombres  à  l'infini  ne  font  formés  que  de  l'uni* 
.  té  répétée.  La  diftance  de  zéro  à  un  nombre, 
td  le  modelede  tous  lesrapports  aritiiméciques; 
&  le  rapport  de  i  à  un  autre  nombre ,  eft 
le  modèle  de  tous  les  rapports  géométriques^ 
L'Auteur  fait  voir  comment  tous  lesrapports 
font  rcpréfentés  par  deux  lettres  feules, )oin* 
tes  à  une  troifieme  par  addition  dans  les  pro- 
portions arithmétiques ,  &  par  multiplication 
dans  les  proportions  géométriques.  11  établit 
en  cela  l'elTence  des  unes  &  des  autres ,  & 
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il  CR  tire  la  propriété,  qui  féfulte  de  la  com^ 
paraiTon  des  Estréme^  &  des  Moyens  :  pro» 
prieté  que  l'on  a  prHfe  communément  juf- 
qu*icî  pour  reffence  même. 

L'Auteur  venant  aux  Progreffions  ,  pr£- 
feate  en  expreffipns  générales  &  en  exem- 
ples particuliers  le  parallèle  des  deux  fuîtes  ^ 
l'Arithmétique  &  la  Géométrique  ,  cnfer- 
xnées  Tunt  &  l'autre  entre  les  mêmes  eicréV 
xnes  pris  à  volonté.  Il  explique  à  fond  leurs 
diftérences;  préparatif  nécefTaire  pour  fuivre 
leur  cours.  &  pour  avoir  leurs  fommes, 
^uand  les  deux  extrêmes  feront  infiniment 
didans  l'an  de  l'autre.  Ainii  le  but  de  cette 
première  Seâion  eft  encore  plus  important 
que  les  chofes  qu'elle  renferme.  On  la  doit 
confidérer  comme  contenant  les*  loix  que 
l'Auteur  s'impofe  à  lui-même,  ou  auxquel- 
les il  prétend  afTujettîr  l'Inâni  qu'il  va  trai- 
ter; &  c'eli  ainii  qu'il  écarte  de  i'efprit  de 
fon  Leâeur  toute  idée  de  fpéculation  vague, 
&  qu'il  donne  à  ion  fujet  le  caraâere  d'une  ' 
Science. 

Il  entre  donc  dès  la  fécondé  Seâion  dans 
l'examen  de  la  Grandeur  infiniment  grande» 
L'eflcnce  de  la  grandeur  eft  d'être  fufcepti* 
ble.  de  plus  ou  de  moins ,  &  cette  propriété 
ne  l'abandonnant  jamais,  elle  en  eft  fufcep- 
tible  jufqu'i  l'infini.  L'efprit  peut  avoir  quel- 
que peine  à  s'accoutumer  à  l'intinité  des  Non*" 
bres ,  mais  il  lui  eft  abfolument  impoffible  de 
leur  concevoir  des  bornes  ;  &  cette  impoffi- 
bilité  fufiSt  feule  pour  fonder  la  vérité  des  ra^ 
Ibnnemens  fur  l'Infini.  Nous  difons  ici  de 
uous-mêmes.,  qu'il  eft  fort  indiiférent  que 

l'idée 
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Vidée  de  Tlnfini  fait  pofitîve  ou  négative, 
comprehen/ive  ou  intcUeâaelle,  mathémati- 
que ou  métaphyfigue  :  mais  que  dans  cette 
indi/Téreuce  les  Géomètres  ont  choifi  de  trai* 
ter  l'Infini  fuivant  une  idée  pofitive ,  com-    , 

Ïréhenfive  &  mathématique.    Sur  ce  pied-là 
il.  de  Fonteuelle  dit  très-bien, que  les  nom* 
bres  infinis  exîftent  de  la  même  exiftence  que 
les  nombres  finis.  Les  uns  &  les  autres  ont 
les  mêmes  propriétés  entant  que  nombres, 
&  l*on  fait  fur  tous  les  mêmes  opérations  de 
TArithméiique.    Mais  voici  la  propriété  par- 
dcalicre  qu'ils  ont  comme  infinis.  Le  nom- 
bre  fini  pouffé  jufqu'à  Tinfinî,  devient  inca- 
pable d'augmentations  finies;  &  la  feule  ex- 
périence des  Calculs  a  appris  à  tous  les  Géo- 
mètres,  que  l'Infini,  plus  i,  plus  2,  plus 
3,  &c.  n'cft  que  l'Infini.  Mais  Tlnfinireçoit 
des  augmentations  de  fon  ordre,  ou  croit  par 
des  Infinis;  &  les  calculs  fe  trouvent  juftcs, 
en  admettant  2  infinis ,  3  infinis ,  4  infinis , 
&c.  En  avançant  toujours,  on  arrive  à  Tin* 
fini  de  l'Infini;  ou  à  l'Infini  du  fécond  ordre. 
Celui-ci  n'eft  plus  augmenté  par  les  Infinis 
du  premier  ,  &  ne  reçoit  d'augmentations , 
comme  le  premier,  que  par  les  Inânis  de  fon 
ordre,  &  ainii  de  luice  jul^u'à  l'ordre  infi« 
nitieme.  La  raifon  de  cet  eflfet  fe  trouve  dans 
la  nature  de  la  chofe.  La  grandeur  eftfufcep- 
tible  d'augmentation  jufqu'à  Tlnâni  ,  mais 
elle  ne  peut  être  augmentée  que  par  ca  qui 
cft  grandeur.    Or  les  nombres  d'ordre  mté* 
rieur  ne  font  pas  grandeur  par  rapporta  l'or- 
dre iupérieur.    C'eft  pour  cela  que  les  Finis 
jnêmes  uje  font  pas  augmentés  par  les  infini- 
ment 
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ment  petits  du  premier  ordre,  nî  ceiix-cîpar. 
ceux  du  fécond ,  &  aînlî  des  autres.  La  mê- 
me Analogie  fe  foûtîent  par-tout,  &  eft  tou- 
jours juftîfiée  par  rapplîcatîon  des  calculs  à 
des  vérités  mathématiques  connues  d'ail- 
leurs. 

Comme  Tlnfinî,  multiplié  par  un  nombre 
fini, par  exemple  3,  ne  change  point  d'ordre, 
quoiqu'il  devienne  trois  fois  plus  grand  :ainfi 
l?Infini  dîvifé  par  3 ,  demeure  infini  quoiqu'il 
devienne  trois  fois  plus  petit,  ou  le  tiers  de 
PInfinî.  Maïs  comme  l'Infini  multiplié  par 
rinfinî  change  d'ordre  en  deffus ,  &  devient 
infini  du  fécond,  du  troifieme,  du  quatrième 
ordre,  félon  la  grandeur  ou  l'ordre  du  mul- 
tiplicateur ;  ainli  l'Infitiî  divîfé  par  l'Infinî 
change  d'ordre  en  deflbns,  &  devient  fini  ou 
infiniment  petit  du  premier,  du  fécond,  du 
troifieme  ordre,  &c.  feloU  la  grandeur  ou 
Tordre  du  divifenr.  Ces  vérités  font  connues 
de  tous  les  Calculateurs  de  l'Infini.  Mais  M. 
deFontenelle  pofe  cnfuîte  des  principes  fu- 
perieurs  au  calcul  même,  &  qui  font  dans 
la  Géométrie  de  l'Infini  ce  que  font  les  axio- 
mes dans  la  Géométrie  commune. 

Une  propriété  qui  a  pris  naiflànce  dans  le 
Fini ,  &  qui  s'y  conferve  aulfi  long-tems 
qu'on  Ty  peut  fuîvre  ,  reçoit  dans  l'Infini 
tout  l'accomplîiTement  dont  elle  eft  capable. 
Dans  le  Fini,  par  exemple,  plus  un  nom- 
bre eft  grand,  plus  il  eft  petit  par  rapport  à 
fon  quarré;  donc  dans  l'Infini  il  fera  infini- 
ment petit  par  rapport  i  fon  quarré  ;  ou ,  ce 
qui  eft  la  même  .chofe,  il  fera  d'un  ordre  in- 
fiîrieur ,  &  difparoîtra  devant  lui.    Par  la  rai- 

foa 
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fon  des  contraires ,  une  propriété  qui  va  dé-* 
croiflTant  dans  le  Fini ,  s'anéantit  ifûrement 
dans  l'Infîni.  Ainfi  parce  que  dans  la  fuite 
naturelle  des  nombres  i,  a,  3,  4,  &c.  le& 
rapports  géométriques  d'un  nombre  à  l'au- 
tre décroiflent  toujours, &  que  f ,  par  exem* 
pie,  eft  plus  petit  que  1,  &  celui-ci  plus  pe- 
tit que  \^  il  efLfûr  que  la  fuite  Infinie  des 
nombres  fe  terminera  par  un  rapport  d'égali- 
té ,  ou  par  deux  Infinis  égaux.  On  trouve 
ici  quelques  autres  principes  de  cette  efpece  : 
tout  l'ouvrage  même  eft  femé  de  ces  fortes 
de  vues  qui  afFermiffent  extrêmement  refpric 
du  Leâeur,  &  qui  liant  à  merveille  ce  qu'il 
fait  avec  ce  qu'il  apprend ,  lui  font  peu  à  peu 
trouver  en  lui-même  des  chofes  qu'il  ne  croyoit 
exîfter  nulle-part. 

Le  premier  exemple  que  l'Auteur  donne 
de  l'ufage  que  peut  avoir  la  Théorie  de  l'In- 
fini, eft  la  détermination  de  la  fomme  en- 
tière des  nombres  naturels.  On  fent  bien  ea 
général  que  cette  fomme  eft  un  Infini,  mais 
on  voit  par  l'application  de  la  formule  déjà 
établie  pour  la  fomme  finie  quelconque  des 
Finis  de  cette  fuite ,  que  cette  fomme  fe  re- 
vêtant des  conditions  de  l'Infini ,  êli  précî- 
lément  la  moitié  de  l'Infini  du  fécond  ordre. 

L'Auteur  paffant  aux  progreffions  ,  foit 
arithmétiques  ,  foit  géométriques  ,  formées 
entre  i  &  l'Infini,  conclut  très-bien  de  fes 
principes,  que  fi  le  nombre  de  ces  termes 
moyens  introduits  dans  la  progreffion  eft  fini, 
chaque  terme  dans  l'arithmétique  aura  une 
différence  infinie,  &  dans  la  géométrique  un 
rafppori  infini  au  précèdent.  Cette  confiderA- 

tion 
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tion  à  regard  de  la  procreflîon  géométrique, 
eft  le  fondement  de  la  ooârinedes  ordres  ra* 
dicaux ,  ou  des  racines  de  rinfini^danstoii** 
tes  le^  variétés  de  leurs  expolans.    Quelques 
Géomètres  avoient  déjà  feati  le  befoindeces 
ordres  radicaux  dans  les  équations  des  cour- 
bes, lorfque  Tune  ou  Tautre  des  deux  incon- 
nues de  différentes  dimeniions  eft  portée  jus- 
qu'à rinfini.     La  Théorie  de  ces  ordres  eft 
ici  expliquée  à  fond.    Les  racines  d'un  ex« 
pofautfini,  quoique  du  même  ordre  poten- 
tiel que  rinfini  dont  elles  font  racines ,  font 
infiniment  moindres  que  lui,  &  difparoifTent 
devant  lui.  Bien  davantage,  ces  racines  for- 
mant dans  l'intervalle  de  i  i  l'infini  unepro- 
grelTîon  géométrique  finie  par  le  nombre  de 
Tes  termes ,  &  ne  différant  entre  elles  que  de 
quelques  ordres  radicaux  ,on  même  d'unfeul 
ordre  radkal ,  font  néanmoins  infiniment  plus 
grandes  les  unes  que  les  autres,  &  difparoif- 
lent  fuccellîvement  les  unes  devant  lesau« 
très.  Il  n'en  eft  pas  de  même,  quand  le  rap- 
port géométrique  de  i  à  l'infini  a  été  divi.é 
en  un  nombre  infini  de  parties  ou  de  termes 
dans  la  ptogrefiion.    Aucun  n'ed  infiniment 
grand  p9t  rapport  à  celui  qui  le  précedç,  & 
du  côte  de  Torigiae  ils  font  réellement  finis. 
Cette  dernière  propriété  convient  aufll  à  la 
progrefiSon  arithmécique  infiniment  divifée:. 
&  de-là  naît  une  curiofîté  nouvelle  dans  les 
calculs.     Une  longue. fuite  de  nombres  finis 
preîemés  fous  une  forme  infinie*    Cette  for- 
me fe  réduit  aux  nombres  naturels  dans  la 
progreflîon  arithmétique,  &  il  eft  impoflible 
de  les  y  réduire  dans  la  géométrique»    Mais 

ou 
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OU  démontre  que  dans  cette  dernière  progref- 
'fion  le  fécond  terme  plus  grand  que  i ,  cft 
plus  petit  que  2,  le  troifleme  plus  petit  que 
3  ,  le  quatrième  plus  petit  que  4 ,  &  ainfi  de 
fuite. 

Il  s'agit  dans  la  troifîeme  Seâlon  de  !« 
fuite  infinie  des  nombres  naturels  élevée  àfes 
pui/rances,&  comparée  à  la  prog/efljoii géo- 
métrique correfpondante.  Cet:e  Sediou  eft 
le  véritable  fondement  de  tout  Touvrage.  Elle 
ne  peut  être  comprife  elle-méir.e  que  par 
une  étude  très  attentive  ;  elle  enferthe  dc% 
luppofitions  que  la  feule  accoûiumauce  à 
l'objet  peut  faire  paroîtrc  d'abord  receyabics, 
cnfuite  ncceffaires,  &  en6n  vrayes.  Nous 
allons  rapporter  les  deux  principales.  La  fui- 
te naturelle  des  nombres,  à  commencer  par 
I ,  va  jufqu'à  finfinî,  dernier  terme  du  pre- 
mier ordre.  On  fera  fans  doute  furpris  de 
trouver  dans  cette  fuite,  fi  expoféc  aux  yeux 
de  tout  le  monde,  des  propriétés  auxquelles 
il  7  a  bien  de  l'apparence  que  perfonne  n*a* 
voit  encore  pcnfe.  Le  dernier  terme  de  cette 
fuite  eft  infini  par  Thypothefe  &  par  la  natu- 
re de  la  chofc.  MrJs  le  précédent,  qui  n'en 
diffère  que  de  funîté,  cil  innnî  luirméme» 
puîfquHl  n'eft  moindre  que  d'une  grandeur 
oui  n'cft  pas  grandeur  parrapporti  lui.  Nous 
dirons  la  même  chofe  de  Tantépénultiemc  & 
de  tous  fcs  femblables  en  reculant,  >ufqu'2 
ce  que  nous  ayons  une  quantité  infinie  d'uni. 
tés  qui  mette  une  dîfRrence  pleinement  infi- 
nie entre  le  plus  haut  des  Infinis  &  le  plus 
haut  des  Finis.  Il  y  a  donc  déjà  une  infinité 
dlufinis  dans  la  fuite  des  notnbrcs  naturels , 
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ibite  «rithmétiqae  que  TAuceor  appelle  A.  De 
plus  nous  avons  vu  que  l'Infini  dlvifé  par  un 
nombre  fini,oti>ce  qui  eft  la  même  chore,toa« 
te  aliquote  finie  de  l'Infini,  par  exemple,  it 
iow«,  fa  ioo»»«,  fa  iooo««  partie,  cft  un  Infini. 
Ainfi  divifant  la  fuite  infinie  des  nombres  na- 
turels par  le  plus  grand  nombre  fini  poffible,  il 
Ji'y  aura  que  ta  première  des  parties  de  cette  dl- 
Tiiioii  qui  contienqe  les  Finis.  Par-là  on  ap* 
perçoit  aifément  le  nombre  prodigieux  d'Inftus 
*  contenus  dans  toutes  les  autres,  &  il  ne  relie 
-  que  la  difficulté  de  comprendre  comment  les 
Finis  mimes  peuvent  être  encore  en  nombre 
infini.  On  ne  laiiTera  pas  de  le  (èntir  indépeui- 
damment  des  preuves  plus  longues  que  TAu- 
teur  en  donne  ;  en  penfant  que  le  premier  des 
Infinis,  que  nous  déterminons  pour  un  mo- 
ment, ne  furpaflànt  le  dernier  des  Finis  que  de 
I ,  ne  peut  être  un  nombre  infini  lui-même  que 
par  un  nombre  infini  de  Finis  qui  l'auront  pré* 
cédé. 

Le  nombre  infini  des  Finis ,  partie  la  moins 
confîdérable  de  la  fuite  A  étant  pofé  :  l'Auteur 
fait  une  didinôion  remarquable  entre  les  Infinis 
fuivans ,  &  c'eft  -  là  ce  que  nous  appelions  fa 
première  fuppofiiîon, qu'il  employé  en  plufieurs 
autres  endroits.  Il  diftingue  les  Infinis  croiflTans 
ou  variables, de  l'Infini  fixe  qui  termine  la  fuite^ 
&  il  invente  même  pour  eux  tous  un  caraélere 
nouveau.  Nous  avons  befoin ,  pour  faire  en- 
tendre fa  penfée  dans  un  Extrait,  d'emprunter 
une  comparaifon  bien  éloignée  par  elle-même , 
mais  fuffifammentexaâedans  fon  rapport.  Que 
l'on  prenne  pour  un  moment  le  nombre  mille 
pour  rinfiai  fixe,  le  nombre  cent  pour  le  plus 

grand 
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tgrtiid  des  Infinis  croîflàns  ft  variables,  &  le 
nombre  dix  pour  le  plus  petit  d'entre  cax.  Tons 
les  Finis  font  repréfentés  par  les  noiBbre»  coni<- 
prts  entre  i  &  ip.  Je  diviTe  1000  par  ico,  ce 
qui  cft  U  plos  grande  divî6on  qoe  j'en  paiilê 
faire  lins  tomber  dans  le  Fini.  Je  cooimenee 
.par  prendre  une  centième  de  mille  qui  me  doa* 
ne  dcja  an  infini,  mais  le  plvs  petit  qui  exifte. 
Je  continue  par  denx  centièmes ,  trois  centie- 
mes,  juCqa*à  dix  centièmes , qu'on  doit  regarder 
-cotnme  le  premier  Infini  croiflfaat.  An  deli 
je  trouf  c  20  centièmes ,  fécond  Infini  croiffant; 
ft  allant  toujours ,  j'arrive  enfin  à  cent  ccntie* 
mes  de  mille,  c'ell-à-dire »  i  mille  complet, oa 
i  rinfini  fixe.  Au  refte  cet  In^ni  fixe  n'eft  ici 
que  rinfini  du  premier  genre;  &  Ton  verra  par 
les  hypothefes  fuivantes ,  que  les  nombres  revê- 
tus vaèmt  de  la  condition  d*Infiois ,  ne  peuvent 
jamais  s'arrêter.  £h  effet  fi  un  nombre  infini 
par  rapport  2  nous,  n'ed  qu'un  nombre  au  de- 
là de  toute  compréhenfion  ou  de  toute  déter* 
inioation  humaine, il  n'eft  pas  pour  cela  le  der- 
nier des  nombtes  poffibles  ;  &  rien  n'empêche 
qu'on  ne  le  double^  qu'on  ne  le  quatre ,  en  un 
mot  qu'on  ne  fafle  fur  lui  toutes  les  opérations 
que  l'on  fait  fur  les  grandeurs  inconnues  ou  în* 
dcterminées  de  l'Algèbre*  Et  par  rapport  i  ^ 
rinfini  fixe,  quand  ce  premier  Infini  ne  feroit 
pas  un  nombre  unique  ou  individuel ,  il  feroit 
toujours. alTiîs  fixe  comme  Infini,  pour  foûtenir 
les  rapports  que  l'on  appuyé  aâuellemeot  fur 
lui  dans  la  plupart  des  fuppofitions  ou  des  con- 
iidérations  mathématiques.  Ces  vues  qu'on 
pourroit  étendre  davantage ,  paroiflènt  fuffire 
pour  xédttirc  toujours  aux  teraici  teuls^  dont 
£  «  les 
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les  Géomctrjei  foai  obligés  de  (è  fervir,  las 
.  contradiâions  qui  leur  foot  queloutfois  repro- 
•  chées  pat  des  hommes  étrangecs  à  2a  Géome- 

La. fuite  À^  ainfi  établie,  TAotear  pafTe  i 
.Pcxamen  de  ^.élevée  à  2,  ou  d'une  fuite  où 
tous  les  termes  de  la  première  font  élevas  à  leur 
quarré.  Elle  finira  donc  par  Tlnfini  élevé  i  la 
féconde  puifl^nce,  ou  par  le  quorré  de  l'Infioî. 
Cette  fuite  a  autant  4e  termes  que  la  première; 
.mais  elle  ûiute  un  nombre  toujours  croKTant  des 
termes  de  la  première:. car  lorfque  la  première 
.eft  i  4,  celle-ci  eft.à  16,  quarré  de  4,  &  16 
dans  la  première  çft. encore  bien  éloigné.  Cetce 
coniidération  conduit  M.  de  Fpntenelle  i  & 
féconde  fuppofition^bien  plus  extraordinaire  que 
celle  que  nous  avons  déjà  expofée. 

Il  eft  confiant  que  dans  la  fpjte  des  quarr6s 
on  arrive  aux  Infinis  bien  plutôt  que  dans  la 
fuite  des  nombres.  Ainfi  en  concevant  ces  deux 
fuites  placées  Tune  fur  rautre:&  .fuppofant  que 
dans  la  faite  des  quarrés  on  tieoc  le  premier 
quarré  infini  ^ce  premier  quarré  éxant  prodigiea- 
fement  plus  loin  dans  U  luite  des  nombres ,  il 
y  a  nécelfairemcnt  diQs  celle-ci  un  nombre  in* 
nombrable  de  Fii^is ,  au  delTus  defquels  font 
leurs  quarr,és  encore  plus  infinis  que  le  premier^ 
puifqu^ils  vont  toujours  en  croiflant.  Voill  le 
paradoxe:  Des  nonabres  finis  dont  le  quarré 
xd  infini.  L'Auteur  paroît  avoir  été  effrayé 
lui  même  de  cette  conféquence.  11  va  jufqu'i 
dire  qu'elle  ft  penfé  lui  faire  abandonner  tout  ce 
fyftémi:  do  l'Infini ,  &  il  promet  encore  très- 
finceremept  de  renoncer  à  cette  idée,  fi  on  li^ 
fait  voir  que  fans  elle  oh  peut  faire  un  fyflén^e 

VU 
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Ifé  de  rioânî  dans  la  Géométrie,  ott  qu'il  y  air 
quelque  ^furre  idée  )  lui  fubftituer  ,  qui  faflè  le 
xnâtnc  effet  fkns  avoir  la  même  difficulté  ou 
une  équhra\ente. 

Cet'àVeu  eft  accompagné  d'ailleurs  de  tontes 
les  rai  fous  qui  peuvetit  adoucir  une  propoStioD^- 
qui  devient  un  piincîpe  pour  toute  la  fuite  de 
rOuvrage*  Les  Géomètres  n'ont  opéré  jus- 
qu'à prél'eut  que  fur  les  Finis  qui  font  à  l'origi- 
ne,  ou  au  commencement  des  fuites,  ou  &r 
les  Infinis  complets  ou  *  fixes  qui  les  terminent  i* 
ainfi  on  n'a  encore  bien  Alti  que  les  deux  ex« 
tréalkés.  Mais  les  plus  g*randes  merTcilies  de 
PInfini  arrivant  dans  le  pflage  de  l'un  à  l'an» 
tre,  il  n'efl  pas  étonnant  que  celui  qui  examine- 
le  premier  ce  palTa^e  ,  y  trouve  dequoi  furpren*» 
dre  (es  Leâcurs  ,  comme  il  a  été  fnrpris  lui* 
même.  Les  Finis  en  mouvement,  ou  comme - 
dticQt  nos  habiles  voifins,  tm  fluxim^  pour  de- 
venir ir.finîment  grands  ou  infiniment  petits ,' 
font  d'une  nature  moyenne  qai  a  fes  propriétés 
particolieres.  £n  un  mot,  îl  ne  paroit  pas  qu'on 
patiTe  refiifer  i  l'Auteur  le  droit  d'établir  une 
nouvelle  ClalTe  pour  ces  Finis,  qu'il  appelle 
miéterminâUesy'li.  qni  n'étant  pas  encore  aiTés 
grands  pour  être  infinis  par  eux-mêmes,  font' 
déjà  ailes  grands  pour  devenir  infinis  par  Télé* 
Tatiou  ï  leur  quarré* 

M.  de  Fontenelle  ne  s*en  tient  pas  à  la  fui« 
te  if  y  portée  à  fa  fcconde  puiflance.  Il  la  fait 
pafler  par  tour  lei  cxpofans  entiers  &  fraâk>nai«* 
its^  quelques-uns  en  expreflions  particulières, 
h  tous  enfin  en  exprefiious  générales*  Ce  détail 
le  mené  jufqu'au  nombre  de  dix^huit  fuites, 
tMtes  approfondies  &  évaluées.  Elles  le  font  - 
E  3  en  ' 
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eo  efiet  d'une  manière  (i  conforme  auz  principes 
qu'il  a  poCés ,  &  pour  dire  quelque  chofe  de 
pJus,  i  leur  nature  propre,  qu'il  n'y  a  point  de 
Leéleor  intelligent  qui  prenant  les  deux  ou  trois. 
premières  pcHir  modèle  des  recherches  qui  fout 
i  ùi\te,  ne  trouvât  dans  les  autres  précifément  • 
tout  ce  que  l'Auteur  y  trouve:  marque  infailii» 
ble  de  la  jufteife  &  de  la  certitude  de  fcs  pre- 
mières vues. 

La  comparaifon  de  la  fuite  À  avec  une  fuite 
géométrique  introduite  entre  i  &  l'Infini,  &. 
que  l'Auteur  appelle  Cr  ,.c(l  le  dernier  objet  de 
la  troilieme  Scâion.  'Toutes  les  diftcrenccs  de 
la  fuite  j1  font  égales  &  finies, puifqu'el les  font. 
toutes  l'unité,  &  leur  fommeeit  infinie.  Il  fe 
trouve  par  la  formule  générale  des  calculs  ,que 
la  fomme  des  difiérences  de  la  fuite  G  c(i  aufQ. 
infinie.  Mais  au  lieu  qu'il  e(l  eflfentiel  i  une. 
fuite  arithmétique  que  toutes  fes  diâférences 
ibient  égales ,  il  cft  elTentiel  à  une  fuite  géomé« 
trique  que  toutes  fes  différences  foient  inégales». 
&  m£me  les  plus  inégales  dans  leur  total  qu'il 
s^eu  puifle  trouver  en  aucune  fuite  imaginable 
non  géométrique.  Par-U  la  fuite  yf ,  &  la  fuite 
G ,  iont  de  toutes  les  fuites  les  plus  oppofées 
entre  elles  :  c'eit  un  principe  dont  l'Auteur  fait 
un  grand  ufage  dans  tout  fon  Livre»  11  faut 
donc  que  ces  deux  fuites  convenant  dans  le  nom« 
bre  infini  de  leurs  différences;  d'ailleurs  toutes 
les  différences  de  A  étant  l'unité,  toutes  les 
différences  de  G  ibient  les  unes  plus  petites  & 
les  autres  plus  grandes  que  l'unité  ;  &  que 
toutes  les  dittcrences  de  À  étant  égales,  dans- 
G  au  contraire  il  y  ei»  ait  de  finies  vers  l'ori- 
gine,  &  d'infinies  vers  l'extrémité  ;  de  telle  for- 
te. 
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lie  pourtant  que  le  nombre  des  finies  eft  înfi-* 
ni ,  &  que  le  nombre  des  iafinieseft  fini.  £n« 
fin  au  lien  qne  la  ibmme  de  Â  eft  on  Infini 
du  fécond  ordre,  celle  de  G  n*eft  qu'un  In- 
fini du  premier  ;  mais  au  lieu  que  la  foromc 
de  Â  n'eft  que  la  moitié  prfcife  de  Tlnoni 
du  fécond  ordre,  celle  de  G  eft  rinfini  du 
premier  multiplié  par  un  très^grand  noibbre 
fini ,  mais  inconnu. 

L'Auteur  dans  la  quatrième  Seâion  vient 
à  la  grandeur  infiniment  petite.  L'infinîmcnt 
petit  eft  une  partie  dn  fini  réfultante  d'une 
divîfioT.  pouflée  jufqn'à  Tlnfini.  Ainlî  l'iDÛ- 
nimcnt  petit  eft  elTeniieilement  nue  fraéiion 
dont  le  nuuicraicur  eft  nni,  &  le  dénomina- 
teur inniii.  L'ituiniti.enc  petit  n'cft  en  quel- 
que  loi  te  que  l'iiivcrfe  de  l'infiniment  grand. 
Les  mêmes  nombres  &  les  mêmes  caraâe- 
res  lèrNent  pour  l'un  &  pour  l'autre,  &  Ton 
ne  trouve  pas  plus  de  bornes  à  l'un  qu'à  l'au- 
tre. Une  analogie  parfaite  règne  toujours 
entre  leurs  propriétés  contraires.  Comme 
l'Auteur  continue  d'examiner  les  grandeur r 
dans  les  fuites; pour  comprendre  robjetpriu- 
cipal  de  cette  Seâion ,  il  ne  s'agit  que  de  fe 
repré  tenter  toutes  les  luîtes  de  la  précédente, ^ 
changées  en  fraâions,  dont  le  numérateur 
perpétuel  eft  l'unité ,  &  dont  les  dénomina* 
teurs  font  les  termes  confécuiifs  de  chacune 
de  ces  fuites.  Par-là  les  infiniment  grands  de 
diiférens  ordres  dans  les  premières ,  devien- 
nent des  infiniment  petits  des  mêmes  ordres  * 
dans  les  fécondes.'  Mais  les  Finis  demeurent 
dans  leur  ordre,  quoique  diminués  dans  la 
proportion,  par  exemple, de 3  à  f*  Les  fom* 
£4.  mes* 
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mes  de  ces  fuites  firaâîonaires  font  bicndifff& 
rentes  de  celles  des  fuites  auxquelles  on  les 
compare:  celles-ci  deviennent  plus  grandes  à^ 
proportion  qo^elles  ont  moins  de  termes  finis* 
&  plus  dMnônis  ;  les  fraâionaires  an  contrai- 
re ne  confêrvent  dans  leurs  fommes  quelque 
valeur  fenfîble,quepar  les  Finis  de  leurs  cor* 
refpondantes  ;  &  ces  fommes  font  par  confé* 
quent  d'autant  moins  confidérables ,  que  les- 
fommes  des  correfpondantes  Tétoient  davan- 
tage. 

11  arrive  de-là  qu'une  fuite  R  élevée  des  le. 
fécond  terme,  &  fi  croiflante  jufqu'au^  der* 
nier ,  qu'elle  n'aura  eu  pour  fomine  que  c& 
dernier  terme  dans  la  Seâion  précédente, 
pourra  f  tre  fi  abaifTée  &  fi  décroiffante  dans 
celle-ci,  qu'elle  n'aura  pour  fomme  que  fon 
premier  terme  ou  l'unité.  Enfin  par  rapport 
i  l'u&ge  de  la  fommation  des  fuites  qui  fe 
préfente  fouveot  dans  la  Géométrie,  il  elï 
toujours  certain  que  la  fomme  totale  d'une 
fuite  fraôionaire  fera  infinie,  fi  les  Finis  de 
la  fuite  d'entiers  correfpondante  font  en  nom* 
bre  infini  ;  &  qu'au  contraire  cette  fomme 
totale  fera  finie,  fi  les  Finis  de  la  fuite  cor*- 
refpondante  ne  font  qu'en  nombre  fini. 

Nous  n'omettrons  pas  ici  un  exemple  de 
cette  efpece,  qui  démontre, /i  poftenori  ^  Vex^ 
iftence  des  Finis  indéterminables.  On  fait 
par  des  Méthodes  connues  d'ailleurs,  que  la 
fuite  fraâiouaire  i ,  i,  |,  i,&c.  a  une  fom« 
me  infinie,  &  qu'au  contraire  cette  même 
fuite  étant  quarréef ,;,  ^,-^,  &c.  n'a  qu'u- 
ne fomme  finie.  Il  y  a  donc  néceflairement 
des  nombres  finis  devenus  infinis  dans  leurs 

quar- 


q^trréSi  qoi  demearant  finis  dans  la  faite 
fraâîonaûre  des  nombres ,  donnent  une  ibm« 
me  inâoie^  ^  qni  devenant  infiniment  petits 
dans  la  fuite  fraâionaire  des  quarrés,  rédnî- 
fent  leur  fomme  à  n'être  que  finie.    Cette 
même  eipêrience  de  Calcul  démontre  enco* 
re  qu'il  y  a  un  nombre  infini  de  nombres  fi* 
Dis^puifoue  la  fuite  fraâioBatre  des  nombres  * 
ne  peut  être  infinie  dans  £i  fomme  que  par 
le  nombre  infini  de  fes  Finis  ;  &  Ton  voit  en* 
fin  que  les  Finis  indéterminables  fe  trou?ent 
dans  le  paflago  du  Fini  1  Tinfiniment  petit, 
comme  dans  le  paflkge  du  même  Fini  i  Tin* 
Diment  grand. 

Nous  ne  nous  étendrons  paidavamage  fur 
Idfc  quatrième  Seâion,  quelque  nombre  d'au* 
très  cuiiofités  qu'elle  renferme;  telles  que 
fent  des  fuites  infinies  qui  n'ont  pour  valeur 
qu'an  nombre  donné  2  ,3,  ou  tel  autre  qu'on 
voudra  ;  ou  la  détermination  des  Elément 
immédiats  des  Infinis  de  tout  ordre,  c'ell*à* 
dire ,  la  grandeur  précife  qui ,  priié  une  infi* 
nité  de  fois .  donne  cet  ordre.  L'emploi  de 
l'Infini  n'a  d'abord  été  imaginé  que  pour  cher* 
cher  des  valeurs  finies  :.  &  dans  cet  ouvir^e 
même  où  l'Auteur  ne  paroit  avoir  tl'autre 
objet  que  l'Infini,  on  trouvera  par-tout  beau- 
coup à  gagner  pour  la  Géométrie  commune,  - 
par  la  précifîon  des  idées  &  pstf  l'adreffe  des  ^ 
Calculs. 

JLa  cinquième  Seâion  eft  deftinécà  l'exa* 
men  des  incommenfurables.  On  a  fû  de  tout 
têtes  que  l'incommeiifursibilité  tient  i  l'Infi- 
ni, nuifqu'un  incommenfurable  cherché  en- 
tré deui  fraâioAS  pouffées  à  quelques  nom* 
E  -5  ^  brc«  * 
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brcs  que  ce  puifle  être,  ne  ft  trouT«  jamais | 
quoiqu'on  fâche. qu'il  eft  entre  rane-&  l'au- 
tre.   Maïs  M,  de  Fontenelle  fait  voir  que 
tout  incomnienfurabie  a  fa  place  dans  une 
progreflion  arithmétique  infinie ,  comprUe  en* 
tre  l'unité  &  le  nombre  dont  on  cherche  la 
racine.    Cette  fuite  eft  :  Un.  Un,  plus  une 
Snfinitieme.  Un, plus  deux  infinitiemes.  Un, 
plus  trois  infinitiemes ,  &c.  L'Infini  pris  pour 
confiant  ou  fixe,  fert  donc  de  dénominateur 
à.  la  féconde  partie  de  chaque  terme  dont  les 
nombres  naturels  font  les 'numérateurs  fuc- 
cefljfs.    Or  nous  favons  par  la  doôrine  ex- 
pliquée dans  la  troifieme  Seâion,  que  ces 
nombres  naturels  font  d'abord  des  Finis  dé- 
terminables,  enfuite  des  Finis  indétermina- 
bles, après  quoi  viennent  les  Infinis  croiffans 
'  oo  variables ,  félon  toutes  leurs  grandeurs , 
&  enfin  l'Infini  fixe.    Tant  que  ces  numéra- 
teurs, toujours  divifés  par  l'Infini,  ne  font 
eux-mêmes  que  Finis  déterminables ,  ou  in- 
déterminables ,  ils  n'ajoutent  à  l'unité  qui 
les  précède  que  desdîflFérences  infiniment  pe* 
tiles  ;  &  ces  premiers  termes  ne  peuvent  con* 
tenir  par  conféquem  que   les  racines  donc 
l'expofànt  ell  Infini.   Mais  dès  qu'on  en  eft 
aux  Infinis  croififans,   l'unité  fe  trouve  aùg* 
mentée  dans  chaque  terme   d'une  grandeur 
finie,  quoiqu 'inexprimable  ;  &  c'eft  parmi  les 
grandeurs  de  cette  efpece  que  réfident  toutes 
les  racines  finies  du  nombre,  donné.    Cette 
Théorie  eft  démontrée  par  la  nature  de  la 
chofe  bien  entendue,  &  même  par  U  calcul. 
Mais  comme  Ton  fait  fort  bien  que  la  ra- 
cine féconde  &  la  racine  troifieme  de  3 ,  par 
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eïètnple,  qooiqae  Tuneft  ra'atre  entre  i  k 
2 , font  â  uoe  dillance  finie, &  non  infiniment 
petite,  Tune  de  l'autre;  &  qu'au  contraire 
les  termes  de  la  fiiite  infinie  introduite  entre 
1  &  3  ne  croiflcntile  l'an  à  l'autre  que  d'u«> 
ne  diâérence  infiniment  petite; on  comprend 
aifémeot  que  les  termes  de  cette  fuite  infinie 
étant  tous  des  inexprimables ,  ne  font  pas 
tous  pour  cela  des  incommenfurables  ,  & 
qu'ainti  les  incommenfurables  ne  fontqu'aue 
très  petite  partie  du  nombre  infini  des  inez* 
primables. 

Il  fait  de  cette  doârine  &  d'autres  princi- 
pes certains  f  que  toute  faite  arithmétique  qui 
n'aura  pas  un  nombre  infini  de  termes  entre 
1  '&  le  nombre  dont  on  cherche  la  racine  in*  . 
commenfurable,.  ne  fournira  aucun  terme  qui  ' 
Ibît  cette  racine  jufte.    £ile  fournira  feule- 
ment des  termes  entre  lefqueU  cette  racine 
fera  comptife;  &  plus  on  introduira  de  ter*  ' 
mes ,  plus  on  rétrécira  les  limités  qui  enfer-  ' 
meront  cette  racine,    1/ Auteur  ttte  de  cette 
Théorie  une  méthode  nouvelle  &  ineénieulib 
pour  trouver  deux  nombres  commenlurablcs.  * 
donc  l'un  foit  plus  petit  &4'autre  plus  grand 
que  la  racine  incommenfurable  de  moins  que 
d*-une  différence  donnée, &  cela  (ànsfiuredif** 
ferentes  approximations  comme  è  l'«rdinaire« 

L'Auteur  parle  dans  fa  fixieme  Seâiondes  - 
grandeurs  pofitives  &  négatives  ,  réelles  & 
imaginaires.    Il  remarque  d'abord  que  l'idée  ' 
de  fouftraôion  attachée  communément  au 
figue  —  dans  l'Algèbre,  eft  l'idée  qui  con* 
vient  le  moins  efifentiellement  aux  grandeurs 
affeâées  de  ce  figue.    Les  Algébriftes  oac -^ 
Et  6  Paru  • 
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paru  fe  borner  à  cette  idée ,  qui  fuffit  potu 
la  conduite  des  calculs.    Mais  il  fcmbleque 
les  Géomètres  ayent  mieux  connu  le  véritarr 
ble  efprit  de  la  chofe,  puifque  dans  la  con<» 
ftruâion  de  leurs  Problèmes  réfolus  ,  le  fif 
pne  — leur  fait  placer  à  gauche,  ce  que  le 
ligne  -f-  leur  a  fait  placer  à  droite.  En  eîfet, 
félon  M.  de  Fontenelle,  lepoiitif&  le  né-f 
gatif  indiquent  principalement  une  certaine 
oppofition  entre  des  grandeurs  qui   peuvent 
d'ailleurs  £rre  égales  ou  inégales  entre  elles. 
Ainfi  prenant  pour  pofitifs  les^pgrésde  l'éle^ 
vationdu  Soleil  au-deflus  de  rhorizou,  les 
degrés  femblables  de  fon  abaiflement  au-des«< 
fous  de  l'horizon  feront  négatifs ,  &  le  point 
lero  de  l'horizon  fera  le  paifage  des  uns  aux 
autres.    Prenant  de  même  ppur  poficifs  les 
degrés  de  la  partie  orientale  du  Ciel  jufqu'au 
Zenith ,  les  degrés  femblables  de  la  partie  oc^ 
cidentale  feront  négatifs;  mais  en  ce  cas  on  . 
aura  pour  terme  moyen  ou  pour  le  point  du  ^ 
paiTage  ,90  au  Zenith ,  après  lequel  on  comp« 
tcroît  en  reculant -^89  — 88, &c.  Ce  nombre 
90,  ici  arbitraire ,  repréfente  tout  autre;  & 
les  Géomètres  ont  aufli  eu  cette  idée,  puil^' 
qu'ils  ont  reconnu  que  Ton  p^ifoit  du  pofitif 
au  négatif  par  Tlnfini  auffi-bienque  par  zéro.  . 
Enfin  l'exemple  d'un  expofant  négatif  qui 
produit  une  fraâion ,  prouve  que  le  (igné  --« 
s'indique  pi^s  du  moins  principalement  une 
fouftraâion. 

Cela  pofé  ,  l'Auteur  confidere  en  toute 
grandeur  fou  être  numérique,  par  lequel  elle 
en  une  telle  grandeur,  &  fon  être  fpécifique 
Par  lequel  çlie  a  une  certaine  oppoiition.  avec 

une  . 
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une  autre  gcindeur  <|ale  on  inégale  à  elle.  • 
Nous  défignerons  delorinais  avec  lui  cet  êttc- 
fpécifique  dans  les  erandears  négatives,  par 
roppofîtioa  d'une  dette  à  un  fonds»    Ainfi 
appellant  un  fends  s,  &  une  dette  *-««,  on 
trouvera  conforme  à  la  nature  de  cette  idée 
tout  ce  qui  arrive  dans*  les  additions  &  fous« 
traâious  algébriques.   Ajouter  un  fonds  à  un* 
fonds,   c'elt  augmenter  le  poGtif.    Ajouter 
une  dette  à  une  dette,  c'eft  augmenter  le  ué« 
gatif.  Ajouter  une  dette i  un  fonds,  c'eft  di- 
minuer le  pofitif.    Ajouter  un  fonds  à  une 
dette ,  c'eft  diminuer  le  négatif.    D'un  fonds 
6ter  une  dette  ,   c'eft  augmenter  le  pofitif. 
D^une  dette  6ter  un  fonas ,  c'eft  augmente» 
le  négatif*,  exemples,  &  en  même  tems  rai* 
fons,  de  la  confervation  oa  du  changement 
des-  lignes  dans  ces  premières  opérations. 

La  diftinâion  de  l'être  fpécifique  &de  l'é* 
tre  numérique  eft  un  peu  plus  difficile ,  & 
néanmoins  phis  néceflaire  à  l'égard  des  mul« 
tiplications  &  4es  divitions.  Appellant  a  un 
fonds,  &  ^  un  nombre,  3,  par  exemple,  si 
iignîâe  3  fonds;  &.—  «  Ctant  une  dette,  ici 
le  même  nombre  3,— -«^t  fi^nifiera  trot^ 
dettes.  Maïs  l'idée  de'  l'être  Ipécîfique  ne 
paroit  plus  dans  at^  qui  peut  être  regardé 
comme  un  produit  de  nombres  purs  ;  au  iiea 
que  cette  idée  particulièrement  attachée  au 
négatif,  fubfifte  dans  ^at  qui  conferve  le 
figne  — . 

Multiplier  un  tonds  par  un  fonds,  ou  une 
dette  par  une  docte ,  eft  une  chofe  abfurde, 
C'eft  pourquoi  certe  fuppofttion  forcée  s'éva- 
nouit daiis  le.  calcul,  &  ds  venant  en  plus 
£  7  '  *  dans 
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dans  VvLtk  &  dans  Tautre  cas ,  ne  préfente 
que  ridée  de  nombre.  Il  en  eft  de  même  de 
ladîvîfioD.  Si  je  dîvîfe  une  dette  par  un  nom- 
bre qui  me  donne,  par  exemple,  le  tiers  de 
la  dette,  l'être  f^cîfique  demeure  dans  lé 
quotient  négatif:  mais  divifant  une  dette  par 
une  dette,  chofe  abfurde,le  quotient  devient 
htf  pur  nombre  pofitif.  ^ 

Voilà  Torigine  des  imaginaires  :  ce  font  les 
racines  quarr^es,  ou  les  racines  paires  tou- 
jours réduâibles  à  quelque  racine  quarrée, 
d'une  grandeur  affeétée  du  ligne  — .  Ou  pour 
exprimer  la  chofe  d*uue  manière  qui  tienne 
de  plus  près  à  la  doârine  que  nous  expo-* 
fons  j  une  imaginaire  efl  la  racine  quarrée 
d'iine  grandeur  qui  réellement  n'eft  point  un 

3uarré«  En  eftet,  tout  quarré  eft  le  produit 
'une  grandeur  mu  liîplîée  exaâemcnt  par  el  le- 
méme.  Or  —  4  ^  qui  conferve  la  marque  de  - 
l'écre  fpécifique  ,  ne  peut  être  qu'une  det* 
te^"- «  multipliée  par  un  nomAre  «,  ce  qui 
ne  fait  point  une  grandeur  multipliée  exaâe- 
ment  par  elle-même,  &  dont  par  conféquent 
on  puîflc  avoir  la  racine  proprement  dite, 
(}^ais  •—  as  imaginaire  comme  quarré  e(l  un  pian 
bu  un  produit  réel  d'une  dette  par  un  nombre  * 
c'éft  pour  cela  même  que  multipliant  laracî* 
ne  de  -^aa  par  elle-même,  ce  qui  n'eft  ï  la 
lettre  qu'ôter  le  ligne  radical  &  écarter  Tidéé 
de  quarré,  je  retrouve  la  grandeur  réel  le -->if#« 
Nous  ne  nous  étendrons  pas  davantage  fur 
c€  fujct  :  il  nous  fuffira  d'obfcrver  qu'il  eft  ' 
démontré  par  l'exemple  des  imaginaires ,  que 
le  calcul  n'eft  immanquable  dans  fes  loix , 
q^efarce  qu'il  a  un  fondement  réelj  puif^ 

qw^' 
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qoe  la  moindre  Aippofition  fauflè  ,  dHbnt 
inienx,  puifque  le  côté  faux  d'une  fuppofi* 
tion  qui  a  an  côté  vrai,  fe  manifeOe  féparé'^ 
ment  du  côté  vrai  par  le  réfultat  du  calcal 
même.  Aînff  pour  nous  rapprocher  de  notre 
fujet  principal ,  .il  eft  impoflîble ,  aux  yeux  du 
moins  de  tout  Géomètre,  que  la  TuppoStion 
de  rinfini  foit  f  lufle  dans  aucun  des  cas  où 
elle  donne  un  rapport  TraL 

Quoique  la  feptieme  Seâion,  qui  termine* 
ra  cette  première  partie  de  notre  Extrait,  foîr 
)a  plus  longue  de  tout  l'ouvrage,  nous tache«* 
rons  d'en  rendre  compte  en  peu  de  niots«- 
Nous  avons  déjà  en  lieu  de  parler  des  îbm'* 
mes  de  quelques  fuites  ;  c'étoit  nne  concla« 
fion  attachée  à  la  confidération  de  leurs  pro**' 
priétés  particulières.  Mais  dans  cette  Seâioa 
l'Auteur  confidere  principalement  l'ordre' &. 
la  grandeiit  des  fommes  ,  &  examine  quelles 
fortes  de  fuites  doivent  les  avoir*  données. 

Nous  apporterons  pour  premier  modèle 
d^ne  fonlme  de  fuites ,  l'exemple  aifé  de  la 
firice  infinie  des  unités  qui  ne  croiflfent  point,  . 
9i  qui  a  l'Infini  pour  fomme.  x,  ^ ,  ^^  &c. 
font  des  iraâions  décroiilântes  moindres  cha- 
cune que  l'unité  ;  mais  comme  elles  feront^ 
en  nombre  infini, elles  auront  auflipourfom-^ 
me  un  Infini,  moindre  i  la  vérité  que  celui 
des  unités,  mais  du  même  ordre.    Cet  ordre 
eft  immédiatement  fupérieur  à  celui  des  ter* 
mes  qui  font  tous  finis ,  mais  en  nodibre  in-" 
fini.    La  fuite  naturelle  des  nombres  com- 
mence par  des  Finis,  oc  n'a  pour  différence  * 
d'un  terme  à  l'autre  que  l'unité  confiante. 
Cependant  elle  arrive  à  J'Infini/bien  avant 

même 
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même  fes  derniers  termes ,  parce  qne  leliom«>  ^ 
bre  de  ces  ubités  qui  lui  fervent  de  différen- 
ces eft  infini:  Exemple  dont  on  peut  conclu- 
re,  que  toute  fomme  qui  aura  un  Infinipour 
fomme  de  fes  différences  ,  aura  un  Infini 
pour  le  moins  dans  fon  dernier  teritie.  En 
ce  cas ,  la  fomme -de  \z  fuite  principale  pour- 
ra étre.de  Tordre  immédiatement  fupérieur  à^ 
celui  du  dernier  terme ,  &  ne  pourra  jamais- 
être  d'un  ordre  plus  é!evé;  elle  pourra  aulli 
n'être  que  de  Tordre  du  dernier  terme,  &  n& 
pourra  jamais  defcendre  plus  bas. 

Outre  l'ordre  des  fommes ,  on  peut  anlS 
confiderer  leur  grandeur.  Uiie  ^  fuite  toute 
formée  d'Infinis  égaux ,  aufoit  pour  fomma 
rinfini  tout  entier  du  fécond  ordre.  La  fuite 
naturelle  des  nombres  qui  commence  par 
des  Finis  ,  &  qui  eft  croiffante  ,  n'a  pour 
fooime  que  la  moitié  de  cet  Infini  $  ainli  ces 
deux  fuites  font  éeales  par  l'ordre,  &  diffé^ 
rentes  par  la  grandeur. 

Une  fuite  géométrique  formée  de  tous  le^ 
ordres  d'Infinis,  &  qui  irdit  jufqu'à  rinfini 
de  l'ordre  infinitieme,.  n'auroit  pour  fomme*' 
que  ce  dernier  terme,  qui  fcroit  dîfparoîîre 
tous  les  autres.  Mais  la  fuite  naturcile  des* 
nombres ,  dont  chaque  tenue  feroifr  élevé  à 
une  puiflance  infinie,  auroit  pout  fomme  le 
même  Infini  que  la  précédente,  multiplié- 
par  un  très  grand  nombre  fini  inconnu.  Ainfi 
ces  deux  fommes  fei oient  encore  égales  par- 
l'ordre,  &  dîfrerentes  par  la  grandeur. 

Nous  ne  faîlbns  cet  eXpofé,que  pour  fai- 
re concevoir  le  prix  d'une  fpéculation  égalc- 
oient  fublime  &exade, qui, entre  ces  terines^ 

rè— " 
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réglés  d'ordre  &  de  grandeur ,  place  des  infi*' 
siiés  de  fuues  dans  les  degrés  facceffifs  qnf 
leur  conviennent  :  arrangement  toujours  tiré 
de  la  nature  de  lenrs  dinerenceadécroifTantes 
•n  général  pour  Its^  grandes  ibmmes  ,  & 
croiliantes  pour  les' moindres;  parce  que  les 
différences  décroiflantes  donnent  vers  la  fin 
des  fuites  ,  un  plus  grand  nombre  de  granda 
termes ,  &  qu'au  contraire  les  croisantes  en 
donnent  un  moindre.  On  fe  doutera  Ucn  que 
TAuteur  pouflè  fa  Théorie  julqu'aux  fuites 
fraâîonaires ,  dont  ii  détermine  les  fommes, 
£lles  font  fouvent  finies ,  mais  elles  peuvent 
être  ixifinies  du  premier  ordre,  Ikns  aller  ja** 
mais  plus  haut. 

L'Auteur  examine  enfin  une  fuite  qui  fe* 
Foit  compofée  d'une  infinité  de  termes  iotro^ 
duits  entre  chacun  des  nombres  de  la  fuite 
naturelle^  ce  qui  donneroit  autant  d'infini- 
tés qu'il  y  a  de  termes  dans  eette  fuite,  & 
formeroit  par  conféquenc  une  fuite  iufini* 
ment  infinie.  On  feroit  porté  i  croire  que 
l'Infini  même  auroit  peine  i  fournir  l'cxpref- 
fion  de  la  fomme  d'une  pareille  fuite.  Ce» 
^ndaot  en  prenant  la  Ibmme  de  chaque  infi* 
niié  introduite  entre  tous  les  nombres  ,  h 
-  formant  une  faite  infinie  de  ces  fommes ,  on 
voit  avec  fuprift  que  le  tout  enfemble  ne 
monte  qu'à  la  moitié  de  l'Infini  du  troifieme 
ordre.  Ainfi  pour  amener  cette  l'héorie  à 
one  fimple  règle  d'ùfage ,  on  connoitra  tou- 
jours  Tordre  de  la  fomme  d'une  fuite  infini* 
ment  infime,  en  élevant  fon  premier  &  fon 
dernier  terme  à  l'ordre  immédiatement  fupé- 
rkur  à. celui  dont  ils  font,  &  en  fappouint 

que 
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^ue  ce  premier  &  ce  dernier  terme  aïnfî  éle^ 
vés ,  font  les  deux  extrêmes  d'une  fuite  fim- 
plement  infinie.  Car  on  faura  toujours  pat 
cette  Seâion ,  de  quel  ordre  fera  la  fomme 
4e  cette  dernière;  &  après  avoir  fait  fur  la 
premieie  la  préparation  marquée  ,  elles  fe- 
ront infailliblement  l'une  &  l'autre  du  mémo 
ordre. 

La  plupart  de  ces  fpéculations,qui  ne  pa^^ 
roiflent  que  curieufes  dans  la  Seâion  où  el- 
les font  préfentées  y  font  des  fondemens  né-- 
ceffaires  pour  rintelligence  de  la  partie  de 
rOuvrage  où  TAuteur  entrera  dans  la  con- 
templation des  courbes  :  £t  il  l'on  ne  don- 
noit  pas  à  la  doârine  des  fommes  des  fuites 
toute  l'attention  qui  lui  eft  due,  on  fe  trou- 
veroît  obligé  de  revenir  fur  fcs  pas ,  quand  il 
Vagira  des  courbes  qui  ne  font  que  des  re- 
préfentarions  de  ceimémes  fuîtes.  A  l'égard,. 
par  exemple,  des  fuîtes  croiiTantcSjil  eft  im- 
portant de  connoîtrc  celles  qui  font  fom- 
inables  de  celles  qui  ne  le  font  pas  ;  car  de- 
là dépendra  la  quadrature  polFible  ou  impof- 
iible  des  courbes  qui  exprimeront  géométri* 
quement  pu  les  unes  ou  les  autres.  Et  à 
l'égard  des  fuites^  décroiiSintes ,  il  eft  nécef- 
laire  de  dlftineuer  celles  dont  les  fommes 
lont  infinies,  de  celles  qui  ne  font  que  finies, 
pour  pouvoir  juger  dans  lès  courbes  afympto- 
tiques  quelles  font  celles'OÙ  les  efpaces  qui 
portent  ce Tiom  feront  infinis,  &  celles  où 
ces  efpace^  fesont  feulement  finis.  M.  de 
Fontenelle  riduit  ces  différentes  obfervations 
à  un  moindre  nombre  de  règles  qu'on  n'au- 
rolt  ofer  l'elpuerer  d'un  détail  aoâi  vafte  que 

celui 


DBS     S  C  r  S  N  C  E  S.'  Xif 

cclûî  où  îl  s*cft  vûr  obligé  d'entrer  pour  ctt 
établir  les  principes.  Riea  fiir-tOQC  ue  fait 
jDjeux  voir  le  befoin  que  l'Auteur  a  eu  de 
ces  préparations,  que  Texamen  d'une  fuite 
infiniment  infinie,  qui  ne  paroit  d'abord  qu'un 
exercice  d'efprit.  Car  toutes^  les  courbes  dont 
l'axe  e(l  infini ,  repréfentent  cette  deruierç 
cipece  de  fuites. 

Nous  dirons  la  même  chofe  de  plufieur»^ 
autres  définitions  ou  didinflions   qui  termi* 
nent  la  Seâion  feptieme ,  &  que  nous  n'a* 
vons  pas  même  deilein  d'omettre.  Mais  nous 
avons  reconnu  que  dans  un  abrégé  comme 
celui-ci,  Texpolition  de  ces  articles  particu- 
liers feroit  plus  courte,  plus  claire  &  plof 
utile,  en  les  renvoyant  aux  endroits  où  nouf  • 
en  devons  faire  Tapplication  immédiate  aux- 
diflférentes  propriétés  des  courbes  qui  feront, 
la  matière  de  la  féconde  partie  dfc  cet  Extrait^. 
i  laquelle  nous  allons  pa/Ter. 

I  I. 

17/  Pl/tfini  Jéms  lu  Lignes  èréus  $M  tmifiesl^ 

On  dit  afTés  que  la  Géométrie,  fur-rool 
dans  fa  partie  de  pure  fpéculation ,  confifte 
à  reprélenter  par  des  lignes ,  des  rapports  oon* 
tinus  de  nombres.  Mais  aucun  Géomètre  n'a- 
mieux  fait  fentir  cette  repréfentation  que  M* 
de  Fontenelie,  qui  employé  toute  la  fecon* 
de  moitié  de  fon  ouvrage  à  rétablir  &i  Tex*» 
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ifet  dfc  ces  fuîtcr  exprimées  par  des*  ligne* 
droites  ou  courbes. 

La  huitième  Seôlon  de  la  première  partie 
pf^fente  d'abord  un  triangle  dont  les  trois 
côtés  font  finis,  &  dont  les  angles  dcmcu- 
rcnr  toujours-  les  mêmes,  quoique  les  trois 
côte^s  deviennent  des  infiniment  grands  ou 
des  infiniment  petits  de  tous  les  ordres:  En- 
faite,  la  bafe  deiAeurant  finie,  les  deux  cô- 
tés vont  monter  à  Tlnfini  du  premier ,  du 
fccond  ,  du  trôîfieme  ordre,  &c.  &  com- 
prendront par  conféquent  un  angle  infiniment 
petit  de  l'ordre  correfpondant.  Ou  bien,  lc$^ 
deux  côtés  demeurant  finis-,  la  bafe  va  def* 
cendre  à  Tinfinîment  petit  du  premier, du  fé- 
cond ,  du  troîficme  ordre  ,  &c.  auquel  cas 
y^s  deux  côtés  comprendront  un  angle  du 
même  ordre  que  la  bafe.  En  un  mot  &-par 
f^le générale,  Tangle  du  fommct  fera  toû- 
ipurs  de  Tordre  inférieur  correfpondant  à  la 
lupérîorité  de  Tordre  des  côtés  fur  la  ba'.'e. 

Des  le  premier  ordre  inférieur  de  Tangle 
m  Ibmmet ,  qui  a  commencé  par  le  Fini,> 
le»  deux  côtés  deviennent  parallèles,  m^iîs 
dun  paraUétîfmc  non  abfolu,  &  qui  s'aug-^^ 
inentera  par  tous  les  ordres  d'infiniment  pe- 
tits de  cet  angle  jufqu'à  ^ero.  Le  parallélis* 
me^e  deux  côtés  croiffant  toujours,  les  amè- 
nera par  les  mêmes  degrés  à  une  perpendîcu- 
larité  abfolue  fur  la  Kgnc  qu'on  avoit  d'abord 
prife  pour  bafe» 

Nous  venons  de  donner  en  lignes  droites 
Mdée  d'une  fuite  de  grandeurs  croiflantes  ou 
occroîflantes  d'ordre.  Nous  donnerons  de 
même,  en  ligues  droites  Tcxpreffion  de  la  fui^ 

te 
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te  entière  des. nombres  naturels  que  nous  a* 
Tons  appelléeif  dans  la  première  Partie.  Sup- 
pofant  ane  li^ne  infinie  qui  tiendra  lieu  d'axe, 
nous  la  divileroQS  en  parties  égales  &  finies 
qui  repréfenteront  les  unités  :  &  élevant  per- 
pendiculairement fur  chacune  de  ces  unités^ 
des  lignes  qui  croîtront  de  Tune  à  l'autre, 
comme  I9  ï*  3*  4i  &c  nous  arriverons  à 
une  dernière  ordonné^infinfe&  égale  à  l'axe: 
de  forte  que  concevant  une  hypothenufe  om 
diagonale  tirée  de  Torigine  de  l'axe ,  à  l'ex- 
trémité de  la  dernière  ordonnée ,  cette  hypo- 
theilufe  paifera  par  l'extrémité  de  toutes  lea 
autres.  Ainfi  nous  aurons  un  triangle  reâan- 
glc  ifofcele,  dont  la  valeur  fera  par  les  Eté- 
mens  de  la  Géométrie  commune ,  la  moitié 
de  la  bafc  ou  de  l'Infiii  multipliée  par  la  hau- 
teur ou  par  l'Infini;  c'cft-à-dîre.  la  moitié  de 
l'Infini  du  fécond  ordre,  qui  elt  en  effet  la 
fomme  entière  des  nombres  naturels. 

Nous  difons  plus:   un  triangle  reôangle 
fini  repréfente  auiTi ,  non  pas  i  fa  Terité  l'ab- 
folu  de  A  y  qui  eft  infini,  mais  le  nombre, 
les  rapports ,  &  les  deux  différens  ordres  d0 
fcs  termes.  U  faut  pour  cela  divifer  par  l'îma* 
gination  la  bafe  finie  en  parties  fafiniment  pe- 
tites &  égales ,  qui  feront  par  conféquent  en 
nombre  infini.  Sur  les  premières  de  ces  par- 
ties vers  l'origine,  je  conçois  des  lignes  in- 
finiment petites  gui  croiiTent  de  l'une  à  faa* 
tre  comme  x  ,  a ,  3 1  4»  &c*    Il  7  «»"  ^«^ 
infinité  de  ces  ordonnées  avant  la  première, 
^uî  foit  finie  &  fenfiblc  ;  comme  dans  la  fuite 
^,  îi  y  a  une  infiiiité  de  nombres  finis:  &  H 
7  aura  une  gutre  iu&nité  betucQup  plus  gratis 
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.de  d'ordonnées  finies  jufqu'à  Textrémîté  de 
l'axe  j  comme  dans  la  fuite  /f  il  y  a  une  !&« 
finité  d'Infinis  beaucoupplus  grande  que  Tia^ 
inité  des  Finis. 

Tous  les  nombres  croifTaas  ou  décroiflans, 
ifclon  telle  raifon  qu'on  voudra, peuvent £tre 
conçus  changés  en  lignes,  &  pofés  ainfî  fur 
un  axe«  Mais  en  les  concevant  tous  pofés  à 
diflance  égale,  &  infiniment  petite  les  unes 
des  autres,  il  n'y  a  que  les  nombres  com* 
pris  dans  des  fuites  arithmétiques  don:  les  ex** 
trémités  puififent  former  une  ligne  droite* 
Tous  les  autres  formeront  des  courbes  qui 
feront  en  général  Tobjet  des  Serions  uii« 
▼antes. 

Pour  prendre  une  4ée  générale  des  lignes 
courbes ,  ce  qui  fait  le  fujet  &  le  titre  de  la 
neuvième  Scâion;  il  faut  détacher  toutes  cea 
çstrémîtés  d'ordonnées,  des  ofjionnées  m2-> 
aies  auxquelles  elles  appartiennent,  pour  en 
former  une  lisne  continue ,  qui  n'étant  pai 
droite  ,  aura  des  élémens  de  courbure  que 
nous  allons  examiner.  Repréfentons-nous 
d'abord  cette  ligne  formée  par  un  point  ^ui 
la  décrit.  Si  ce  point  ne  fe  détournoit  'la* 
mais ,  il  feroit  une  ligne  droite  ;  s'il  fe  dé- 
tourne  finiment  après  chaque  pas  fini  ,  il 
fera  un  polygone  fini  &  fenfible  ;  &  tout  ce- 
la n^eft  point  une  courbe*  Ce  point  fem* 
bleroit  pouvoir  fe  détourner  finiment,  ou 
faire  un  angle  fini ,  après  chaque  pas  ou  i 
chaque  côté  infiniment ,  petit.  Mais  com- 
me dans  ce  cas  les  angles  finis  feroient 
fenfibles  fans  que  les  côtés  infiniment  petits 
le  iEufifcut/ou  feutira  bientôt  l'impoâibilité 

de 
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.de  cette  fuppofîtîon.  Il  refte  donc  qu'à  cha«* 
.que  pas  infiniment  petit ,  le  point  fe  détoup* 
ne  infiniment  peu  ^  ou  fàife  un  angle  infini- 
ment petit.  Il  arrivera  de- là  que  tant  que  hi 
courbe  n'aura  encore  eu  qu'un  cours  infini- 
ment petit,  on  ne  verra  ni  fes  côtés ,  ni  Tes 
détours.  Mais  dès  qu^elle  aura  la  plus  petite 
étendue  finie^  &  par  conféquent  un  nombr» 
déjà  infini  &  de  côtés  &  de.  détours ,  on  ap« 
percevra  en  mjime  tems  &  la  ligne  &  (a  cour- 
bure. En  portant  plus  loin  cette  idée ,  on 
ponrrok  imaginer  une  ligne  qui  après  chaque 
pas  fini  ne  fe  détourneroit  qu'intinîmeiu  peu, 
&  qui  par  conféquent ,  demeurant  droite  ou 
comme  droite  dans  le  Fini ,  ne  feroic  courbe 
que  dans  une  étendue  infinie.  C*eft  une  vue 
^qui  aura  Ton  ufage  dans  la  fuite. 

Mais  à  nous  eu  tenir  pour  le  préfent  aux  cô- 
tés intinîment  petits  fe  détournant  Tun  de 
l'autre  infiniment  peu  ;  on  voit  qu'en  prolon- 
geant un  côté  fuivaut  vers  le  précédenr,  il 
lorme  avec  lui  un  angle  infiniment  petît, 
qu'on  appelle  angle  de  Contingence,  Le  cercle 
cft  la  feule  de  toutes  les  courbes  où  cet  angle 
ne  varîe  jamais,  &  qui  ait  par  conféquent 
une  courbure  uniforme.  Cet  angle  croît  ou 
décroît  dans  toutes  les  autres ,  &  nous  ver- 
rons ailleurs  jufqu'oà  peut  aller  fk  varia- 
tion. 

Mais  cet  angle  demeurant  le  même ,  la 
courbure  peut  encore  varier ,  ou  en  augmen- 
tant par  des  côtés  plus  courts ,  ou  en  dimi- 
nuant par  des  côtés  plus  longs  dans  te  mê- 
me ordre.  Chacun  des  côtés  de  la  courbe 
par  fou  luclînatiou  toujours  différente  à  Taxe^ 

dé» 
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/létcrmîncra  toujours  la  tangente  qui  n'eu 
iquc  fon  prolongement  ;  &  fera  toujours  Thy- 
lîothenufe  de  ce  petit  triangle  reûangle,  Q 
.connu  aujourd'hui  des  Géomètres.,  dont  ua 
des  petits  côtés  eft  la  différence  de  rabfcifle, 
A  Tautte  la  différence  de  Torxlonnée. 

La  fuppofition  de  Tinfinîment  petit  fait  que 
.l'on  peut  appliquer  l'égalité  des  pas  de  la 
.courbe,  indifféremment,  ou  à  fa  différence 
qui  eft  ire  petit  côté ,  ou  à  la  différence  de 
J'abfciffe,  ou  à  la  différence  de  l'ordonnée; 
bien  entendu  pourtant  que  Tune  des  trois  pri* 
fe  à  volonté  pour  coudante,  les  deux  autres 
varieront  à  chaque  pas  d'une  différence  infini* 
.ment  petite  du  fécond  ordre. 

La  dépendance  réciproque  de  toutes  les 
lignes  finies  ou  infiniment  petites,  qui  en- 
trent dans  une  même  courbe,  fait  que  l'on 
peut  exprimer  la  loi  qui  la  rend  telle  par  le 
rapport  de  Tune  de  ces  lignes  à  une  autre. 


,  toutes  les  courbes 

géométriques.  Cette  équation  fait  voir  que 
le  rapport  de  l'abfciiTe  à  l'ordonnée  varie 
continuellement  en  toute  courbe,  mais  d'une 
variation  toujours  réglée  par  la  même  loi. 
C'eil  la  nature  de  cette  loi  qui  fait  que  la 
courbe  a  uti  cours  fini  comme  le  cercle,  ou 
infini  comme  la  parabole. 

Dans  la  dixième  Seâioif ,  l'Auteur  expli- 
que les  variations  &  les  changemens  des 
courbes.  Il  coafidere  d^abord  celles  qui  s'é- 
lèvent au  deflSis  de  leur  axe,  de  forte  que 
leurs  ordoaaées  croiifent  toujours  de  moins 

en 
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<n  moins  ;  i*où  îl  fuît  que  leurs  dîfFérenccs 
font  décroisantes.  La  courbe  arrive  donc  à 
deux  ordonnées  égales  ou  cenfées  égales  ;  âc 
leurs  dilt^rences  à  zéro,  ou  du  moms  à  un 
ordre  d'infiniment  .petit  inférieur  à  celui  dont 
elles -étoîent:  c'eft  ce  que  l'Auteur  appelle 
iarriver  au  parallélifme.  Si  la  courbe  arrive 
à  ce  terme  par  un  cours  fini ,  la  fuite  des  dif- 
férences eft  amplement  infinie.  Mais  fi  elle 
n'y  arrive  que  par  un  cours  infini, cette  fuite 
eft  infiniment  infinie,  £n  effet  puiique  le  de* 
mi-diametre  du  cercle, far  exemple , qui  n'eft 
que  fini,  porte  une  fuite  infinie  d'ordonnées 
&  de  difiéreuces  ;  l'axe  de  la  parabole,  qui 
contient  une  infinité  de  fois  le  demi-diametre 
d'un  cercle,  doit  porter  une  fuite  infiniment 
infinie  d'ordonnées  &  de  différences.  Or 
comme  l'ordonnée  qui  répond  au  parallélis- 
me efi  elle-même  la  ibmme  de  toutes  les  dif- 
férences précédentes  ;  fi  cette  fomme  eft  fim-- 
plement  infinie, l'ordonnée  ne  fera  que  finie, 
comme  celle  qui  eft  pofée  fur  le  mîliea 
du  diamètre  du  cercle,  à.  qui  répond  au  pa- 
rallélifme de  cette  courbe.  Mais  fi  la  fomme 
des  différences  efl  infiniment  infinie ,  l'ordon- 
née fera  infinie,  comme  celle  qui  efl  pofée  i 
l'extrémité  de  l'axe  infini  de  la  parabole  où 
fe  trouve  fon  parallélifme. 

Il  eft  de  toute  néccfïïié  qu'une  courbe, 
dont  les  ordonnées  ne  croifTent  que  par  des 
différences  décroiffantes ,.  arrive  par  un  cours 
infini  i  une  ordonnée  moins  grande  que  Taxe, 
dont  les  infiniment  petits  ont  été  pris  égaux. 
Cette  dernière  ordonnée  dans  la  parabole  eft 
donc  moindre  que  Taxe,  quoiqu'elle  foit  in- 

Hifi.  1727-  F  finie. 
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finie.  Mais  il  y  a  des  courbes^  où  cette  dernier 
re  ordonnée,  à  rcstrémité  mitnc  d'un  cour« 
infini,  n*e(l  que  finie;  &  ce  font  les  courbes 
afymptotiques.  La  fuite  des  différences  infini- 
ment  petites  des  ordonnées  de  la  parabole  & 
termine  par  un  infiniment  petit  du  feeond  or* 
.  dre,ce  qui  fe  connoîc  par  la  naturedefon  équa^^ 
lîondifférentiée,  en  foppofant  fon  axe  infini» 
Mais  fi  dans  la  fuppofition  d*un  axe  infini,  lors- 
que réquation  de  la  courbe  la  permet,  je  trou- 
vois  que  la  diffi5rence  des  ordonnées  arriérât  à 
un  infiniment  petit  du  troifieme  ordre,  ou  de 
deux  ordres  aii-deflbus  de  la  différence  de  Tab- 
fciflTe,  je  conclurois  fârement  que  la  courbe  a 
une  afymptotc;  parce  qa^étant  devenue  paralle* 
le  dès  le  premier  infiniment  petit  du  (ècond  or- 
dre, elle  a  encore  une  fuite  iafiniment  infinie 
d'ordonnées ,  dont  les  dififérences  infiniment  pe- 
tites du  fécond  ordre  fe  terminent  par  un  infi- 
niment petit  du  troifieme»  Or  nous  favons  par 
la  feptieme  Seâion ,  qu'une  fuite  de  cette  efpe* 
ce  n*a  jamais  qu'une  îbmme  finie.  La  derniè- 
re ordonnée,  qui  eÛ  cette  fomme,  n'eft  donc 
que  finie;  &  de  plus  elle  ctt  placée  i  rextrémî» 
té  d'une  courbe  d'un  cours  infini. 

Une  fuite  infiniment  infinie  de  différences, 
qui  eft  compofée  d'infiniment  petits  du  premier 
ordre,  h  dinfiniment  petits  du  fécond,  &  qui 
.cependant  ne  donne  qu'une  fomme  finie,  ïïc 
doit  avoir  en  nmnbre  infiniment  infini  que  les 
infiniment  petits  du  fécond  ordre;  car  ceux  du 
premier  en  nombre  infiniment  infini  donne- 
roient  une  fi)mme  infinie.  Ceux-ci  ne  font 
donc  qu'en  nombre  Amplement  infini.  La  cour- 
be afyaiptotique  arrive  donc  à  fon  afymptote  a« 

pr-èl 
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frès  tin  cours  fitii,  à  la  vérité  indéterminable; 
&  elle  fe  confond  avec  cette  afymptote  pendant 
un  cours  infini  \  puifqQ'elle  n'en  <(l  djftante  aa 
plus  dans  toute  cette  étendue  que  d'un  infini- 
•menc  petit  du  (econd  ordre.  C'eft  une  propofi* 
lion  véritablement  neuve  ,  &  prefqa'an  para* 
doxejnilîfié  pourtant  par  la  çondruâion  aâuel- 
le  de  toutes  les  courbes  afymptotiques  ,  oà^ 
quoiqu'on  fâche  que  la  courbe  ne  touchera  réeU 
lement  l'afympcote  qu*à  riafini,  on  la  rencoit^ 
tre  (cnfiblement  de  trcs-bonne  heure, 

La  dernière  différence  des  ordonnées  d'une 
courbe  qui  tend  au  parallélifme,  peut  defcea- 
dre  encore  pins  bas  que  le  troifieme  ordre. 
Mais  â  proportion  que  cette  dernière  différence 
defceiidra  pUrs  basyi,  la  courbe  toujours  plus 
afyniptotique ,  commencera  toujours  plutôt  à 
fe  conToudre  avec  fon  afymptote,  &  ne  fera 
courbe  fenfiblement  que  dans  un  plus  petit  efpa« 
ce  fini  iudéurminable. 

Quand  la  coutbe  e(l  arrivée  au  parallélifme 
par  un  cours  infini  <,  il  la  faut  regarder  comme 
terminée ,  &  il  n'y  a  plus  rien  à  y  contîdérer. 
Mais  quand  elle  n*y  e(l  arrivée  que  par  un  cours 
fini,  elle  peut  en  avançant  toujours  par  rap- 
port à  Taxe,  ou  redefcendre,  ou  continuer  de 
monter.  Si  elle  redefcend,  elle  demeure  con- 
cave ;  li  elle  monte  ,  elle  devient  convexe. 
Mais  comme  le  parallélifme  e(l  un  terme,  il 
faut  qu'elle  y  fubiffe  un  chaogement.  Dans  la 
.première  partie  de  fon  cours  les  ordonncfes  é* 
fotent  croiflantes ,  &  les  différences  décroinan* 
tes.  Si  elle  redetcend,  les  ordbnnécs-vont  de- 
venir  décroillàutes  ^  &  les  différences  croiltan^ 
Ses  ;  &  cette  contraitiété  de  progrès  entre  les 
fa  or* 
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ordonnées  &  les  différences  eft  la  marqae  în- 
/aillible  de  la  concavité.  Si  la  courbe  continue 
de  monter  ,  les  ordonnées  continueront  de 
croître,  &  les  difTorences  croîtront  auffi;  con* 
/ormité  de  progrès  qui  accompagne  toujours 
la  conrexicé.  Auffi  les  ordonnées  croisantes 
arrivées  i  un  terme  par  un  cours  fini,  pou  voient 
encore  croître  ou  décroître;  mai*  les  difjféren* 
ces  décroifFantes  arrivées  à  itio  ne  pouvoient 
que  croître  dans  la  fuite  J'une  courbe.  Le  paf- 
iàge  de  la  concavité  à  la  convexité  s'appelle 
inflexion. 

Comme  les  angles  de  la  courbe  tournés  vers 
Taxe  dans  la  concavité  font  tournés  en  fens 
contraire  dans  la  convexité;  il  faut  qu'au  ter- 
me de  paflfage,  il  y  ait  deux  côtés  de  la  courbe 
dont  l'angle  ne  foit  tourné  de  part  ni  d'autre  ; 
c'eft-à'dire,  qu'il  y  ait  deux  câtés  qui  ne  faf- 
fent  précifément  aucun  angle,  ou  pofés  bout 
à  bout  l'un  de  l'autre.  On  conçoit  là  trois  or- 
données égales  dans  le  cas  du  parallélifme  par- 
fait. Mais  (]  le  terme  n'étoit  qu'un  certain  de- 
gré de  plus  grande  obliquité ,  les  trois  ordon- 
n<5es  feroient  feulemieni  les  moins  inégales  de 
tout  le  cours. 

La  partie  montante  ou  la  partie  defcendan- 
te;  en  partant  du  parallélifme,  tendent  toutes 
deux  à  la  perpendicularité  parfaite  qui  feroit  un 
.  terme  naturel ,  ou  à  un  certain  degré  d'obliqui- 
té fur  l'axe  qui  feroit  un  terme  arbitraire  don- 
né par  l'équation  de  la  courbe.  Le  terme  mê- 
me du  pafl'agc  pouvoit  être,  au  lieu  du  parall.é- 
lifme,  une  obliquité  plus  grande  où  feroit  arxi» 
•vée  la  couijbe  qui  après  l'inflexion  continuera 
de  moutcr;  mais  il  ne  pouvoit  être  qu'un  pa- 

tal- 
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nWiWCme  parfait  à  iVgard  ic  la  courbeqoidoît^ 
rcdefcendrc. 

JLa  même  courbe  arrivée  m  parai  lélifine^ 
ou  a  la  plus  grande  obliquité ,  peut  rcveuir  fur 
fes  pas ,  &  reaefcendre  intérieurement  ou  eité* 
rieuremenci  â  première  partie,  ou  bien  encore 
monter  i  contre- fens  de  la  première  partie; 
c^eft  a  dire,  devenir  convexe  à  l'axe  auquel  li 
première  partie  étoic  concave  :  cette  efpece  de 
changement  s*appelle  r€kr9mjf€mint.  11  fe  fait 
par  un  petit  c6té  de  la  courbe  eiaôement  pofé 
fur  celui  qui  le  précède;  ainfî  les  deux  c6tés  ^ 
n'en  font  qu'un.  Cela  n'emp£che  pas  que  Ton 
ne  conçoive  là  comme  dans  rinâexion  trois  or- 
données égales  y  ou  les  moins  inégales  de  tout 
le  cours  :  mais  comme  il  y  a  ici  un  retour ,  la 
troîiieme  fe  confond  avec  la  première. 

L'Auteur  ,  après^  avoir  examiné  les  courbes 
qui  arrivent  au  pàrallélifme ,  examine  celles 
qui  arrivent  i  la  perpendicularité.  Ces  courbes 
font  d'abord  convexes  fur  Taxe,  &  pour  com* 
mencer  par  celles  qui  ont  un  cours  infini,  elles 
privent  i  une.  dernière  ordonnée  infinie  à  l'ex* 
trémité  d'un  axe  iuËni  ,  comme  la  parabole 
prife  en  dehors  ;  ou  bien  elles  arrivent  i  cette 
dernière  ordonnée  infinie  â  l'extrémité  d'un 
axe  fini,  comme  la  ci(roide;les  premières  n'ont 
point  d'afymptote^  &  les  fécondes  en  ont.  £a 
ûppofant  toujours  l'axe  divifé  en  infiniment 
petits  égaux;  li  la  dernière  différence  croiflTante 
de  l'ordonnée  fe  trouve  par  le  calcul  ou  un  iif« 
finiment  petir,  ou  même  un  fini» il  n'y  a  point 
encore d'afymptote.  Mais  il  y  en  aura  une,  il 
cette  différence  fe  trouve  infinie.  Elle  fera  donc 
fopérieure  de  deux  ordres  à  l'infiuiment  petit 
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de  Taxe  dans  le  cas  de  la  perpendicularité  ^ 
au  lieu  qu'elle  lui  iîtoic  inférieure  de  deax  or* 
drcs  dans  le  cas  du  paralléJiime. 

II  y  a  un  troifieme  arymptotifme  moyen 
entre  les  deux  autres.  Il  conlifteen  ce  que  la 
•courbe  arrive  à  un  autre  côté  oblique  par  un 
cours  infini  :  tel  eft  celui  àé  l'hyperbole  rap-  - 
portée  à  fon  ajce.  Son  afympcote  dans  ce 
lens  eft  fa  tangente  infinie.  Elle  fe  confond 
avec  elle  après  an  cours  fini  indéterminable;, 
auQ]  l'hyperbole  paroit-elle  bien-tôt  une  ligne 
^droite  infinie  ;  &  à  fon  extrémité  le  rapport 
•de  rinfiniment  petit  de  l'ordonnée  à  l'infini^* 
ment  petit  de  Taxe  eft  fini.  Le  caraâere  gé*« 
jiéral  &  infaillible  de  Tafymptotîfme  eft  donc 
«[u'à  l'extrémité  d'un  cours  infini, le  rapport 
de  rinfiniment  petit  de  l'ordonnée  à  l'infini* 
3nent  petit  de  l'axe  foît  fini  pour  l'obliquité;. 
Supérieur  au  moins  de  deux  ordres  pour  la 
perpendicularicé  ;  &  inférieur  au  moins  de 
deux  ordres  pour  le  parallélifme.  C'eft  en- 
core une  oblèrvation  due  toute  entière  à  M^ 
de  Fonienelle. 

Si  la  courbe  arrive  à  laperpendicularitépar 
xin  cours  fini,  &  qu'elle  continue  encore,  il 
eft  nécefliire  qu'elle  ait  là  un  rcbrouircment 
ou  une  inflexion ,  qui  ne  différent  point  afTez 
de  ce  que  nous  avons  expofé  dans  le  cas  du  ^ 
parallélifme  pour  nous  y  arrêter 

L'Auteur,  à  la  fin  de  cette  mêmeSeaîon, 
donne  une  première  idée  de  la  courbure  des 
courbes  ,  qui  eft  un  des  principaux  objets 
de  fon  ouvrage.  Nous  avoùs  déjà  remarqué 
qu'en  toute  autre  courbe  que  le  cercle,  l'an- 
gle de  contingence, <lui  détermine  la  courbu- 
re >> 
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rcj  varie  £kns  ceflc.  Cet  angle  cft  infiniment 
petit  par  loi-méme ,  puifqii^il  dîAîngue  les  pas 
d'une  courbe.  Tant  quMl  demeure  dans  cet 
ordre  îl  forme  ,  quoique  croiflant  ou  aé* 
eroiflant ,  une  ceurbure  qu'on  appelle  ordi- 
naire ou  finie.  Mais,  comme  décroiflant, 
il  a  un  terme  qui  eft  zéro  ,  ou  du  moins* 
unf  infiniment  petit  d'un  ordre  inférieur  à 
ce  qu'il  étoit  ;  &  en  ce  cas  il  donne  une 
courbure  nulle.  Ainfi,  comme  croiflknt,  & 
tendant  à  donner  une  courbure  infinie,  il 
lembleroit  qu'il  dût  avoir  le  fini  pour  terme*, 
ou  devenir  lui-même  fini.  C'eft  même  l'idée 
que  les  Géomètres  en  ont  eue  jufqu'à  pré- 
fent,  &  qui  ne  les  a  point  trompés  dans  le* 
calcul.  Maïs  M.  de  Fontenelle  redifie  cette 
idée  par  rapport  à  la  fpéculation ,  &  parvient 
dans  la  fuite  à  rendre  le  calcul  plus  fimple.- 
U  ne  s'atgit  ici  que  d'expofer  en  quoi  il  fait 
confifter  la  courbure  infinie,  ou  le  derniec 
terme  de  la  courbure  croiflante. 

La  courbure  infinie  n'arrivant  jamais  que' 
dans  un  paiTage  ou  un  changeiaent  de  la  cour- 
ge, il  démontre  d'abord  qu'il  eftimpoffible 
qu'il  7  ait  li  un  angle  fini,  qui  par  la  loi  de 
la  croiffance  qui  l'auroit  amené  ï  ce  terme, 
pourroit  être  très  grand ,  &  même  droit.  Or 
il  n'y  a  point  de  courbe,  quelque  point  de 
pafTage  qu'on  lui  fuppofe,  dans  le  cours  de 
laquelle  on  puifTe  appercevoir  ni  afiSgner  au* 
cuu  angle  non  plus  qu'aucun  côté  détermi- 
nable.    Cela  eft  contraire  à  ce  que  l'œil ,  &- 
bien  plus  encore  i  ce  que  l'efprit  voit  dans* 
les  courbes ,  pour  peu  qu'on  ait  approfondi 
leur  nature.    Voici  donc  en  quoi  confifte 
F  4*  l^ 
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ta  courbure  infinie.  On  fe  fouvient  que  ver* 
le  commencement  de  cette  féconde  Partie, 
nous  avons  remarqué  que  Tangle  de  contin- 
gence demeurant  le  même,  la  courbure  aug- 
mente par  un  côté  qui  devient  plus  court. 
Aînlî  l'angle  de  contingence  demeurant  infi- 
niment petit,  la  courbure  deviendra  infinie, 
ii  à  un  côté  de  la.  courbe  infiniment  petit  du 
premier  ordre,  tels  qu'ils  le  font  tous,  fuc* 
cède  immédiatement  &  tout  d'un  coup  un 
côté  infiniment  petit  du  fécond,  La  courbure 
croiflante  n'arrive  donc  pas  i  la  courbure  in- 
finie par  un  angle  fini  qui  elt  impodible  dans 
une  courbe.  Mais  fur  le  point  que  cet  angle,. 
pour  fatisfaire  à  la  loi  de  la  croi£rance,aUoit 
être  fini;  le  côté  de  la  courbe  devenant  hifi- 
niment  petit  du  fécond  ordre,  fait  par  rap- 
port à  la  courbure  infinie,  la  fonâion  qu'au- 
loit  faite  un  angle  de  contingence  fini,  s'il 
avoir  pft  exider. 

De- là  il  fuit  que  R  la  courbure  infinie  eft 
jointe  à  une  infleiion ,  il  y  aura  deux  côtés 
infiniment  petits  du  fécond  ordre  pofés  bout 
à  bout  l'un  de  l'autre;  &  (i  elle  eft  pinte  à 
un  rebrouffement ,  ces  deux  côtés  infiniment 
petits  du  fécond  ordre  feront  exaâement  po- 
liîs  l'un  fur  l'autre. 

Enfin,  comme  cette  courbure  infinie  n'arri- 
ve qu'en  un  fcul  point  de  paffage  ou  de  chaa- 
gemeut ,  les  côtés  de  la  courbe  reprennent 
auflj-tôt  leur  grandeur,  &  même  leur  égali- 
té précédente  ;  &  les  angles  de  cpntinzence 
arrivés  à  un  terme  de  croilfance,  décroîtront 
eufuite  jufqu'à  zéro ,  ou  jufqu'à  uninfinimenx 
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jSfetît  d'an  ordre  îaférîcur ,   &  donneront  là 
Obc  courbure  nulle. 

Dans  les  deux  dernicf  es  Sedîons  de  la  pre- 
mière Partie  ^  l'Auteur  juftîfie  par  le  calcul 
les  vérités  de  fpéculatîon  que  nous  avons  ti- 
rées des  Seûions  précédentes.  Il  en  trouve 
quelques-unes, en  It  fcrvant  du  calcul  diffe- 
rcmiel,  tel  qu'on  Ta  employé  jufqu'à  pré- 
fcnt;  c'eft-à-dire,  en  défignant  tous  les  In- 
finis croiirans  ou  fiies ,  complets  ou  incom- 
pletf ,  par  un  caraôere  uniforme  ;  ou  en  ne 
dîftinguant  les  infiniment  petits, qu'on  a  plus 
étudiés,  que  par  des  cxpofans  en  nombres 
entiers.    Il- y  a  bien  des  cas  où  cette  indica- 
tion vague  fuifit ,  parce  qu'on  n'y  cherche  que 
le  rapport  du  Fini  à  l'Infini  ou  à  lero ,  tou- 
jours luffifamment  déterminé  par  les  dîttan-' 
ces  les  plus  générales  de  l'un  à  l'autre.  On  a 
même  établi' des  rapports  finis,  onde  nom- 
bre à  nombre ,  entre  des  Infinis  qu'on  a  prel- 
quc  toujours  pris  du  même  ordre,  ou  entre 
des  infiniment  pctits-de  différens*  ordres  tou- 
jours complets.  '  Mais  M.  de  Fontenclle  in- 
troduifant  la  diftinélion  des  ordres  potentiels  \ 
&  des  ordres  radicaux ,  met  une  plus  grande 
cxaaitude  dans  le  calcul ,  &  répand  par  con-  ' 
féquent  une  nouvelle  lumière  fur  laGéom&- 
tfîe. 

C'eft  par  cette  dîftinflion  que  tout  ce  qu'il 
a  avancé  fur  le  parai Iélîfme&  fur  la  pcrpen- 
dicularité  des  coutbes  afymptotiques,  ounon 
afymptotiqucs  ^  cft  vérifié  dans  la  Seékîon  on- 
zième. Cette  diftînâion  n'cft  pas  néceflairc 
i4'égard  des  courbes ,  où  l'une  des  deux  in- 
connues derenant  infinie ,  l'autre  demeure  fi^ 
Vfj  nie^  » 
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*  nie,  ou  devient  icro;  parce  que  Tlnfinî  qucK 
conque  de  la  première  ,  ainfi  que  nous  ve- 
nons de  le  dire,  la  diftingue  faffilamtnent  de 
loutre.  Mais  lorfque  deux  inconnues  de  dif- 
férente dimcnfion  deviennent  infinies  enfcm- 
ble,  elles  le  font  infailliblement  en  différent; 
degré :.&  ce  n'eft  qu*en  démêlant  cette  diffé- 
rence,  piir  le  calcuLméme,  quoiqu'on  ne 
raît  pas  encore  porté  à  cette  précifion,  que 
4*on  peut  recounoître  la  valeur  propre  ou  le 
'impporc  exaâ  de  ces  inconnues,  dans  cette 
iituation  extrême.   Dans  le  cas  du  p^rallélis* 
me  des  courbes,. on  fait,  par  exemple,  quc- 
la  différence  de  la  dernière  ordonnée  de  \sl- 
parabole  eft  infiniment  inférieure  à  la  derniè- 
re différence  de  Taxe,  celle-ci  étant  toujours- 
un  infiniment  petit  contant.  Mais  on  n'avoit 
pps  encore  pris  garde  que  celte  infériorité  in- 
finie peut  ne  confifter  que  dans-  Tinfériorité 
d'un  feul  ordre  radical  dans  le  même  ordre 
potentiel  :  &  de.  plus ,  en  ne  fe  fervant  que: 
d'Infinis  vagues ,  cette  fupériorité  fufiSit  pour  ; 
réduire  l'infiniment  petit  de  l'ordonnée  à  ze^ 
TO ,  en  comparaifon  de.  Tinfiniment  petit  de  r 
Taxe.     Vérité  de  rapport  général ,  dont  les . 
Géomètres  fe  font  contentés. 

D'un  autref  côté  il  arrive  quelquefois ,  corn-  - 
xne  dans  la  première  parabole  cubique,  que. 
le  calcul  différentiel  ordinaire  abaiffeni  l'in- 
finiment  petit  de  l'ordonfiéedetrojs  ordres  au- 
dcffous  de  l'infiniment  pçtit  de  l'ai^,  auquel 
cas  la  courbe  devroit  avoir  une  afymptote,, 
pjiifqu'il  ne  faut  qu'une  infériorité  de  deux 
ordres  pour  cet  effet:  cependant  la  première, 
f^rabolc  cubique  u'en.a  point.    Mais  fi  Vùa. 

avoU. 
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snroit  bien  caraâériS  les  Infinis  ,  on  anroit 
YÛ  que  ces  ordres  ne  font  qne  des  ordres  ra- 
dîcaaz;  &  il  faat  ponr  ralymptonfme,  que 
rînfériorité  de  la  dîâTérence  de  Tôrdonnée, 
par  rapport  â  celle  de  Taxe  on  de  rabfcifle, 
ibic  de  deox  ordres  potentiels. 

Lf'Aaceur  difcute  avec  la  même  attention 
le  cas  où  les- courbes  arrivent  à  la  perpendi- 
cnlarité  par  nn  cours  infini; &  il  enfeignepir 
des  exemples  la  manière  dont  il  faut  fe  fervir 
dn  calcul  différentiel  ponr  trouver,  par  les* 
diftinâions  qu^il  a  établies,  les  rapports  jus* 
tes  que  Ton  cherche.  Mais  comme  il  obfer- 
vc  lui-même  que  la  perpendicnlarité  d^une 
conrbe  fnr  un  axe  pî'cii  que  fon  parallélifme. 
fur  un  autre;  cette  raifon  fuffit  pour  nous* 
difpenfer  de  l'explication  de  ce  fécond  cas 
dans  nn  Extrait. 

Cette  même  Seâion  finir  par  Texamen  des- 
fontangeotes^r    Nous  nous  bornerons  à  dire 
fur  ce  lujet ,  que  TAuteur  démontre  qne  dans 
la  perpendicQlarité  ,  arrivant  an  bout  d'un' 
cours  infini  d'une  courbe,  la  footangtnte  eft- 
fouvent  infinie.    Cette  propofition   paroitra 
Ikns  doute  un  paradoxe  aux  Géomètres,  qui' 
ont  toujours  dît  que  toute  fbutangente  étoit 
nulle  dans  la  perpendîcnlaricé*    Mais ,  outre 
qu^îls  ne  fondent  cet  axiome  que  inr  ce  qui 
arrive  i  l'origine  ou  à  Textrémîté  des  cour- 
bes confidérées  dans  nn  cours  fini;  d'ailleurs* 
i  l'extrémité  même  d'an  cours  infini,  ils  ont^ 
raifon  encore,  non  à  l'égard  de  la  valeur  réel- 
le de  la  foutangente  qui  eft  infinie,   mais  i' 
IMgard  de  fbn  rapport  avec  l'ordonnée,  qui' 
Icra  toujours  infinie  an  moins  d'on  ordre  ra- 
F  6  ëi. 
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dical  fupérieur  à  celui  deJa  foutangente.  Aiofi 
la  confufion  des  Infinis  n'a  pas  donné  une 
cireur  de  rapport  cotre  ces  deux  lignes  :  maïs 
elle  a  empêché  de  connoître  la  valeur  propre 
de  chacune  déclics. 

Enfin ,  dans  la  douzième  &  dernière  Seo 
lion  de  fa  pcemîcrc  Partie,  TAuteur  applP- 
que  à  des  courbes  particulières,  ce  quMl  a 
déjà  dit  en  général  de.la  courbure.  Les  Géo- 
mètres avoicnt  tiré  iufqu'à  préfem  l'évalua- 
tion des  courburess,  des  xayon  des  dévelopées, 
parce  que  Tangle  que  deux  deces  rayons  infi- 
niment proches  forment  entre  eux,eft  toujours 
égal  à.  l'angle  de  contingence.  Mais  fans  em- 
ployer les  rayons  d'une  dévelopée,  étrangère 
p|ir  elle-même  à  la  courbe  dont  on  cherche 
Içs  propriétés;  M.  de  Fontcnclle  donne  une 
formule  toute  nouvelle  de  la  courbure,  tirée 
immédiatement  de  la  nature  de  la  courcfe 
principale.  IF  trouve  que  le  finus  de  l'angle 
de  contingence  ,  dont  il  s'agit  uniquement 
'  dans  cette  recherche ,  cft  l'hypothéflufe  d'iïn 
triangle  reâangle,  dont  un  des  côtés  eft  la 
féconde  ditiérencc  de  Tordonnée  de  cette 
courbe,  &  l'autre  la  féconde  différence  de 
fon  abfcîflTc.  Et  de  plus  cette  formule  eft 
beaucoup  plus  fimple  que  celle  du  rayon  de 
la  dévelopée,  dont  il  falloit  tirer  encore  par 
une  féconde  opération  le  iînus  de  l'angle  de 
contingence. 

Cette  formulé,  dont  la  valeur  varie  fans 
ccfle  à  l'égard  des  autres  courbes,  a  une  va- 
leur toujours  conftatitc  dans  le  cercle.  Maïs 
îl  faut  la  favoir  trouver  conftame;  comme 
dans  les  autres. courb'es,  îrfaut-favoîr  fuivrc 
ik  variation  ;  ce  qui  ne  fe  peut  fans  un  exz- 


flien  attentif  de  qui  leur  arrive  à  chaque  point 
en  conféqnence  de  leur  nature. 

L'Auteur  refont  ici  une  difficulté  qui  a  été 
faire  depuis  longtems  au  fujet  du  Cercle,  & 
•par  laquelle  même  quelques-uns  ont  crû  é- 
branler  la  certitude  de  la  Géométrie.'  On  dé- 
montre qu'entre  le  cercle  &  fa  taneente  on 
ne  fàuroît  faire  paffer  aucune  ligue  droite  ;  & 
Ton  démontre  auffi  qu'entre  le  mSmeccrcfc 
&  fa  tangente  on  peut  faire  paffer  une  infini- 
té d'autres  cercles.    Il  y  a  là  une  contradic- 
tion qui  paroît  d'autant  plus  formelle,  qu'tl 
s^agît  non  feulement  d'une  ligne,  maî^ d'une 
infinité  de  lignes  qu'bn  femble  faire  pafler 
dansunefpace  oùJ'on  forûtient  qu'il  n'en  peut 
paiTer  une  feule.     Cette  ditiicuUé  s'évanouira 
par  l'image  feule  qu'on  voudra  fe-  faire  d'un 
nombre  quelconque  de  cercles  de  différentes 
grandeurs,  mais  tous  polygones  infinis,  ap- 
puyas tous  par  un  de  leurs  côtés  fur  la  mé- 
•  nie  tangente,  qui  n'eft  que  le  prolongement 
de  tous  ces  côtés  de  différentes   grandeurs 
eux-mêmes ,  en  une  feult  ligne  droite.    Car 
on  verra  qu'aucun  de  ces   cercles*  ne  paflè 
dans  l'autre;  mais  ils  fe  détournent  de  cette 
tangente  plus  loin  du  premier  point  touchant 
les  uns  que  les  autres ,  ï  proportion   qu'ils 
font  plus  grands:  &'faivant  l'idée  que  nous 
avons  donnée  de  la  courbure,  faifant  tous  le 
même  détour  après  de  phis  grands  pas,  fis 
font  moins  courbes  les  uns  que  les  autres ,  î 
proportion  de  leur  grandeur.    Au  coïKraîre, 
je  ne  faurois  faire  paffer  une  ligne  droite  en? 
tre  la  tangente  &  aucun  de  ces  cercles  ;  & 
la  ligne  qui  partant  du  premier  point  tou- 
Fi  7 ,        .  chaMt,. 
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chant, coupera  un  feul  d^entrc  eux^  les  cou*- 
pera  tous. 

L'application  que  TAutcur  fait  de  la  for- 
mule de  la  courbure  à  plufleurs  fortes  de 
courbes,  &  fur-tout  aux^  paraboles,  eft  ex-' 
trémement  curieufe ,  par  la  gradation  qu^il 
obferve  tntrc  ces  paraboles ,  non  feulement 
d'un  degré  à  ràutre,.mais  de  la  première  â 
la  dernière  de  chaque  degré.  En  général ,  U 
courbure  des  courbes  peut  être  croiffante  ou 
décroîllante  vers  Toriginc ,  &  le  contraire  vers 
l'extrémité.  Cette  contrariété  indique  qu'il 
y  a  un  point  où  elles  ont  changé  à  cet  égard 
là  nature  de  leuç  progrès,. &  où  par  confé- 
quent  elles  ont  eu  un  maximum  ou  un  mini* 
wum  de  courbure  que  la  formule  fait  trouver 
cxaâement.  Mais  le  principal  cft  de  juger 
par  la  courbure  de  rextrémîté,  fi  la  courbe 
n*a  point  d'âfymptote ,  ou  en  a  une.  La  corn- 
paraifon  de  la  branche  perpendiculaire  de  la 
logarithmique  qui  n'en  a  point, avec  la  bran- 
che perpendiculaire  de  Thyperbole  qui  en  a 
une,. fera  conclure  d'abord  que  le  finus  de 
Tangle  de  la  courbure  tombant  à  Tinfiniment 
petit  du  quatrième  degré,  ne  marque  point' 
encore  Tafymptotifme;  au  Heu  que  tombant 
si  rinfiuiment  petit  du  cinq^uieme,  il  le  mar- 
que infailliblement.  Mais  un  examen  plus 
profond  donne  quelque  chofe  de  plus  précis. 

Le  fi^uus  de  l'angle  de  contingence  qui  cx- 
ppme  la  courbure,  étant  par  lui-même  un 
infiniment  petit  du  fécond  ordre,  ce  qui  fait 
une  courbure  ordinaire  &  finie;  il  fuffit  qu'il 
s'élève  d'un  feul  ordre  radical  au-deffus  de 
œ.  fécond  ordre  pour  donner  une  courbure 

"      'A 
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Infiolé^  Mais  dès  qu'il  commence  à  dcfceu* 
dre  da  fécond  vers  le  troifieme,!]  donne  ane 
courbure  nulle;  &  par  conféquent  les  extré* 
mités  des  courbes  comprifes  dans  cet  inter- 
valle, feront  lignes  droites  dans  une  étendue 
infiniment  petite.  Depuis  le  troisième  ordre 
îpfqu'àu  quatrième  ces  extrémités   feront  li- 

Sues  droites  dans  des  étendues  finies ,  ce  qui 
éja  ne  peut  arriver  qu'à  des  courbes  d'un 
cours  infini.  Depuis  le  quatrième  jufqu'au 
cinquième  elles  feront  ligneS' droites  dans  des 
étendues  infinies  fans  aiymptote.  Enfin  au 
cinquième  ces  extrémités  feront  lignes  droi- 
tes dansdes  étendues  infinies  avec  afympto- 
te:  &  la  courbure  defcendanc  plus  bas,  ces 
afymptotes  fc  confondront  toujours  plutôt 
avec  ces  courbes,  que  nous  avons  api^llées 
ailleurs  par  cette  raifon  SoAJo^trs  plus  ajympmi» 
ques. 

Nous  n'allégueront  plus  au  fujet  de  la 
courbure  que  l'exemple  de  la  cycloïde;  il 
lemble  'fait  exprès  pour  autorifer  Tidée  de 
l'Auteur  fur  la  courbure  Infinie  naifTant  d'un 
câté  infiniment  petit  du  fécond  or<lre  ,  qui  < 
fuccede  immédiatement  à  *  des  côtés  de  la 
courbe  infiniment  petits  du  premier,  &  tous 
égaux.  La  courbure  de  l'extrémité  de  la  cy— 
cloïde ,  ou  du  point  où  elle  rencontre  là  ba* 
fc,  fe  trouve  infinie  par  la  formule.  Les 
ordonnéiÈs  dudemi^cercle  générateur  prolon*- 
gées  ont  toujours  été  celles  de  la  cycloïde. 
Mais  le  dernier  côté  du  demi^cercle  arrivant 
à^la  bafe  de  la  cycloïde  ,  fe  joint  parallèle- 
ment à  cette  bâCe  ;  au  lieu  que  le  dernier  cô- 
téJde  laxycloïde  tombe  perpendiculairement 
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ftir  elle.  Les  deux  dernières  ordonnées  da' 
demi  cercle  conçues  tirées  des^  deux  extrémi- 
tés de  fon  dernier  côté ,  ne  jferont  donc  dif- 
tantes  Tune  de  l'autre  en  ce  point  que  d'un  ^ 
itifiniment  petit  du  fécond  ordre  ,  quoique 
jufque-là  les  ordonnées  ayent  éié'diftantcs 
d'un  infiniment  petit  du  premier.  Ces  deux 
dernières  ordonnées  du  demi-cercle,  prolon- 
gées jufqu'à  la  cycloïde,  enfermeront  donc 
entre  elles  un  dernier  côté  de  la  cycloïde  in- 
fiuiment  petit  du  fécond  ordre ,  &  perpendi- 
culaire fur  la  bafe;  quoique  tous  les  précé** 
dens  ayent  été  du  premier,  &  égaux  entre 
eux.  Ainfi  voilà  un-  changement  d'ordre  en 
un  point  unique,  prouvé  par  la  feule  com- 
pftraifon  de  la  cycloïde  avec  fon  cercle  géné^ 
rateur ,  indépendamment  d'abord  de  toute  re»- 
cherche  de  courbure,  &  qui  s'accorde  enfui* 
te  avec  la  courbure  infinie  donnée  par  la  for* 
mule,  indépendamment  de  la  comparaifon 
des  deux  courbes. 

La  féconde  Partie  de  l'ouvrage  de  M.  de 
Fontenelle,  à  laquelle  nous  arrivons  ici,  eft 
intitulée,  Dtffértntes  Applications  y  ou  Remarques. 
Les  vérités  que  l'Auteur  y  dévoile,  ne  font 
en  effet  qu'une  fuite  des  principes  qu'il  a  po- 
fés.  Mais  ces  vérités  déjà  neuves  -de  la  nou- 
veauté de  leurs  principes  peu  connus  jufqu'à 
préfent,  le  paroîtront  encore  beaucoup  par 
iVrt  qui  les  en  a  tirées.-  Cette  Partie  eft  di- 
vîfée  en  huit  Sedions.  .  Dans  la  première, 
l'Auteur  prouve  l'exaflitude  du  calcul  de 
l'Infini ,  principalement  à  Végard  de  la  fup- 
preflTion  que  l'on  y  fait,  non  feulement  des 
Jbiiiis ,  maiS'  des  Infinis  d'ordres  inférieurs. 
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Le  fond  de  fa  preuve  eft  que  le  vrai  ctraûe* 
re  de  Tlnfinî  eft  de  faire  difparoîtrc  les  gran- 
deurs ADies.  Nous  ne  pouvons  prefque  failir  . 
Sa  valeur  propre  ou  fon  rapport  que  par-là. 
Aînfi  lorfque  je  laiflerai  fubfifter  une  gran* 
deur  finie  devant  Texprefllon  générale  d*une 
autre  grandeur  ;  j'aurai  beau  appeller  celle  d 
infinie,  elle  ne  le  fera  point;  puifque je  ne 
la  fais  pas  aifez  grande  par  rapport  à  l'autre. 
Bien^loin  donc  que  le  calcul  fût  plus  exaû 
par  la  confervaiion  de  l'autre,  je  n'aurois 
feulement  pas  la  principale  propriété  de  celle 
que  j'examine.  Ce  raifonnement  doit .  s'éien-  • 
dre  aux  Infinis  fupérieurs  par  rapport  aux  in* 
férieurs. 

Daas  la  deuxième  Seâion^T Auteur  cher- 
che la  valeur  des  efpaces  hyperboliques ,  & 
il  la  trouve  par  la  Théorie  des  fommes  des 
fuites  j  &  par  celle  des  Infinis  radicaux.  L'é* 
lémeat  de  tout  efpace  de  courbe  étant ,  félon 
la  nouvelle  Géométrie,  le  produit  de  l'or- 
donnée par  rinfinintent  petit  de  l'axe  ;  il  ne 
s'agit  que  de  trouver  la  valeur  de  cet  élé- 
ment ,  tant  à  l'origîne  de  l'hyperbole  de  tgut 
degré  qu'à  fon  extrémité,  foit  parallèle,  foit 
perpendiculaire.  On  aura  alors  la  repréfen- 
tation  du  commencement  &  de  la  fin  d'une 
fuite  infinie  de  nombres  qui  commence  par 
un  infiniment  petit  du  premier  ordre,  &  qui 
finit  ou  par  un  infiniment  petit  d'un  ordre 
quelconque,  ou  par  un  Fini,  ou  même  par 
un  infiniment  grand.  Or  on  fait  par  lafeptie- 

'  me  Seâiou,  fi  la  fomme  de  ces  fortes  de 
fuitçs  eft. finie  ou  infinie,  dans  tous  les  cas 
qui  peuvent  fe  préfenter  ^  on  faura  donc  fi 
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l'efpace  hyperbolique  eft  firiî  oa  infini.  Il  fant 
feulement  obfcrver  que  depuis  l'origine  de  tou« 
te  hyperbole  jufqu'à  fon  extrémité  parallèle, 
la  iuîte  eft  infiniment  infinie  ;.  &  qu'aînfi  il 
faut  élever  fon  premier  &  fon  dernier  terme 
d*un  ordre,  pour  pouvoir  juger  de  la  fomme;. 
«u  lieu  que  depuis  l'origine  jufqu'i  l'extrémité 
perpendiculaire,  la  fuite  eft  fimplement  infinîe  ;.. 
&  qu'aînlï  la  fomme  fe  manifefle  par  elle-mê- 
me. Cette  méthode  fait  voir  que  les  deux  efpa- 
ces  de  l'hyperbole  ordinaire  font  infinis  ;  au 
lieu  que  toutes  les  autres  en  ont  un  fini  &  l'au- 
tre infini.  On  apprend  encore  par- là  que  les 
deux  afymptotes  de  toutes  les  hypetboles,  ex- 
cepté celles  de  Thyperbole  ordinaire,  font  iné- 
gales de  quelques  ordres  radicaux  ou  poteniielf,- 
&  que  l'efpace  infini  eft  toujours  du  côté  de  la 
plus  grande  afymptote. 

Il  s'agit  dans  h  troîfiemc  Seûion  des  ren- 
contres de  différentes  courbes ,  ou  de  difliércn- 
tes  branches  d'une  même  courbe.  L'Auteur  y 
explique  le  fameux  cas  où  le  numérateur  *&  le 
dénominateur  de  la  fraâion  qui  exprime  une 
foutangente  deviennent  tous  deux  égaux  à  zero«^ 
La  railbn  de  cet  efl^et  eft  que  les  deux  infinî- 
Bient  petits  de  la  formule  des  foutangentes  font 
devenus  infiniment  plus  petits  qu'ils  ne  le  fe- 
•roîent  hors  du  cas  de  la  rencontrede  deux  bran- 
ches, ainfi  le  calcul  doit  les  préfenter  en  ze-* 
ro.  S'il  y  a  trois  branches,  une  féconde  diffé- 
rentiation  donnera  encore  zéro,  &  ainfi  de  fui- 
te. Mais  cela  n'arriverolt  point ,  fi  du  premier 
coup  on  portoit  la  formule  au  degré  d'infini« 
snent  petit  qui  répond  au  nojTibre  des  bran- 
ches*   Cependant  comme  les  infiniment  petits 

de 
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ic  la  formule,  demeurant  dans  le  premier  or* 
dre,  ont  la  mtmepofiiion,  &  par  conféquent 
le  même  rapport  entre  eux  qu^ils  auroîent  dans 
un  ordre  convenable  ;  il  ne  rdfulte  pas  de-U 
une  foutangente  faulFe  ^  mais  îl  ne  réfulte  rien. 
£n  elfety  nous  avons 'déjà  indnué  que  les  rap- 
ports généraux,  confetvés  entre  les  Infinis,  ne 
jettent  point  dans  Terreur;  mais  il  n*y  a  que 
leur  valeur  propre  qui  puifle  donner  les  gron- 
deurs exaôes  que  Ton  cherche. 

La  quatrième  Seâlon  traite  des  figures  ifo- 
périi.ietres.  Elle  tient  au  fujet  principal  du 
Livre,  parce  que  les  propriétés  de  ces  fortes  de 
figures  ont  leur  uaiflance  da^s  Tinfiniment  pe* 
tic,  &  lear  accompliflement  dans  le  Fini.  Mais 
nous  ne  donnerons  ici  que  les  premières  idéey 
de  cette  recherche,  &  les  dernières  conciufiona 
où  elle  conduit.  Les  figures  ifopérimetres  font 
celles  qui  ont  un  contour  de  même  longueur: 
&  Ton  demande  félon  quelle  difpofition  dès 
parties  de  ce  contour  elles  auront  la  plus  gran* 
de  aire,  ou  enfermeront  le  plus  grand  e^ace. 
Un  fil  d^un  pied  de  long,  duauel  je  joins  leS' 
deux  bouts,  &  quej'étci^ds  en  ceuiç  côtés  d*uu 
demi-pied  chacun,  forme  une  efpece  de  figure» 
mais  la  moindre  de  tomes  :  c^cà  un  infiniment 

Îietit  d^efpace,  &  un  des  deux  extrêmes  de  )a 
uppofi(ion.  Fai(bns-en  un  triangle  le  premier 
des  polygones;  T^quilatéral  fera  le  plus  grand 
de  tousv  ce  qui  m'apprend  déjà  que  la  figure 
ifopérimetre  tire  un  grand  avantage  de  Tégalité 
des  côtés  ,  jointe  non  feulement  i  Tégalité, 
mab  à  la  multiplicité  &  des  angles  &  des  cô* 
tés.  Si  je  pafle  au  quatre  &  de- là  aux  polygo* 
lies  fupéiicurS|  toujours  plus  grands  les  uns  que 

les 
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les  autres  dans  le  même  Contour;  je  ddcou^ 
vrc  qu'en  confervant  toujours  IMgalîté  &  dctf 
angles  &  des  côtés  >  rcfpace  augmente  par 
Taugmentation  de  chaque  angle  &  par  la  di- 
minution de  chaque  côté;  jufqu'à  ce  qu'en- 
fin j'arrive  au  cercle,  la  plus  grande  des  fi- 
f;ures  ifopérimetres  ,  l'autre  extrême  de  la 
uppodtion,  qui  contient  un  nombre  infini 
de  côtés  &  d'angles,  ceux-là  les  plus  petits, 
&  ceux-ci  les  plus  grands  qu'ils  puiflentêtre, 
en  confervant  l'égalité  parfaite  dans  le  con- 
tour ou  le  périmètre  donné. 

Mais  les  Géomètres  ,  en  comparan't  en- 
femblc  des  courbes  îfopérimetres  ,  forment 
ordinairement  uli  efpace  mixtilîgnc  compofï 
de  l'arc  de  la  courbe ,  de  fon  abfcîffe  &  de 
fou  ordonnée  correfpondante.  Alors  pre- 
nant les  arcs  égaux,  ils  trouvent  les  plus 
grandes  aires  dans  les  courbes  dont  le  pro- 
grès des  courbures  approche  le  plus  d'une 
progrefllon  arithmétique,  ou  qui  gardent  un 
certain  rapport  confiant  &  le  plus  appro^ 
chant  de  l'égalité  dans  les  finus  de  leurs 
courbures. 

Nous  ne  dirons  qu*un  mot  de  la  cînquie* 
me  Seâîon,  qui  eft  elle-même  fort  courte, 
L'Auteur  y  examine  la  formation  élémentai- 
re des  lignes  ^  des  plans  &  des  foKdes.  Il 
prouve  que  les  lignes  droites  ou  courbes  ne 
lont  pas  formées  par  des  points ,  qui  étant 
fans  étendue,  même  linéaire,  ne  font  capa- 
bles d'aucune  multiplication.  Ainfi  une  infi« 
nité  de  mn'/tendues  QU  de  zéro  ne  donne  rien. 
Mais  une  infinité  de  lignes  infiniment  petites, 
donnent  une  ligne  finie.  A  l'égard  des  cour- 
bes. 
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bes,  tous  les  Géomètres  conviennent  qae 
Icars  élfmens  ont  une  polition  qui  détermi- 
ne leur  înclînaifon  fur  Taxe ,  &  dont  le  pro- 
longement fait  la  tangente.  Or  un  point  n*» 
aucune  pofiiiou,  &  l*on  ne  peut  pas  lepro* 
longer  plutôt  d'un  côté  que  d'un  autre.  De 
même  les  plans  doivent  être  conçus  comme 
formés  par  d'autres  plans  infiniment  petits. 
Un  cercle,  par  exemple, cft  compofé  de  pe« 
tits  triangles  élémentaires  dont  la  pointe  eft 
au  centre  ,  &  dont  les  bafes  font  les  arcs 
conçus  eux-mêmes  comme  lignes  droites. 
Par-là  on  làuve  toutes  les  chicanes  tirées 
d'un  cercle  formé  par  des  rayons  plus  didans 
les  uns  des  autres  vers  la  "circonférence  que 
vers  le  centre.  Enfin  les  folides  font  formés 
par  des  folides  élémentaires  convenables  i 
leurs  figures;  un  cylindre,  par  exemple,  eft 
compofé  de  prifmes  triangulaires  qui  con- 
courent tous  â  Taxe.  Auffi  la  nouvelle  Géo- 
jnétrîe  donne-t-elle  toujours  les  élémens  ou 
les  ditférentîelles  de  la  même  dîmeiifion  que 
les  grandeurs  ou  les  intégrales. 

Dans  la  fixîeme  Scâion, l'Auteur  cherche 
la  valeur  des  efpaces  afymptotîques ,  &  des 
folides  formés  par  leur  révolution  autour 
d*-un  axe.  Nous  avons  déjà  dît  que  les  .cour- 
bes iifymptotîques  ne  font  courbes  que  pen- 
dani  un  cours  fini  indéterminable ,  &  que  par 
conféquent  elles  fpnt  parallèles  i  leur  afym- 
ptote  pendant  un  cours  infini.  Mais  ce  paral- 
Iclîrme  eft  fufceptible  d'augmentation.  Pour 
le /aire  concevoir;  au  lieu  de  fuppofer  l'axe 
infini  qui  fert  d'afymPtote  dîvîfé  en  un  nom- 
Jbre  îiifinîment  infini  de  parties  infiniment  pc- 
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tîtes ,  nous  le  fuppoferons  dîviJK  en  un  nom- 
bre fimplement  inâni  de  parties  finies.  Dé-1^ 
il  fuivra  que  les  ordonnées  prifes  aux  extré- 
mités de  ces  intervalles  vers  Torigine  de  la 
courbe ,  n'auront  plus  que  des  différences  fi- 
sies.  Le  parallélifme  commence  dès  que  ces 
ordonnées  encore  finies  commencent  i  n'a* 
voir  aux  extrémités  de  ces  intervalles  que  des 
différences  infiniment  petites  :  &  le  parallélif* 
me  augmente,  lorfque  ces  ordonnées,  de- 
jVcnant  elles-mêmes  infiniment  petites ,  prea-, 
nent  des  diflférences  d'un  ordre  inférieur  à 
-elles,  fucceffivement  jufqu'au  dernier  ordre 
que  puifle  donner  Téquation  ou  la  nature  de 
la  courbe,  &  au  commencement  duquel  on 
^oit  s'arrêter.  Il  faut  donc  fe  repréfenter  la 
courbe  depuis  le  point  où  elle  devient  paral- 
lèle \  Tafymptote  jufqu'à  Textrémîté  de  fon 
cours ,  comme  compofée  de  côtés  qui  après 
des  pas  finis  fe  détournent  infiniment  peu,  ft 
par  conféqueut  comme  une  ligne  qui  demeu- 
re droite  dans  une  étendue  finie,  &  qui  ne 
devient  courbe  que  dans  une  étendue  infinie. 
Les  courbes ,  ;oâjours  plus  afymptotiques, 
font  celles  qui  ont  le  plus  de  ces  côtés  tou- 
jours plus  parallèles  à  l'afymprote  ,  &  tou- 
jours plus  proches  d'elles.  Mais  ce  font  aufli 
celles  qui  ont  les  efpaces  afymptotiques  Tes 
plus  petits.  L'ordre  d'ordonnées  qui  préce-  . 
de  immédiatemem  celui  où  Ton  doit  s'arrê- 
ter, eft  le  feul  où  ces  ordonnées  foient  en 
nombre  infini.  Et  Tetpace  afymtotique  ne 
peut  être  infini  que  lorfque  ces  ordonnées 
en  nombre  infini  font  elles-mêmes  finies.  Or 
comme  cela  arrive  en  peu  de  courbes  ^  on  en 

doit 
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idoit  coDclore  qu'entre  Les  e(paces  afymptoti^ 
ques  tous  infinis  en  longueur,  il  y  en  a  in« 
Aaiment  plus  de  finis  que  d'infinis  dans  leur 
valeur. 

Au  fujet  des  folides  formés  par  des  efpacet 
afymptodqnes,  nous  nous  contenterons  de 
dire  qa'on  peut  les  coufîdérer  fuivant  deuf 
forces  de  révolutions.  La  première  cft  celle 
^ui  fait  tourner  cet  efpace  autour  de  la  pre* 
miere  ordonnée  finie;  .&  la  féconde  eft  celle 
qui  le  fait  tourner  autour  de  Tafyniptote  infinie. 
Dans  la  première,  le  Iblide  a  une  hauteur  fi* 
nie  fur  une  bafe  infinie;  &  dans  la  lèconde, 
4l  a  une  hauteur  infinie  fur  une  bafe  finie.  La 
bafe  de  la  première  révolution  étant  un  plan 
^circulaire  dont  Tafymptote  infinie  du  prçmier 
brdre  ed  le  demi-diamecre,&  les  aires  circu- 
Jaires  étant  toujours  comme  les  quarrés  de 
leors  diamètres,^  cette  bafe  eft  toujours  un 
Infini  du  fécond  ordre.  Le  cylindre  ne  peot 
jamais  être  moindre  que  le  Fini,  à  caufe  de 
la  partie  du  milieu ,  qui  a  toujours  une  han* 
teur  &  une  bife  finie.  Mais  le  tout  enfem- 
ble  peut  demeurer  fini;  &  il  demeurera  tel, 
lorfque  les  dernicres  ordonnées  en  nombre  in* 
finie  fur  l'afymptote  ne  feront  que  des  infinîr 
ment  petits  du  fécond  ordre;  car  c'efl  une 
moyenne  entre  elles  qui  fera  la  hauteur  du 
folide.  Or  un  infiniment  petit  du  fécond  or- 
dre, multipliant  un  infiniment  grand  du  mê- 
me ordre,  ne  fait  qu'un  Fini  Ain  fi  à  pro* 
portion  que  ces  ordonnées  en  nombre  infini 
s'élèveront  d'ordre  depuis  le  fécond  jufqu'aa 
fini,  elles  feront  des  folides  infinis  plus 
grands;  &  à  proportion  qu'elles  baiiTeronc 

d'or- 
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d'ordre  depuis  le  même  terme,  elles  fcroHC 
des  folides  unis  plus  petits.  Mais  dans  cette 
prenoîerc  révolution  il  y  a  une  longue  fuite 
de  cas  où  des  efpaces  finis  donnent  des  foli* 
des  infinis. 

A  Pégard  de  la  féconde ,  ùl  hauteur ,  com^ 
me  nous  l!avons  die,  e(l  Tafymptote  infinie^ 
A:  labafe,  qui  eftie  quarré  de  quelque  or- 
donnée moyenne  entre  celles  qui  font  en 
nombre  infini,  ne  peut  jamais  être  que  finie, 
&  même  une  fraâion.  Or  afin  que  le  folide 
demeure  infini,  il  faut  que  cette  fraâion, 
^tant  quarrée,  ne  devienne  pas  un  infifiiment 
petit;  car  un  infiniment  petit  multipliant  un 
Infini,  ne  fait  qu'une  grandeur  finie.  La 
courbe  qui  conferver-a  infini  fon  folide  de  la 
féconde  révolution ,  comme  la  première  & 
la  féconde  hyperbole  du  cinquième  dcgré^ 
fera  donc  moins  afymptotîque  que  l'hyper* 
boie  ordinaire  qui  n'a  fon  folide  de  la  fecoa- 
-de  révolution  que  fini.  Enfin  ,  l'exemple  de 
l'hyperbole  ordinaire  fait  voir  que  tout  au 
contraire  de  la  première  révolution ,  des  ef-» 
paces  infinis  peuvent  ne  donner  que  des  foli- 
des finis  dans  la  féconde.  Cette  Seâion,bien 
iétudiée  &  bien  comprife,  donne  le  dénoue- 
ment de  ces  variétés  que  les  grands  Géomè- 
tres ont  admirées  eux-mêmes  dans  ces  efpe- 
ces  de  cubatures  ;  &  l'on  pourra  déformais 
prévoir  par  le  feul  examen  de  Taire  afympto- 
tique  d'une  courbe,  de  quel  ordre  fera  fafo* 
lidité. 

La  feptieme  Seâion  a  pour  titre  :  Df  In 
communication  ou  de  ia  non^comw^mcatton  (Us  raf- 
forfs  entre  l'Infini  Isf  le  Fini.  Elle  eu  fans  con* 

tre- 
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tredit  une  des  plus  belles  &  des  plu»  utiles 
de  tout  Tonvrage  ;  TAutcur  y  dévelope  le 
principe  qui  fait  qu'on  a  la  valeur  de  certains 
clpaccs  curvilignes ,  ou  la  quadrature  de  certaî- 
aes  courbes,  (an  s  qu'on  puiire  avoir  la  valeur 
ou  la  quadrature  des  autres.  Il  conçoit  un  axe 
infini,  divîfiî  eti  parties  finies,  fur  chacune 
defijuclles  il  élevé  les  termes  fiicceffifs  de 
diâ<f  rentes  fuites  infinies  de  nombres  qui  for* 
meront  une  efpace  croilfant.  Sî  cet  efpace 
a  un  rapport  âui  quelconque  avec  le  reâan* 
gle  formé  par  Taxe  &  par  la  derniereà  la 
plus  grande  des  ordonnées  ,  reôangle  in* 
fini  qu'il  appelle  fitite  pleine  ;  ce  rapport  le 
confervera  dans  le  Fini.  L'Auteur  change 
donc  les  parties  finies  de  l'axe  en  infiniment 
petits ,  &  il  abaiffe  les  ordonnées  i  l'ordre 
inférieur  à  celui  dont  elles  étoient,  en  con- 
fervant  leur  rapport  entre  elles.  Elles  vont 
remplir  maintenant  un  efpace  curviligne  fini, 
qui  gardera  néceflairement  avec  le  reâanglc 
finicorrelpondant  le  rapport  que  Tefpace  cuf 
viligne  infini  avoîc  au  rcdangle  infini:  or.ea 
connoiflant  la  fomme  de  cette  fuite  infinie 
d'ordonnées  infiniment  proches ,  &  qui  ne 
Iftillent  aucun  vuide  encre  elles ,  on  connoîcrai 
le  rapport  de  l'efpace  qu'elles  rempliflent  a- 
vec  l'efpace  total  du  redanglecorreipondant; 
&  l'on  aura  la  quadrature  de  la  courbe,  par 
une  communication  de  rapport  entre  l'Infini 
&  le  Fini.  La  fuite  A  élevée  i  tous  les  ex-  ' 
pofans  entiers  ou  fraâionaires  qu'on  voudra 
lui  donner,  répond  à  des  paraboles,  efpece 
de  courbe  quarrable  dans  cous  fes  degrés  ; 
parce  qju'on  a  te  foq^e  de  /f ,  élevée  à  tous 

mji.  1727,  G  fci 


^4^    Histoire  pe  l* Académie  Royale 

&s  expofans  entiers  ou  fraâionaîres.  Oa 
quarre  par  la  même  raifon  les  courbes  qui 
repréfentent  tous  les  nombres  polygones  ou 
figurés ,  ^parce  qu'on  a  leurs  fommcs.  Ces 
courbes  font  encore  des  paraboles  ;  mais  tous 
les  polygones  font  compris  dans  la  feule  pa« 
rabole  ordinaire,  en  changeant  feulement  fon 
origine  ou  fon  paramètre  ;  &  tous  les  figurés 
font  exprimés  fucceffiv^ment  par  les  dernie^^ 
res  paraboles  de  chaque  degré* 

M^s  il  arrive  fouvent  que  le  reâangle  in* 
fini,  dont  nous  venons  déparier,  n'aura  aii* 
cun  rapport  fini  avec  Tefpace  pris  par  une 
courbe  que  l'on  auroit  tracée  dans  Taire  de 
ce  redangle.  Ce  cas  arrive  i  Tégard  de  tou* 
tes  les  courbes  afymptotiques ,  dont  Tcfpace 
n'eft  jamais  qu'un  Infini  radical  en  compa- 
raifon  du  reâangle  infini  correfpoudant,  qui 
eft  un  Infini  complet.  Or,  il  eft  împoffible 
d'amener  dans  le  Fini ,  le  rapport  d'un  Infi- 
ni complet.  Ainfi  il  y  a  là  une  non^commufti^ 
cation  de  rapport  entre  Tlnfini  &  le  Fini.  Mais 
au  défaut  de  ce  rapport,  on  peut  trouver,  «înoa 
la  valeur  précife^du  moins  l'ordre  des  fommcs 
des  ordonnées  qui  rcmpliflcnt  Tefpace  afym- 
,  ptotique.  La  fuite /f,  élevée  à  tel  expofant  en- 
tier ou  fraâionaîre  qu'on  voudra,  mais  ren- 
due elle-même  fraâionaire  fous  le  numéra- 
teur perpétuel  i ,  fera  repréfentée  par  des  hy- 
perboles. L'hyperbole  ordinaire  repréfente 
la  fuite  I,  i,  f ,  i-  Auffi  fon  efpace  afym- 
ptotique  eft-il  infini,  parce  que  la  fomme  de 
cette  fuite  eft  infinie.  Mais  elle  n'eft  qu'un 
Infini  radical  en  comparaifon  de  la  fuite  plei- 
ne,  ou  de  riuifini  complet  des  unités,  re-: 
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inrifentéc  par  le  redangle  hfim  eorrrfpoftdanf. 
Tous  les  polygones  réduits  en  fraâion  for« 
ment  l^hypcrbole  du  troificme  degré  différem** 
ment  modifiée  :  &  tous  les  figurés  réduite 
MUR  en  fraôion, forment  les  dernières  hyper-, 
boles  du  degré  qui  répond  au  leur. 

A  regard  du  cercle  dont  on  n*a  point  en- 
core la  quadrature,  on  la  trouveroit  par  le 
feul  rapport  de  fon  diamètre  à  fa  circonfé- 
rence. Ce  rapport  e(l  fini  fans  doute ,  mais 
ftlon  toute  apparence ,  étant  incommenfura- 
ble,il  vient  de  rinfini^&y  tient  d'une  maniè- 
re qui'  nous  cft  inconnue.  L* examen  de  iTn- 
fini  a  fait  découvrir  à  M.  de  Fontenelle, 
quatre  efpeces  d'incommcufurablcs.  La  pre- 
mière feule  nous  eft  connue.  On  ne  fauroit 
la  reprcfcnter  en  nombres ,  mais  on  la  repré- 
fcnte  en  lignes:  &  les  trois  autres  ne  fe  peu- 
Vent  repréfentcr  ni  de  Tune  ni  de  Tautre  ma- 
nière. Si  Ton  démontroît  que  le  rapport  de 
la  circonférence  au  diamètre  n*e(l  ni  com- 
menfurable,  ni  incommenfurable  de  la  pre- 
mière cfpece,  on  démontreroit  par  eiclufion 
qu'il  eft  de  Tune  des  trois  autres.  Mais  com- 
me elles  font  également  hors  de  prife  à  VcC- 
prit  humain, il  fera  toujours  impoflTible,  non 
feulement  de  déterminer  ce  rapport  dans  que!* 
qu'une  d'elles ,  mais  de  décider  même  dani 
laquelle  des  trois  il  peut  être. 

Enfin ,  la  huitième  &  dernière  Sedion  trai- 
te des  forces  centrales»  La  Théorie  des  mou- 
vemens  réduits  au  calcul  n'a  jamais  été  pré- 
feaiée  d'une  manière  plus  claire  &  plus  fen- 
fible  ;  &  cette  explication  donne  un  nouveau 
Jiifirc  à  la  réfoltttion  du  problêine  qui  fit 
G  i  trou- 
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trouvera  M.  le  Marquis,  de  THôpital  la  cour* 
be  d'égale  preflîon.  Mais  indépendamment 
du  terme  qu'il  cft  tems  dQ  mettre  à  cet  Ex- 
trait  ;  les  parties  de  cette  dernière  Seéèioa 
font  tellement  liées  les  unes  aux  autres ,  qu*U 
feroît  très-difficile  de  trouver  un  milieu  entre 
la  ftulc  expofition  du  fujet,  telle  que  nous 
yenons  de  la  faire,  &  la  Seâioa  toute  eutie* 
rc  qu'il  faudroit  tranfcrîrc. 

NO  us   renvoyons  entièrement  aux  Mé» 
moires 
*  L'Ecrit  de  M.  Nicole  fur  la  Sommation 
d'une  infinité  de  Suites  nouvelles,   dont  on 
n'âuroit  point  les  fommes  par  les  méthodes 
connues. 

t  Les  Recherches  de  M.  Saurîn  fur  la  rec- 
tification du  Baromètre* 

*  V.  Us  M.  p.  351. 

t  V*  ki  M.  p.  S9i, 
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ASTRONOMIE. 

SUR   LE   PREMIER    SATELLITE 
D  E    JUPITER, 

Et  fur  les  TMes  qui  feu  M.  Caffini  en  u  données^ 

C*EsT  Bne  chofc  très  connue ,  que  la  gran- 
de utilité  des  Eclîpfcs  des  SateUhes  de 
Jupiter.  Us  avoientécé  découverts  en  i6ro  par 
Galilée, maïs  leurs  mouvcmens  ne  furent ob* 
fervés  avec  un  peu  dVxaâitude  que  depuis 
i6fo;  &  cependant  feu  M.  Caffini  fut  en  é- 
tatd'en  donner  des  1668  des  Tables,  qu^'l 
publia  encore  plus  parfaites  en  1693 ,  ce  qui 
paroîtraun  Chef-d'œuvre  d'Aftronomîe  à  qui- 
conque faura  &  la  nature  &  le  nombre  des^ 
difficultés  qu'il  avoit  eues  à  vaincre  dans  une 
cntreprîfc  fi  hardie.  Ces  Tables  font  cons- 
truites fur  des  principes  qui  pourroient  être 
aflfés  cachés  pour  la  plupart  de  ceux  qui  en 
feroîent  ufagc;M-  Maraldi  a  cru  qu'il  feroit 
utile  de  les  expliquer.  Déplus,  fi  pour  une  plus- 
grande  fureté  on  compare  encore  tous  les- 
jours  les  Obfervatîons  aux  Tables  des  mou- 
vemens  celeltes  les  plus  anciennement  con- 
nus ,  tels  que  ceux  du  Soleil  &  de  la  Lu- 
ne, à  plus  forte  raîfon  fer  a- 1- il  bon  de  com- 
parer 

♦  V.  les  li.  p.  49Î- 
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parer  les  ©bfervatîons  des  Satellites  connus 
^puis  il  peu  de  tems  à  leurs  Tables  ^  quoi* 
que  compofées  par  un  excellent  Aftronome. 
]Nous  allons  donner  d'abord  une  idée  des 
principes  de  leur  conftruâîon.  Il  ne  s'agira 
i^uc  du  !«'  Satellite,  le  plus  utile,  &  pour 
ainfi  dire  ,  le  plus  employé  des  quatre ,  par** 
ce  qu'étant  le  plus  proche  de  Jupiter ,  il  fait 
autour  de  lui  la  révolution  la  plus  courte,  & 
«ombc  plus  fouvent  dans  fon  ombre»  «Sa^ré- 
•volution  autour  de  Jupiter  n'eft  que  de  i  jour, 
jgb  28'  3(f'. 

On  cherche  à  déterminer  le  plus  précifé- 
ment  qu'il  foîtpoffible,  le  tems  où  arrivent 
3es  Eclipfes  du'Satelliie  vues  de  la  Terre.  Si 
nous  étions  dans  Jupiter,  cette  détermination 
31e  dépendroît  que  du  mouvement  du  Satelli- 
te autour  de  Jupiter;  mais  de  delTus  la  Ter- 
ace  où  nous  fommes ,  elle  dépend  encore  du 
mouvement  du  Satellite  par  rapport  à  laTer- 
le,  ou  plutôt  du  mouvement  par  lequel  Ju- 
piter qui  tourne  tjjetttiellcmcnt  autour  du  So- 
Jeil,  &  par  accident  autour  de  la  Terre,  em- 
porte fon  Satellite  avec  lui  autour  de  la  Ter- 
re. 

A  en  juger  par  la  Lune,  vrai  Satellite  de 
la  Terre,  le  Satellite  de  Jupiter  fe  meut  au- 
tour de  lui  dans  une  Ellipië  dont  le  centre 
de  Jupiter  eft  un  foyer, &  parconféqucnt  foa 
mouvement  fera  inégal.  Mais  cette  EUipfe^ 
il  elle  exifte,  ne  peut  être  pour  nous  qu*uu 
'  Cercle  concentrique  à  Jupiter  à  caufe  de  no- 
tre grand  éloignement,  &  le  mouvement  du  Sa- 
tellite autour  de  Jupiter  fera  uniforme ,  tou- 
jours é^al  en  tems  égaux.    Feu  M*  Caffinî 
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a  pris  cela  pour  certain ,  quoique  les  Obfer- 
vaiions  puflent  à  la  fin  démentir  un  peu  cette 
fuppofition ,  &  faire  appercevoîr  quelque  \ér 
gère  inégalité.  Il  ne  refte  donc  à  coniîdérer 
que  le  mouvement  par  lequel  Jupiter  empor- 
te avec  lui  Ton  Satellite  autour  de  la  Terre , 
c'eft -à-dire,  lemomement  même  de  Jupiter 
par  rapport  à  la  TerrCr 

Ce  mouvement ,  auffi-Bîen  qu^  celui  de 
toutes  les  Planètes  principales,  a  deux  iné- 
galités, Tune  qu'on  appelle  première,  &  qui 
cft  réelle,  l'autre  qu'on  appelle  féconde,  & 
qui  u*c(t  qu'optique.  La  i«  vient  de  ce  que 
Jupiter  fe  meut  réellement  dans  une  Ellîpfe 
autour  du  Soleil,  &  non  pas  dans  un  Cer- 
cle concentrique  au  Soleil  ;  la  i^^  vient  de 
ce  que  Jupiter  eft  vfl,  non  du  Soleil,  mais 
de  la  Terre,  ce  qui  donne  encore  à  fon  mou* 
Tement  une  inégalité  apparente  ,  outre  la 
réelle  qu'il  avoit  déjà.  Nous  avons  aifés 
parlé  de  ees  deux  inégalités  des  Planètes  dans 
quelques-uns  des  Volumes  précédens. 

La  i^  inégalité  de  Jupiter  fe  diilribue  dans 
fon  Orbe  Elliptique,  qui  doit  être  parcouru 
en  un  peu  moins  de  12  ans.  On  commen« 
ce  la  difiribution  à  l'Aphélie, qui  eft  le  point 
de  l'Orbe  le  plus  éloigné  du  Soleil,  &  où  le 
mouvement  moyen,  que  l'on  feint  égal, 
concourt  avec  le  vrai,  qui  eft  inégal.  De-là 
jufqu'au  Périliélic,  où  ces  deux  mouvemens 
fe  retrouvent  enfemble,il  faut  toujours  pour 
avoir  le  vrai  ajouter  au  moyen,  que  l'on  a 
toujours  par  les  Tables,  ou  en  retrancher 
une  certaine  quantité ,  qu'on  appelle  la  in  E' 
quation* 
'  G  4  La 
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La  1^  inégalité  de  Jupiter  vient  de  ce  que, 
tandis  qu^il  ie  meut  en  iz  ans  fur  fon  Orbe 
autour  du  Soleil,  la  Terre  fe  meut  auffi  fur 
le  (ien  en  un  an  autour  du  même  centre,  & 
par  conféquent  ces  deux  mouvemens  fe  com- 
binent de  taçon,que  tantôt  la  Terre  voit  Ju- 
piter aller  plus  vite,  tantôt  plus  lentement, 
par  la  feule  raifon  qu'elle  cft  différemmeiu 
pofée  à  fon  égard.  Cette  i^*  inégalité  fe 
compte  du  point  où  laTerre  eft  fur  la  même 
ligne  droite  que  Jupiter  &  le  Soleil ,  &  eft 
entre  eux,  ce  que  nous  appelions  jxnc  oppo/l* 
tion  de  Jupiter.  Alors  il  clt  vu  de  la  Terre 
Comme  il  le  feroit  du  Soleil  ,  c*eft  à  dire, 
rapporté  au  même  point  du  Zodiaque.  La 
2<ic  înJgalité  eft  nulle  à  ce  point,  &  fe  diftri- 
tue  eniuite  à  tout  le  demî-Cercle  qui  eft  juf- 
qu'à  la  Conjonâion  fuîvante.  La  Terre  rc7 
vient  à  ce  même  point  au  bout  d'un  an, 
mais  elle  n'y  retrouve  pas  Jupiter,  qui  pcn* 
dant  ce  tems-là  a  fait  la  iz^e  partie  de  fon 
cours.  Il  faut  donc ,  pour  le  retrouver  ,  que 
la  Terre  fe  meuve  encore  un  mois ,  &  il  y  a 
1  j  mois  entre  une  oppofition  de  Jupiter  &  la 
fuîvante. 

Feu  M.  Caflini  auroit  pu  diftribuer  dans^ 
fes  Tables  du  premier  Satellite  ,  ces  deux* 
inégalités  de  Jupiter, comme  le  font  ordinai- 
rement les  Altrouomes  ;  mais  il  y  auroit  eu 
de  rembarras  de  calcul,  &  il  trouva  une  mé- 
thode nouvelle, plus îogénieufe,& plus  comr 
mode.  A  Tégard  de  la  i«  inégalité,  il  s'ap* 
perçut  que  dans  le  tems  d'un  retour  de  Jupi- 
ter à  fon  Aphélie,  qui  eft  un  point  mobile,. 
&  dont  le  mouvement  eft  connu ,  le  i«'  Sa- 
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Mlite  faifoît  pr^cifément  2448  révolutions 
autour  de  Jupiter  :  or  nous  avons  vu  que 
c'cft  de  ce  point  de  l'Aphélie  que  fc  compte 
la  i«  inégalité.  Quant  à  la  2^, qui  fe comp- 
te d*unc  oppofitîon  de  Jupiter  à  la  fuivante,. 
il  vît  que  pendant  ce  tems-là  le  Satellite  fai- 
foit  22f  révolutions  &  f  Tout  cela  fut  le 
fruit  d'une  affés  longue  &  affés  fine  rccher- 
che«  Il  donna  au  Satellite  la  quantité  qui 
lui  convenoit  de  l'une  ou  de  l'autre  inégalité 
de  Jupiter,  félon  le  nombre  de  la  révolution 
qu'il  faifoît  alors  par  rapport  à  l'une  ou  à 
l'autre  inégalité. 

Ce  font  donc  ces  nombres  ou  quaniîemes' 
des  révolutions  du  Satcllîtc  autour  de  Jupi- 
ter, prifes  de  l'une  ou  de  l'autre  manière, 
qui  règlent  dans  les  Tables  de  M.  Caffini, 
Tune  ou  l'autrt  inégalité  du  Satellite  dans  le 
moment  dont  il  s'agît.  Mais  comme  il  n'étoit 
point  dit  dans  ces  Tables  i  quoi  ces  nombres^ 
av oient  rapport ,  &  d'où  ils  étoienr  tirés ,  & 
qu'il  n'étoit  pas  facile  de  le  deviner  ,  M.^ 
Maraldi  en  a  donné  tout  l'éclairciflement 
néceioraire. 

Si  les  Tables  s'en  tcnoient  là  ,on  n'y  trou- 
vcroît  que  le  moment  des  Conjonâions  cen- 
trales du  Satellite  avec  Jupiter,  foit  dans  la 
partie  fupérieure  de  fon  Orbe,  fbit  dans  Tin- 
férieure.  Les  Conjonâions  dans  la  partie  in- 
férieure font  inutiles,  parce  qu'elles  font  In- 
vifibles,  le  Satellite  ell  alors  perdu  dans  là 
lumière  de  Jupiter.  Les  Conjonâions  de  la 
partie  fupérieure  IMbnt,  lorfque  le  Satellite 
cft  dans  l'axe  de  l'ombre  de^ Jupiter,  mais  ce 
B!êtt  pas  là  un  moment  où  le  Satellite  foît 
G  f  vN 
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vîfiblc ,  îl  ne  l'cft  que  quand  il  tombe  dans 
l'ombre ,  ou  en  fort  :  c'eft-là  le  moment  dont 
nous  avons  befoin,  &  dont  on  demande  la 
détermination. 

On  Taura  bien  certainement  y  fi  l'on  faft 
de  quelle  durée  eft  une  Eclîpfe  entière  ,  car 
les  Tables  ,  dont  nous  venons  de  parler^ 
ayant  donné  le  moment  de  la  Conjonaion 
centrale  ou  du  milieu  de  rEclipfe,ii  nefau- 
dra  pour  avoir  Ventrée  du  Satellite  dans  Tom- 
fcre,  ou  fon  Irnmerfîon,  que  retrancher  du 
tems  de  la  Conjonaion  la  moitié  de  la  durée 
connue  de  rEclipfe  entière,  ou  au  contraire 
pour  avoir  le  moment  de  TEmerfion,  Mais 
cete  connoîflTance  de  la  durée  des  rEclîpfes,. 
en  ne  Ta  pas  par  tout  ce  qui  vient  d'être  dit, 
&  il  la  faut  tirer  d'ailleurs. 

Ce  feroic  une  facilité  pour  y  parvenir,  que 
de  voir  dans  une  même  Eclipfe  l'Immcrfîoa 
&  l'Emerfion ,  car  le  tems  compris  entre  Tu- 
•ne  &  l'autre  fcrott  la  durée  de  cette  Eclîpfe; 
mais  on  ne  voit  jamais  que  Tlmmerfion  ou 
l'Emerfion ,  &  voici  d*oà  cela  vient.  Quand 
Jupiter  eft  précifément  en  oppofitîon ,  Taxt 
du  Cône  de  fon  ombre  eft  une  continuatioa 
de  la  ligne  droite  fur  laquelle  font  les  cen- 
tres du  Soleil,  de  la  Terre  &  de  Jupiter^ 
rangés  félon  cet  ordre.  Si  Ton  conçoit  les 
quatre  Satellites  de  Jupiter  difpofés  autour 
de  lui  à  différentes  diftances ,  &  tombans  en 
même  tems  dans  fon  ombre,  on  concevra 
aîfément  qu'il  pourra  y  en  avoir  quelqu'un 
il  proche  de  Jupiter,  qtf*#*  ne  le  verra  point 
alors ,  parce  qu'il  fera  caché  à  nos  yeux  par 
le  corps  de  Jupiter, &  quelque  autre  au  con- 
traire 
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traire  aflîfs  éloigné  pour  être  vu  ;  &  par  la 
pofîtioa  où  la  Terre  cft  alors  à  Tégard  de 
Jupiter  &  de  fon  ombre,  le  Satellite  qu'on 
aura  vu  entrer  dans  Tombre ,  on  Tcn  vctra 
Ibrtir  aaffi  ;  S^  celui  qu*on  n'aura  pas  vu  y 
entrer ,  on  ne  Ten  verra  pas  fortir  non  plus  ; 
car  cette  pofition  de  la  Terre  eft  parfaitement 
la  même  par  rapport  à  Tun  &  l'autre  phéno«> 
mené.  Or  quoique  le  i«f  Satellite  de  Jupiter 
foit  à  peu  près  auffi  éloigné  de  lui  que  la 
Lune  l'eft  de  la  Terre*,  il  eft  cependant  fi 
proche  de  Jupiter  par  rapport  au  grand  éloi- 
gnement  où  nous  en  fommes ,  qu'il  eft  dans 
le  cas  de  ne  pouvoir  £tre  vu  au  moment  de 
fon  ImmerHon,  ni  de  fon  Emerfion  dans  les 
oppofitions  de  Jupiter.  Mais  la  raifon  qui 
rempêchc  d'être  vu ,  ceflc  avant  &  après  ces 
oppoiitions ,  la  poiîtion  de  la  Terre  à  Tégard 
de  Jupiffî"  &  de  fon  ombre  cft  changée.  A- 
vant  i'oppofiiîon ,  la  Terre  qui  va  d'Occi- 
dent vers  Jupiter,  voit  le  côté  Occidental 
de  fon  ombre  ;  &  comme  le  Satellite 
dans  la  moitié  fupérieure  de  fon  Orbe  va 
d'Occident  en  Orient,  il  tombe  dans  l'ombre 
par  le  côté  vu  de  la  Terre,  ce  qui  eft  fon 
Immerfion ,  mais  fon  Emerfion  nous  eft  ca- 
chée par  le  globe  de  Jupiter,  dont  il  eft  trop 
proche.  Il  cft  clair  qu'après  l'oppofîtion ,  il 
n'y  aura  au  contraire  que  l'Emerfion  qui  foie 
vifiblc. 

Si  l'on  ne  voit  pas  les  deux  extrémités 
d'une  Eclipfe  du  !«' Satellite  dans  l'ombrede 
Jupiter,  on  voit  du  moins  celles  d'une  au- 
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^re  Eclipfc  tout  o'ppeCfe  ,  qu'il  fouffre  es 
faflant  devant  cet  Aftre,  dont  la  lumîerc  le 
tait  évanouir  i  nos  yeux..  On  le  voitfeplpn- 
gcr  dans  cette  lumière,  &  en  fortir  ,  &  la 
durée  de  cette  Eclîpfc  feroit  égale,  à  celle  de 
rEclîpfe  dans  l'ombre^fi  ce  R'étoit.  que  dans 
la  première  il  traverfc  tout  le  difque  de  Jur 
pitcr ,  &  que  dans  l'autre  il  fait  un  moindre 
chemin  à  caufe  qjie  Ifombre  ett  un  Cône,  & 
qu'il  pafTe  loin  de  fa  bafe,  dont  le  diamètre 
cft  celui  de  Jupiter.  On  peut  ^cependant  s'ai- 
der quelquefois  de  cette  méthode  avec  toup 
tes  les  précautions  requifcs,  car  dans  des  ma- 
tières fi  délicates  on  n'a  point  trop  de  tous 
les  fecours  polTibles. 

Encore  un  moyen  pour  avoir  la  durée 
d'une  Ecjîpfe  du  i^  Satellite,  ce  feroit  d'a- 
voir par  ohfcrvation  le  moment  d'une  Imr 
merfiou  avant  l'oppofitîon  de  Jupiter,  &  le 
moment  d'une  Emerfion  après  cette  m*me 
oppofition.  Pendant  le  tcms  compris  entre 
CCS  deux  momens,.  le  Satellite  a  fait  un  cer.- 
tain  nombre  de  révolutions  autour  de  Jupîr 
ter,  &  quelque  chofc  de  plus  ;  car  le  i«  mor 
ment  a.  précédé  une  ConjpnâîorL.  avec  Jupi- 
ter, &  le  z*  en  a  fuîvi  une  autre.  Ce  quei;- 
que  chofe  de  plus  eft  précifément  la  durée 
de  l'EcIîpfe  qu'on  cherche  :  il  ne  faut  donc, 
pour  la  trouver,  que  retrancher  du  tems  to» 
tal  écoulé  entre  les  deux  momens,  celui  qui 
appartient  aja  nombse  connu  des  révolutions. 
Ce  moyen  fera  d'autant  plus  exaâ,, que l'Im^ 
merfion  &  l'Emerfion  obfervées  auront  été 
ir.oîns  éloignées  de  roppofition  de  Jupîrer-, 
afgar  confé.quejQL  moilK  éloignées  entre  çl-  , 
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îcsi,  car  autrement  les  inégalités  du  mouve- 
ment de  Jupiter  entrcroîent  pour  une  quanti* 
té  trop  coniidérablc  dans  les  tems  d'une  Im« 
merfion  &  d'une  Emcrfion  fort  éloignées.. 
Par  cette  même  raifon  on  voit  que  cemoyca 
ne  peut  guère  être  pratiqué  qu'une  fois  pour 
chaque  oppofîtion  de  Jupiter,  &  qu'il  e(b 
d'un  ufage  race ,  puifqu'entre  une  oppofîtion 
de  Jupiter  &  la  fuivante  ,  il  y  a  13  moiSv 
fans  compter  les  obftacles  étrangers  qui  s'op- 
pofent  fi  Ibuvent  aux  Obfervations. 

Il  en  faut  venir  enfin  à  trouver  la  durée 
des  Eclipfes  du  Satellite  par  la  même  voye 
que  l'on  a  trouvé  celle  des  £clîpfes  de  Lu- 
ne ,  quoique  nous  foyons  à  l'égard  du  SateK- 
Cte  dans  une  fituation  infiniment  delavanta* 
geufe  en  comparaifon  de  celle  où  nous  fomr 
mes  à  regard  de  la  Lune  ;  mais  l'art  de  M* 
CaiTini  a  vafncu  toutes  les  difficultés. 

La  détermination  de  la  durée  de  nos  Eclipf; 
£ès  de  Lune  dépend  de  ces  trois  principes. 

10.  Il  faut  favoir  quelle  eft  la  grandeur  de 
Tombre  de  la  Terre  arrrvée  à  rOrbe  de  la 
Luné.  Pour  cela,  il  faut  favoir  de  quelle 
grandeur  feront  les  diamètres  tant  du  Soleil 
que  de  la  Terre,  vus  TunàTautre  de  laLu- 
BC^,  &  de  plus  quelle  eft  la  diftancedela 
Lune  à  la  ferre;,  car  il  eft  clair  que  plus 
cette  diftance  fera  petite ,  plus  fera  grande  la 
grojeâion  dé  l'ombre  de  la  Terre  dans  TOf 
Se  de  la  Lune,  &  au  contraire;  &  quant  à 
la  grandeur  des  diamètres  du  Soleil  &  de  fa 
Terre  vus  de  la  Lune,  on  a  vu  dans  Tcn- 
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droit  cité ,  comment  ils  déterminent  la  çran^ 
dcur  de  Tombrc, 

2».  Il  faut  favoîr  quelle  efl  la  latitude  de 
la  Lune,  c*eft-à-dîre,  le  plus  grand  éloigne- 
ment  du  plan  de  fonOrbeau  plan  de  TEclip- 
tique  ;  car  comme  Taxe  de  Tombre  de  la 
Terre  cft  toujours  dans  le  plan  de  TEclipti- 
que,  la  Lune  pourroît  fitrc  fi  éloignée  de  cet 
axe,  aînfi  qu*clle  Teft  fouvcnt,  qu'elle  ne 
tomberoît  point  dans  l*ombrc  de  la  Terre ,  & 
plus  elle  approche  de  cet  axe ,  plus  elle  s*y 
plonge,  &  au  contraire. 

30.  Il  faut  favoîr  quel  eft  dans  TEclipti- 
que  le  lieu  des  Nœuds  de  la  Lune,  ou  de 
iMnterfeûion  de  fon  Orbe  avec  rEcliptîquc, 
Il  cft  vîfible  que  plus  elle  eft  proche  de  ces 
Nœuds,  plus  elle  fe  plonge  dans  Tombre. 
•  Tout  cela  a  dû  être  tranfporté  aux  Eclîp- 
fes  du  Satellite  caufées  par  Tombre  de  Ju- 
îpter. 

lo.  Il  a  fallu  avoir  le  diamètre  du  Soleil 
tel  qu'il  eft  vu  de  Jupiter,  &  non  pas  de  la 
Terre  où  nous  fommes;  ce  qu'on  a  tiré  des 
diftances  connues  de  la  Terre  &  dé  Jupiter 
au  Soleil.  Enfuite  il  a  fallu  avoir  de  même 
&  par  les  mêmes  principes  le  diamètre  de  Ju- 
piter vu  du  Soleil.  Quant  à  la  diftance  du 
Satellite  à  Jupiter,  ou,  ce  qui  eft  à  peu  près 
le  même ,  quant  au  rapport  du  diamètre  de 
Jupiter  à  celui  de  TOrbe  du  Satellite,  c'cft 
une  chofc  connue  immédiatement. 

20.  Il  a  fallu  avoir  la  latitude  deTOrbedu 
Satellite  à  l'égard  de  l'Ecliptîque  de  Jupiter^ 
c'eft-à-dîre,  du  plan  tiré  par  le  centre  de  Ju- 
piter, &  par  celui  du  Soleil;  &  c'eft  une  re- 
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cherche  des  plus  ^plnenfes.  Quand  le  SateP 
lite  ,  étant  dans  la  partie  mineure  de  fou 
Orbe ,  pafle  devant  le  difqne  de  Jupiter ,  s*il 
n'a  aucune  latkudc  à  IVgard  de  Jupiter,  c'cft- 
à-dîrc,  s*il  cft  dans  le  plan  de  rEcliptique 
de  Jupiter,  il  éft  certain  que  du  Soleil  on  le 
verra  pafler  dans  le  plus  long  teins  qu'il  foit 
poffible,  parce  qu'il  décrit  tout  le  diamètre 
de  Jupiter;  mais  s'il  a  de  la  latitude,  il  pa* 
roît  décrire  un  arc  d'ElIîpfe,  toujours  d'au- 
tant  plus  petit  que  la  latitude  eft  plusgrande> 
&  il  paroît  décrire  cet  arc  en  un  tems  tou- 
jours plus  court.  Ce  n'eft  pas  qu'on  voyc 
décrire  au  Satellite  ni  le  diamètre  de  Jupi* 
ter  ,  ni  l'arc  Elliptique  ,  il  ell  alors  perdu 
^ans  la  lumière  de  Jupiter;  mais  on  le  voit 
lorfqu'il  y  entre  &  lorfi^u'il  en  fort ,  &  l'on 
compte  le  tems  qu'il  employé  à  fon  paifage 
en  différentes  Conjonâtons  inférieures  :  le 
tems  le  plus  long  eft  celui  du  diamètre  de 
Jupiter,  où  il  a  été  Cins  latitude  :  le  tem» 
le  plus  court  eft  celui  du  plus  petit  arcEllip- 
tique,  où  il  a  eu  fa  plus  grande  latitnde^  qui 
cft  la  mefure  de  l'inclinaifon  de  fon  Orbe  à 
l'égard  de  celui  de  Jupiter,  ou  de  l'Eclipti* 
que  de  Jupiter.  On  voit  que  pour  cela  il  faut 
un  très  grand  nombre  d'Obfervatîons  très  pré» 
cifes  de  la  durée  des  Conjonâions  inférieu-» 
res.  Mais  quand  on  a  tout  ce  qu'on  peut  de- 
iîrer  fur  ce  point,  on  n'a  que  la  latitude  oxk 
înclînaîfon  de  l'Orbe  du  Satellite  à  l'égard 
de  celui  de  Jupiter,  telle  qu'elle  eft  vue  de 
la  Terre,*  elle  en  eft  vue  différente  ou  fous 
un  autre  angle  qu'elle  ne  le  feroît  du  Soleil; 
or  ce  n'eft  que  la  latitude  vue  du  Soleil ,  ou 
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la  réelle,  qui  efl  2  confidérer  pour  les  Eclîpfti 
du  Satellite:  il  faar  dçnc  réduire  Tapparente, 
qui* a  été  tirée  de  longs  calculs,  à  la  réeUe  par 
des  calculs  eticore  aufll  longs. 

30.  11  a  fallu  avoir  le  lieu  où  font  les  Nœuds 
du  Satellite  avec  TOrbe  de  Jupiter.  Quand  on 
a  par  ta  plus  courte  Eciipfe  du  Satellite  fa  plus 
grande  latitude  >,i  Tégard  de  Jupiter  ,  on  fait 
^uel  eft  le  lieu  du  Zodiaque  où  étoit  Jupiter 
quand  cette  plus  courte  Eciipfe  e(l  arrivée ,  fi 
c*e(l  dans  ce  même  lieu  du  Zodiaque  où  efl  la 
plus  grande  latitude  du  Satellite ,  c'ell  â  dire, 
où  cd  la  plus  grande  élention  de  fon  Orbe  fur 
TEcliptique  de  Jupiter.  A  90  degrés  de  ce  point 
du  Zodiaque  de  part  &  d*autre^  font  les  Nœuds 
de  l'Orbe  du  Satellite  avec  TËcliptique  de  Ju* 
piter.  D'autres  méthodes  donnent  aufTi  ces 
Nœuds  y  &  on  en  employé  d'ordinaire  plulîeurs 
dans  les  matières  délicates,  pour  vérifier  les 
unes  par  les  autres ,  &  s'aiïûrer  de  leur  con* 
cours. 

II  e(l  à  remarquer,que  jufqu'àprefent  on  ne 
s*e(l  apperçû  d'aucun  changement  dans  le  lieu 
des  Nœuds  des  quatre  Satellites  de  Jupker  ^  tel 
que  (iJix  M.  Caflini  l'avoit  déterminé.  Ces 
Nœuds  font  donc  immobiles,  ou  n'ont  qu'un 
mouvement  très-lent.  En  cela  les  Satellites 
(ont  différens  non-feulement  de  toutes  les  Pla- 
nètes principale» ,  maïs  encore  plus  de  notre 
Lune. 

La  plus  grande  durée  d'une  Eciipfe  du  i^Sa* 
teliite  peut  être  environ  de  2*^i,  À  celle  d'une 
Eciipfe  de  notre  Lune  efi  environ  de  4^.  On 
en  pourroit  être  furpris  ,  fi  l'on  ne  fongeoit 
qu'à  la  grande  Tuclfe  du  Satellite,  qui  étant 
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prefqoe  aufll  éloigné  de  Jupiter ,  que  la  Lune 
VcR  de  la  Terre,  fait  fa  révolution  quinze  foU 
plus  vite  quVlle;  mais  d^un  autre  côté,  le  dft- 
metre  de  Jupiter  e(l  dix  fois  plus  grand  que  ce- 
loi  de  la  Terre. 

Après  Pexplication  des  Tables  de  feu  M, 
CafOnf ,  &  des  principes  de  leur  condrnâion  , 
Af.  Maraldi  vient  aux  correâions  que  TAa- 
teur  lui-même  s*apperçut  qu'il  y  falloir  faire , 
.  quelque  tcms  après  les  avoir  publiées,  &  à  cel- 
les dont  un  tems  encore  plus  long  a  fait  décoa- 
vrir  la  nécefGtc  par  rapport  à  l'extrême  préci- 
fion.  Elles  font  toutes  fi  peu  conUdérables  en 
elles-mêmes,  qu'il  en  réfulte  le  plus  grand  élo- 
ge qu'on  puifle  donner  à  l'habileté  de  M.Caffi- 
ni.  Cependant  il  y  a  lieu  de  croire, &  M. Ma* 
raidi  le  foupçonne,  que  les  Siècles  amèneront 
encore  des  correâions  nouvelles  aux  Satellîtef 
de  Jupiter;  à  leurs  cercles,  par  exemple,  qsi 
paroiflfent  concentriques  â  Jupiter,  &  qui  pour- 
rbient  bien  nePétre  pas;  â  leurs  Noeuds,  que 
l^>n  a  trouvés  jufqu'ict  immobiles;  aux  inclî- 
caifons  de  leurs  Orbes  fur  celui  de  Jupiter, 
qui  peut-être  varient,  &c.  Ces  petits  Âftres 
éloignés  font  H  importans  pour  nous ,  qu'oa 
ne  peut  trop  les  étudier. 
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Si  U  Lune  tourne  autour  it  la  Terre  jOu  la  Terre 
autour  de  la  Lune.  * 

IL  paroîcra  d'abord  étonnant  que  cette  quef* 
tion  en  foit  une.  Le  Syfléme  de  Copernic,. 
i]  généralement  reçu  aujourd'hai  y  &  û  bien 
prouvé,  a  accoutumé  tout  le  monde  à  croire 
iiins  héliter  que  la  Lune  tourne  autour  de  la 
Terre.  Tout  convient  à  cette  idée  ;  la  Terre 
cinquante  fois  plus  grolfe  que  la  Lune,  efl  pins 
propre  i  occuper  le  centre  d*un  Tourbillon ,  & 
ï  y  être  le  principe  d'un  grand  mouvement  qui 
emportera  la  Lune^  les  quatre  Satellites  de  Ju- 
piter, les  cinq  de  Saturne  font  tous  plus  petits  que. 
Jeurs  Planètes  principales  dont  les  Tourbillons  ks 
entraînent  ;  toutes  les  Planètes  principales  elles* 
inémes,qui  par  rapport  au  Soleil  fonidesSatcUites 
aflujettis  à  fuivre  fon  mouvement,  font  beaucoup 
plus  petites  que  le  Soleil  ;  &  félon  cette  analo- 
gie générale,  qui  ne  fe  dément  jamais,  la  Lu* 
ne  ne  peut  être  que  Satellite  de  la  Terre,  & 
ce  feroic  une  cbofe  unique  que  la  Terre  le  fût 
de  la  Lune.  Cependant  il  faut  convenir  que 
cette  analogie,  quoique  fi  perfuafive,  n'eft  pas 
une  démondration  abfolues  &  un  Auteur,  qui 
dans  un  Ouvrage  ingénieux  a  eu  befoin  que  la  ' 
Terre  tournât  autour  de  la  L»une,  s'ed  crû  en 
droit  de  le  fuppofer,  &  en  a  même  ^onné  des 
preuves  aflés  féduifantes  ,  qu'il  eût  peut-Être 
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été  autrefois  abfolament  impof&ble  de  détrai- 
xe. 

Là  DOUTeaoté  &  la  hardieflè  de  cette  penfée 
ont  fait  nattre  à  M«  de  Mairao  le  deflfein  de 
l'approfondir.  Il  a  trouvé  d'abord  qu'elle  n'étoit 
pas  DODvelle^tant  il  eft  difficile  que  rien  le  foit; 
on  noble  Génois  du  dernier  Siècle,  favant  en 
Agronomie  f  l'avoit  déjà  penfi5«  Ce  fyftéme 
en  mérite  donc  encore  pi  os  d'être  examiné  à 
fond ,  &  c'eft  ce  que  nous  allons  faire  d'après 
M.  deMairan,  en  dévelc^nc  par  rapport  à  ce 
fujet  tonte  la  Théorie  des  Planètes  fabalternes^ 
on  lècondaires. 

Si  une  Planète  fe  meut  uniform<f ment  autour 
du  Soleil  immobile,  &  dans  un  Cercle  qui  lui 
fok  concentrique  ,  il  eft  certain  que  comme 
elle  attribuera  fon  monrement  au  Soleil ,  elle 
le  verra  (è  mouvoir  toû>oars  uniformément 
dans  un  Cercle  d'Etoiles  fixes,  qui  fera  le  Zo- 
diaque, &  toujours  félon  la  même  direâion, 
qui  (era  d'Occident  en  Orient ,  puifque  cel  eft 
le  mouvement  générid  de  notre  Tourbillon* 
Mais  fi  cette  Planète  emporte  avec  elle  une 
Planète  fubalterne  placée  dans  la  circonféren- 
ce d'un  Cercle  concentrique  i  la  Planète  prin- 
cipale, il  s'agit  de  iàvoir  quel  mouvement  la 
fubalterne  attribuera  au  Soleil,  ou ,  ce  qui  eft 
le  même,  comment  elle  le  vena  fe  mouvoir. 

Si  la  A^lterne,  quoiqu'emportée  autour  du 
Soleil  par  la  principale,  eft  immobile  fur  fon 
Cercle  particulier  »  c'eft-à-dire,  qu'elle  ne  fe 
meuve À>int  autour  de  la  principale,  il  e(l  clair 
que  pendant  le  tour  annuel  de  la  principale  au- 
tour du  Soleil,  elle  ne  décrira  comme  elle  qu'un 
Cercle  concentrique  au  Soleil,  &  par  confc- 
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qaent  elle  verra  toujours  le  Soleil  fe  moavofr 
également ,  &  félon  la  même  direâion  ,•  oa 
d'Occident  en  Orient.  Mail  fi  elle  fe  meut  au- 
tour de  la  principale,  il  «ft  fur  déjà  qu'elle  ne 
décrira  plus  un  Cercle  concentrique  au  Soleil, 
&  ne  lui  verra  plus  un  mouvement  égal ,  mais 
tantôt  plus  vîte,  tantôt  pkis  lent ,  ielon  que 
fon  mouvement  particulier  autour  de  la  PUne- 
te  principale  lui  altérera  le  mouvement  dirSo* 
leil ,  tel  qu'il  feroit  vu  de  cette  Planète. 

Puifque  dans  le  cas  où  la  fubalterne  feroîc 
immobile  à  l'égard  de  la  principale ,  la  fubal- 
terne verroit  le  mouvement  du  Soleil  toujours 
égal,  comme  la  principale  le  voit,  &  que  dans 
le  cas  oppofé  la  fubalterne  voit  le  mouvement 
du  Soleil  inégal ,  il  fuit  que  plus  la  fubalterne 
s'éloigne  du  cas  de  l'immobilité,  c'eft-à-dirc, 
plus  elle  a  de  mouvenxent  par  rapport  à  la  pria* 
cipale,  ou,  ce  qui  eft  le  même,  plus  le  tems 
qu'elle  employé  à  tourner  amour  de  la  princi- 
pale eft  petit  par  rapport  au  tems  que  la  princi- 
pale employé  i  tourner  autour  du  Soleil,  plus 
la  fubalterne  vdh  le  mouvement  du  Soleil  ia« 
égal»  Et  comme  le  rapport  de  ces  vtteiTes  des 
deux  Planètes  peut  être  fuppofé  tel  qu'on  vou- 
dra, &  par  conféquent  auffi  l'inégalité  demoa* 
vement  que  la  fubalterne  verra  au  Soleil,  il  fe 
peut  que  dans  certaines  rencontres ,  ou  combi- 
xiaifons  des  mouvemeus ,  la  fubalterne  voye  le 
mouvement  du  Soleil  (i  lent  que  ce  ne  fera  pas 
un  mouvement,  &  que  le  Soleil  lut  paroitra 
fiationnaire.  Les  mêmes  principes  jj^uifés  «n 
peu  plus  loin, feront  paroître  le  So\m  rétvgrm- 
dej  ou  allant  d'Orient  en  Occident;  car  ii  un 
mouvement  réellement  égal,  peut  devenir  un 
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mouvement  apparent  nul ,  il  peut  devenir  aufli 
UD  mouvement  apparent  d'une  direâi^a  coa« 
trrirc. 

Et  pour  le  concevoir  très  diflinôement ,  il 
ne  faut  que  fe  repréfenter  le  mouvement  de  la 
Planète   fubalterne  fur  fon  Cercle  particulier* 
Quoique  réellement  &  à  Pégard  de  la  Planète 
principale^  elle  fe  meuve  toujours  d'Occident 
en  Orient,  elle  ne  fe  meut,  félon  cette  direc* 
tion  à  Végard  du  Soleil ,   que  dans  la  moitié 
fopérîeure  de  fon  Cercle,  c'cft-à-dire,  dans  la 
plus  éloignée  du  Soleil ,  &  dans  la  moitié  fn« 
fcrïeure  elle  fe  méat  i  IVgard  du  Soleil  d'Orient 
en  Occident.    De- là  il  fuit  que  dans  la  moitié 
fuj)érieure  ton  mouvement  particulier  concourt 
avec  le  mouvement  général  du  Tourbillon  qui 
l'emporte, à  lui  faire  voir  le  Soleil  allant  d'Oc- 
cident en  Orient  ;  &  au  contraire  dans  la  moi* 
tié  inférieure ,  l'un  des  deux  mouvemens  eom« 
bat  l'autre  par  rapport  à  cet  effet.   Ainfi  dans  la 
moitié  fupérieure  la  Planète  fubalterne  doit  voir 
le  mouvement  du  Soleil  d'Occident  en  Orient 
accéléré,  ou  plus  vîte  que  ne  le  voit  la  Planète 
principale  ;  &  dans  la  moite  inférieure  elle  le 
doit  voir  retardé,  ou  même  nul,  ou  même  ré**  . 
trograde.     Le  plus  haut  degré  de  l'un  ou  de 
l'autre  des  deux  eifets  contraires  fe  trouve  aa 
milieu  db  la  moitié  foit  fupérieure,  foit  infé- 
ricure*    Dans  le.  premier  cas,  oà  la  Planète 
principale  eft  entre  la  fubalterne  &  le  Soleil ,  Se 
îur  la  même  ligne ,  la  fubalterne  eft  en  oppofi* 
tion  avec  la  principale  ou  le  Soleil;  dans  ic 
fécond  cas  elle  ed  enconjonâion,parceqtt'elIe 
ett  alors  entre  la  principale  &  le  Soleil.    La 
4tfbilterne  doit  donc  dans  fes  oppoQtionsvoirle 
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niouvemcrit  du  Soleil  le  plus  accéléré  ,  & 
dans  fes  conjonâions  le  plus  retardé  qu^elle 
le  puîffe  voir ,  &  même  rétrograde,  fi  cela  lui 
cft  poffiMc.  On  peut  fc  rappeller  ici  ce  qui 
a  été  dit  eu  1 709  ♦  fur  les  mouvemens  ap- 
pareils des  Planètes ,  &  on  verra  Taccord  des 
Théories. 

Quand  la  Planète  fubalternc  voit  le  mou- 
vement du  Soleil  accéWré ,  îl  n*y  a  point  à 
cela  de  bornes,  pour  aînfi  dire,  on  peut 
tôàjours  fuppofer  tel  rapport  de  fon  mouve- 
ment particulier ,  au  mouvement  de  la  Pla- 
nète principale  autour  du  Soleil  ,  que  cette 
accélération  apparente  croîtra  tant  qu'on  vou- 
dra. Mais  il  n'eu  eft  pas  de  inSme  du  mou* 
vcment  retarda  du  Soleil  ,  entant  qu'il  peut 
devenir  rétrograde,  il  ne  le  peut  devenir^,  que 
quand  il  eft  à  un  certain  degré  ;  au-deuous 
il  n'eft  que  retardé  &  encore  dîreâ ,  au-des- 
fus  îl  peut  être  plus  rétrograde  à  Tinfinî.  Il 
cft  aîfé  de  déterminer  le  point  de  ce  paflage. 
Quand  la  plus  grande  accélération  apparente 
du  mouvement  du  Soleil  eft  égale  au  mou* 
vemcnt  du  Soleil,  tel  qu'il  eft  vu  de  la  Pla- 
nète principale ,  ce  qui  arrive  dans  une  oppo- 
fitîou  de  la  fubalterne,  le  mouvement  duSo* 
leîl  eft  doublé  pour  la  fubaltcrne.  Quand  el- 
le  fera  en  conjonSion  ,  il  faudra  ôter  du 
mouvement  du  Soleil  vu  de  .la  principale,  la 
même  quantité  qu'on  y  avôit  ajoutée;  on 
réduira  donc  le  mouvement  apparent  du  So- 
leil à  Zéro,  &  la  Planète  fubalternc  en  con- 
jonâîon  verra  le  Soleil  ftatîonnaîrc.    Donc 
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unt  que  la  plus  grande  accélération ,  que  U 
Planète  fubalterne  attribuera  au  mouvement 
du  Soleil  vd  de  la  principale ,,  fera  moindre 
que  ce  mouvement  ,  elle  ne  pourra  voir  le 
Soleil  que  retardé;  pafTé  cela,  elle  le  verra 
rétrograde. 

On  voit,  par-là  que  tout  coniide  i  fâvoir 
quelle  eft  la  grandeur  de  Taccélération  oa 
du  retardement  que  la  Planète  fubalterne  at- 
tribuera au  mouvement  du  Soleil  vu  de  la 
principale.     L'accélératon  fuffit,  car  le  re* 
tardement   lui  ed  toujours  égal.    Elle  fera^ 
d'autant  plus  grande  que  le  mouvement  de 
la  Planète  fubalterne  autour  de  la  principale 
fera  plus  grand  par  rapport  au  mouvement  de 
la  principale  autour  du  Soleil,  ou,. ce  quieft 
le  même ,  que  la  vtteiTe  de  la  fubalterne  fera 
plus  grande  par  rapport  à  celle  de  la  princi- 
pale,  ou  au  contraire  ,   puifque  c'eft  cette 
inégalité  des  deux  vttefles  qui  fait  toute  l'ap-« 
parence  de  raccélération,&  qu'il  n'y  en  au« 
roit  pkis  fi  la  Planète  fubalterne  n*avoit  nul 
mouvement  autour  de  la  principale.    Il  faut 
donc  avoir  le  rapport  des  vîteffes,  M.  de  Mai-*. 
ran  en  donne  une  formule  générale,  qu'il 
forme  du  diamètre  ou  de  la  circonférence  de 
l'Qrbe  de  la  Planète  principale,  &  du  tems 
de  fa  révolution,  toujours  connu, &  du  dia^ 
mètre  ou  de  la  circonférence  de  l'Orbe  de  la 
Planète  fubalterne  autour  de  la  principale,  & 
du  tems  de  fa  révolution  particulière,  tou- 
jours connus  pareillement.  Il  eft  clair  que  ce. 
font  là  les  élémens  des  deux  vitefles.  Dès 
que  l'on  a  déterminé  quelque  Planète  fubal* 
terne  ea  particulier ,  oa  trouve  mBi^iàt  pac 
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la  formule  générale  quelle  accélération  ou 

Sueile  inégalité  çlle  verra  au  mouvement  du 
oldi. 

Pour  appliquer  cette  Théorie  i  laQueftîon, 
Si  la  Lune  eft  Satellite  de  la  Terre,  ou  la  Terre 
de  la  Lune;  il  e(t  certain  d'abord,  que  fi  la  Ter- 
treft  le  Satellite,  ou  la  Planète  fubalterue,  elle 
voit  de  l'inégalité  dans  le  mouvement  du  So« 
Icil,  au  lieu  quMle  n'en  voit  point  R  elle  eft 
la  Planctr  principale ,  car  il  faut  fe  fouvenir 
de  la  fuppoiitîon  que  les  Planètes  'principalef 
fe  meuvent  uniformément  dans  des  Cercles 
concentriques  au  Soleil.  Si  Ton  met  dans 
la  formule  de  M.  de  Maîran  22000  demi  dia^ 
mètres   terreftres  pour  le  demi-diametre  du 

frandOrbe  annuel,  6u  pour  la  diftancc  de  la 
/une  devenue  Planète  principale  au  SoleîJ , 
S6  demi-dîametres  terreftres  peur  la  diftance 
de  la  Terre  à  la  Lune,  ou  pour  le  demi  dia- 
mètre de  rOrbede  la  révolution  particulière 
de  la  I  erre  autour  de  la  Lune,  i  mois  pour 
le  tems  de  cette  révolution ,  1 2  mois  pour 
l-e  tems  de  la  révolution  annuelle  de  la  Lune 
autour  du  Soleil,  on  trouvera  que  la  vîtefle 
de  la  Terre,  Planète  fubalterne,  fera  à  celle 
de  la  Lune  ,  Planète  principale,   comme  i 
eft  à  30.    De-li  il  fuît  que  ces  deux  vîtefles 
étant  fort  éloignées  de  l'égalité,  &  celle  de 
la  Planète  fubalterne  de  beaucoup  la  moin- 
dre, celle-ci  ne  pourra  jamais  voir  le  Soleil 
rétrograde,  mais  feulement  accéléré  ou  re- 
tardé de  fs  du  mouvement  qu'il  auroit,  vu 
de  la  Planète  principale,  c'eft-à-dîre,  de  fon 
mouvement  moyen  toujours  égal  &  connu^ 
Comme  ce  mouvement  eft,,  à  peu-près  de  i 
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dcgf^  par  jour, fa  30'"«  partie  eft  2'  de  degré, 
donc  le  mouvemeuc  moyen  du  Soleil  feroic 
accéléré  ou  retardé  ;  accéléré  quand  la  1  erre 
feroic  en  oppoficion  avec  la  Planète  principa^ 
le  on  le  Soleil ,  auquel  c^s  nous  aurions  noa* 
velle  Lune;   retardé  dans    la  conjonâion, 
auquel  cas  nous  aurions  pleine  Lune,  ainli 
qu'il  eft  aifé  de  fe  le  repréienter.,   Le  mou- 
vemenc  apparent  du  Soleil  dans  les  nouvelles 
Lunes  feroic  donc  coûjours  de  4'  de  degré 
plus  grand  que  dans  les  pleines  Lunes  f  puif- 
que  dans  les  nouvelles  il  feroic  de  1"  plus 
grand  que  le  moyeu  ou  réel ,  &  dans  les  plei- 
nés  plus  petic  de  z\    Or  quoique  4'  de  degré 
puiflenc  paroître  une  affés  petite  quantité ,  el- 
les ne  pourroienc  pourcant   pas   échapper  à 
Tcxcréme  exaâitude  xic  TAdronomie  moder- 
ne, qui  a  bien  apperçû  d'audi  petites  grau- 
deurs  ,  &    elles  lui  échapperoienc    d'autant 
moins  quVlles    revîendroient   régulièrement 
de  15-  jours  en  15^  jours,  &  par  des  retours it 
fréquens  forceroient    enfin  les   Agronomes 
les  nîoins  attentifs  à  les  appercetoir.    Mais 
on  ne  les  a  jamais  ni  apperçùes  ,   ni  même 
foupçonnées  ;  donc  ce  n'cft  pas  la  Terre  qui 
tourne  autour  de  la  Lune ,  &  il  faut  que  la 
Lune  tourne   autour  de  la  Terre, '&  voyc 
ces  inégalicés  dans  le  mouveinenc  du  So- 
leil. 

Cette  démonftratîon  fuppofe  que  le  mou- 
Temenc  du  Soleil,  vu  de  la  Planece  principa- 
le, foie  égal;  &  cercainement  il  ne  Tell  pas, 
puifquc  la  Planète  principale  ne  décrit  pas 
autour  du  Soleil  un  Cercle  concentrique, 
mais  une  ElHpfe,  &  que  d'ailleurs  TAphélie 
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de  cette  Ellipfe  eft  un  point  mobile.     On 
.  croira  donc  peut-être  que  les  inégalités  du 
mouvement  du  Soleil,  que  la  Terre  verroît, 
parce  qu'elle  fcroit  Planète  fubalternc,pour* 
roient  le  confondre  de  façon  avec-ces  autres 
inégalités  néceffaires  &  inconteftables, qu'on 
ne  les  eu  didingueroit  plus.    14  eft  vrai  que 
par  la  combinaifon  des  inégalités  différentes 
du  mouvement  du  Soleil ,  il  doit  arriver  des 
cas  où  celles   d'une  efpece  décruiroient  en 
partie  celles  d'une  autre,  &  par-là  rendroienc 
infenfibles  celles  dont  on  douteroit  ;    mais 
les  cas  oppofés  doivent  arriver  aufli ,  ceux 
où  les  diflérentes  inégalités  s'ajoûteroient,  & 
feroient  une  fomme  feufiblement  plus  forte  que 
s'il  n'y  entroît  que  des  inégalités  d'une  efpe- 
ce. D'ailleurs  comme  le  tems,  où  cette  fom- 
me plus  forte  fe  trouveroit,  ne  pourroit  être 
que  celui  de  la  nouvelle  Lune,  ce  feroit  un 
grand  indice  aux  Aftronomes  que  la  Terre  . 
fcroit  Satellite.     Mais  depuis  le  tems  qu'on 
obfe(ve  les   mouvemens  du.  Soleil  &  de  la 
Lune,  qui  font  de  tous  les  mouvemens  cé- 
leftes  les  mieux  connus,  &  les  plus  ancien- 
nement connus,  on  n'a  rien  oblcrvé  de  ce 
qui  feroit  néceffaire  pour  le  nouveau  Syftê- 
me. 

Voici  encore  une  démonûralîon  plus  fen- 
fible,  parce  qu'elle  roule  fur  une  plus  gran- 
de inégalité.  Je  fuppofe  la  Lune  Satellite 
de  la  Terre,  fclon  l'opinion  générale.  Au 
moment  de  TEquinoxe  du  Printems ,  quand 
la  Terre  voit  ^e  Soleil  au  i"  d'/fri>x,  qu'il  y 
ait  alors  Nouvelle  ou  Pleine  Lune ,  il  eft 
certain  que  la  Terre  ayant  fait  fon  tour,  & 
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<tant  revenue  i  voir  le  Soleil  au  i»  à^Âriesy 
il  y  aura  une  année  Ecf/tinoxiaie  révolue,  mais 
qu'il  n'y  aura  point  alors  Nouvelle  ni  Plei- 
ne Lune ,  car  le  mouvement  du  Soleil  ou 
de  la  Terre,  &  celui  de  la  Lune  ,  ont  une  ef- 
pccc  dMncommenfurabîlté  qui  ne  permet  pas 
que  leurs  révolutions  entières,  ni  les  moitiés, 
les  tiers,  les  quarts,  &c.dc  ces  révolutions, 
fe  retrouvent  juftç  enfemble,li  ce  n'eft  après 
un  grand  nombre  d'années.  La  Lune  ne  fera 
donc  pas  fur  fa  ligne  menée  par  les  centres 
de  la  Terre  &  du  Soleil  jufqu'au  i«'  d'yfr/Vx, 
mais  ou  en  deçà  de  cette  ligne,  ou  au  delà, 
c'eft-à-dirc,  qu'elle  n'aura  pas  encore  vu  le 
Soleil  au  i«'  d'yfriV/,  ou  qu'elle  Taura  déjà 
vu,  qu'elle  n'aura  pas  encore  eu  cet  Equi- 
noxe  du  Printems,  ou  l'aura  d<ja  eu.  Aînfî 
fon  année Equînoxiale, comptée  comme  cel- 
le de  la  Terre,  fera  plus  longue  ou  plus  cour- 
te que  celle  de  la  Terre. 

On  a  lailTé  indéterminé  le  point  où  la  Lu- 
ne pouvoii  être  fur  fon  Orbite ,  quand  laTer- 
re  a  eu  fon  fécond  Equînoxc  du  Printems  ; 
cette  détermination  demanderoit  celle  d'une 
certaine  année,  &  elle  n'eft  nullement  né- 
ceffaire,  il  ne  s'agît  que  de  favoir  la  plus 
grande  inégalité  poinble  des  années  Equi- 
nosiales  de  la  Lune.  On  là  trouvera  ,^  H  ou 
fuppofe,  comme  on  le  peut, qu'au  retour  de 
la  Terre  à  fon  fécond  Equiuoxe  du  Printems, 
la  Lune  fe  trouve  dans  l'une  de  fes  deux 
Quadratures.  M.  de  Maîran  calcule  que  de* 
là  au  point  où  la  Lune  verra  le  Soleil  au  i«^ 
d'/fr/>j;  il  y  aura  plus  de  3^  heures  de  diffé- 
rence, &  par  conféquent  plus  de  7  heures 
Ha  en- 
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cntCiC  les  deux  années  £quiiioxiale$  de  la  Lu- 
ne, qui  différeront  le  plus;  &  par  les  mêmes 
principes  de  calcul  on  aura  les  différences 
moindres  ;  ce  que  M.  de  Mairan  trouve  ea 
effet  pour  les  années  1728  &  1729. 

Si  la  Terre  eft  à  la  place  de  la  Lune  fé- 
lon le  nouveau  Sfftéme, Il  peut  donc  y  avoir 
plus  de  7  heures  de  différence  entre  les  an- 
nées Equinoxîàles  de  la  Terre ,  qui  différe- 
ront le  plus.  M*  de  Mairan  avoue  que  chés 
les  Anciens,  qui  ne  pouvoient  obfervcr  le 
moment  des  Equinoxes  qn'k  6  heures  près  ^ 
cette  grande  inégalité  de  nos  années  Equi- 
noxîalcs  pouvoit  être  prefque  entièrement 
emportée  par  Terreur  des  obfervations,  & 
difparoître;  mais  îl.foûticnt  que  dans  l'état 
où  cft  aujourd'hui  TArtronomie,  Terreur  ne 
peut  aller  à  une  heure,  &  par  conféquent 
il  nous  refte  une  marque  bien  fûre  que  la 
Terre  n*eft  pas  Satellite  de  la  Lune,  car  nos 
années  Equinoxiales  les  plus  différentes  ne 
peuvent  jamais  T^trcde  6  heures, il  s'en  fau- 
dra beaucoup. 

En  général  il  eft  aîfé  de  voir  que  TAftro- 
iiomic,  &  principalement  TAftronomîc  Phy- 
fique,  ayant  fuppofé  juiqu'ici  que  la  Terre 
fe  meut  dans  fon  Orbe  autour  du  Soleil,  & 
la  Lune"dans  un  autre  Orbe  particulier  au- 
tour de  la  Terre ,  on  ne  fauroît  tranfporter 
la  Terre  &  la  Lune  ,  fans  quMl  arrive  des 
changement  conlidérables ,  qui  dérangeroient 
des  calculs  dMftronomie  ,  auxquels  on  a 
tout  fujet  de  fc  fier.  Par  exemple,  la  Terre 
ne  voit  les  diamètres  apparens  du  Soleil  dans 

fon 
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foQ  Apogée  ou  dans  fon. Périgée  diminuer 
ou  augmenter  que  d^nne  certaine  quantité  qui 
dépend  uniquement  de  ce  que  TOrbe  de  la 
Terre  eft  excentrique  au  Soleil.  Mais  fi  la 
Terre  tournoit  autour  de  la  Lune,  elle  ver- 
roit  encore  varier  les  diamètres  du  Soleil  par* 
un  principe  indépendant  de  rezcentricité  de 
rOrbe  de  la  Planète  principale,  car  félon 
qu'elle  feroît  pofée  fur  fon  Orbe  particulier  » 
elle  feroit  on  plus  éloignée  ou  plas  proche 
du  Soleil.  Il  èil  vrai  que  l'augmentation  de 
variation  n*ifott  qu'à  la  ou  ii  Secondes, 
mais  il  faut  toujours  le  fouvenir  que  TAltro- 
nomie  moderne  eft  devenue  extrêmement  fuh- 
tile,  Se  capable  d'appcrcevoîr,  du  moins  à  la 
longue  ,  de  très-pecites  grandeurs ,  fur-tout 
dans  les  cas  où  tout  s*accumulcroit  enfem* 
ble  d'un  certain  côté.  Par  cette  raifon  M. 
de  Mairan  s'ell  engagé  dans  des  détails d'Af* 
ironomie  aifés  fins.,  qui  autrement  ne  lui 
auroîent  pas  été  néceflaires.  Nous  ^n  paffe- 
rons  plufieurs,  pour  venir  à  une  preuve  que 
tout  le  monde  peut  faifîr. 

Ltz  Lune  nous  préfemc  toujours  la  même 
face,  &  fi  la  Terre  tourne  autour  de  la  Lu- 
ne en  un  mois ,  il  faut  néceflairemen^  que 
la  Lune,  placée  au  centre  de  l'Orbe  terreftre, 
tourne  auffi  fur  fon  axe  en  un  mois ,  fans 
quoi  elle  ne  nous  préfenteroit  pas  toujours 
cette  même  face.  Donc  la  circonférence  du 
globe  de  la  Lune,  &  la  circonférence  beau- 
coup plus  grande  de  l'Orbe  terrefire,  dont 
la  Lune  occupe  le  centre,  tournent  dans  un 
tems  égal.  Or  cela  eft  fans  exemple  dans 
tons  les  mouvemens  célettes  connus  ^de  plus 
H  3  grands 
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grands  Cercles  d'un  même  Tourbillon  font 
toujours  décrits  en*  plus  de  tems  félon  la  fa- 
meufc  proportion  trouvée  par  Kepler,  &  tou- 
jours vérifiée  après  lui  par  les  nouvelles  dé- 
couvertes.   A  la  vérité,  cette  Règle  exaéle, 
ment  obfcrvée  par  tous  les  Corps  célelîes , 
qui  tournent  autour  d'un  centre  commune 
par  les  Orbes  de  toutes  les  Planètes  principa- 
les autour  du  Soleil  ,  par  les  Satellites  de 
Jupiter  autour  de  Jupiter ,  par  ceux  de   Sa* 
lurnc,  n'eft  pas  obfcrvée-de  même  à  l'égard 
de  la  circonférence  d'un  Corps  qui  occupe  le 
centre  commun  du   mouvement,   &   tourne 
fur  fon  axe.    Par  la  Règle  de  Kepler  ,  la 
circonférence  du  Soleil  devroît  tourner  en  3 
heures ,  &  elle  ne  tourne  qu'en  if  i  jours  ; 
Jupiter  dcvroic  tourner  en  moins  de  3  heures^ 
&  il  ne  tourne  qu'en  un" peu  moins  de  lo; 
pour  la  révolution  de  Saturne  fur  fon   axe, 
on  ne  la  connoît  point  encore.    Mais  du 
moins  le  Soleil  tourne  en  moins  de  tem& 
que  Mercure,  qui  ne  tourne  qu'en  3  mois, 
à  peu  près;  Jupiter  en  moins  de  tems  que 
fou  ler  Satellite,   qui  tourne  en  42  heures; 
&  par  Qonféquent  la  Lune,  quoique  dîfpenr 
Xée  de  fuivre  exaâement  dans.  £1  révolution 
fur  fon  axe  la  Règle  de  Kepler ,  parce  qu'el- 
le tiendroit    le    centre   de   l'Orbe  terreftre, 
devroit  pourtant  toujours  tourner  en  un  tems 
coufidérablement  plus  coure  que  celui  de  la 
révolution  de  la  Terre  autour  d'elle,  ce  qui 
nous  feroit  voir  Ion  Hémifphere  caché. 

On  a  fuppofé  dans  tous  ces  raifonnemens 
que  les  Orbes  étoient  circulaires ,  &  que  les 
mouvemens  étoient  les  moyem  ;  mais  pour 

ae 
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ne  laifTer aucun  Heu  de  douter,  M.  de  Mai- 
•  rail  a  fait  voir  qu*il  mcttoît  par- là  les  chofes 
fur  le  plus  bas  pied,  &  qu'en  prenant  des  Or- 
bes elliptiques  ,  comme  ils  le  font  réelle- 
ment, &  les  mouvemcns  vrdis,  les  conclu- 
fions  étoîent  encore  plus  favorables  auSyfté- 
me  qu'il  foûtient. 

Il  reconnoît  qu'on  pourroît  éluder  fes  dé- 
monftrations  d'une  manière  plus  raifounable. 
Il  s*eft  fondé  fur  le  rapport  de  la  vîteffe  de 
la  Planète  principale  autour  du  Soletl ,  i  la 
vîteffe  de  la  fnbalterne  autour  de  la  princi- 
pale. Des  deux  efpaces  ou  chemins^,  &  des 
deux  teuis ,  qui  font  les  quatre  élémens  de 
ce  rapport,  îl  n'y  a  qu'un  feul  élément  quî 
puîffe  être  douteux,  c'eft  le  chemin  que  tait 
la  Planète  principale  autour  du  Soleil ,  ou , 
ce  qui  revient  au  méxne ,  fà  diftance  au  So- 
leil. M«  de  Mairan  a  pofé  cette  diftance  fé- 
lon feu  M.  Caflînî.  Il  eft  cetraîn  que  fi  on 
la  pofe  plus  grande, la  Planète  principale  au- 
ra plus  de  vîteffe ,  puîfqu*elle  décrfFa  un  pk>f 
grand  Cercle  dans  le  m£me  lems ,  qui  e(t  né- 
ccffaîrement  un  an  ;  &  par  conféquent  la  vî- 
teffe de  la  Planète  fubal terne  étant  toûjour» 
exprimée  par  i ,  celle  de  la  principale  le  fera 
par  un  nombre  plus  grand  que  30,  ce  qui 
pourra  aller  à  tel  pomt  que  la  vîteffe  de  la 
Planète  fubalterne  deviendra  'infenfible  par 
rapport  ï  celle  de  la  principale, &  que  ce  qui 
s'enfuîvoît  de  ce  que  ce  rapport  étoit  fenlîWe 
&  déterminable,  n'aura  plus  aucun  lieu.  Or 
on  a  l'autorité  de  M«  de  la  Hire ,  qui  fait  la 
diftance  de  la  Terre  au  Soleil  beaucoup  plus 
H  ^  gra»- 
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trandc  qucf  M.  Caffini.  Elle  eft  3  fclonTun, 
:  f  félon  Tauirc,  prcfquc  double. 

M.  de  Mairan  fait  voir  que  même  dans 
rhypothcfc  de  M.  de  la  Hire,  le  rapport  des 
deux  viteffes  feroit encore  plus  fenfible,&  dé- 
terminablepar  les  obfervations.  Mais  il  en  re- 
vient à  l'hypothefc  de  M.  Caffini,comme  à  U 
plusiûre.  On  en  fait  ksraifons;  elle efi  fondée 
fur  1^  parallaxe  de  Mars  bien  obfervée*,  & 
vérifiée  encore  dans  la  fuite  f  '.  au  lieu  que 
M.  de  la  Hire  ne  s'ell  point  expliqué  fur  les 
raifous  qu'il*  a  eues  de  s'éloigner  de  M.  Caf- 
fini fur  ce  fujet.  Les  Aftronomes  n'ont  poin^ 
fuivi  M.  de  la  Hirc,&  s'ils  fc  font  quelque- 
fois un  peu  écartés  de  M.  Cadini,  c'a  été  en 
faifant  la  diltance  de  la  Terre  au  Soleil  plus 
petite,  ce  qui  fortiâeroit  les  démonstrations 
de  M.  de  Mairan, 

Nous  avons  dit  d'abord,  que  la  petîtefle 
de  la  Lune  par  rapport  à  la  Terre  avoit  pu  la 
faire  prendre  pour  Satellite  de  la  Terre,  & 
d'autant  plus  naturellement  que  tous  les  Sa- 
tellites inconteftablemçnt  tels  font  plus  petits 
que  leurs  Planètes  principales.  Cette  preuve 
rj'efl  que  de  pure  convenance,  mais  M.  de 
Mairan  la  change  en  démonlhative  par  les 
réflexions  qu'il  y  ajoute* 

Si  un  Corps  pefant,  un  Globe ,  a  une  impul  « 
fion  qui  lui  faife  décrire  un  Cercle  autour 
d'un  Centre  où  fa  pefanteur  le  fait  tendre 
continuellement,  c'eft  le  centre  de  ce  Glo- 
be qiri  décrit  la  circonférence  du  Cercle,  en 

cas 

*  y.  l'Hift.  àt  1706.  p.  xif.  8e  fuÎT. 
t  £t  celle  de  1722.  p.  125,  U  fui?. 
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cas  que  le  Globe  foît  d*unc  matière  homogè- 
ne, &  que  par  conféqncnt  fon  centre  de  fi- 
gure ibîc  Je  même  que  fon  centre  de  gravité. 
Si  ccln  n'eft  pas,  &  qu'il  y  ait  une  partie  de 
ce  Globe,  par  exemple  une  moitié,  plus  pe- 
tite qae  l'autre,  le  centre  de  gravité  s'éloi- 
gnera du  centre  de  figure,. ira  dans  la  moitié 
plus  pcfante,  &  s'y  cnfoik:cra,  pour  aînfidi* 
re,  d'autant  plus  que  cette  moitié  plus  pefan* 
te  fera  plus  pefante  que  l'autre.  Le  diamètre 
du  Globe  deviendra  un  Levier  partagé  parle 
centre  de  gravité  en  deux  parties  inégales^ 
|ui  feront  en  raifon  renverféedes  pefanteurs 
es  deux  moitiés.  En  même  tems  ce  ne  fcfa 
plus  le  centre  de  figure  du  Globe  qui  décrira 
la  circonférence  du  Cercle  fuppofé,  mais  le 
centre  de  gravité;  &  comme  c'cft  une  Loi 
inviolable  de  Méchanique  que  le  centre  de 
gravité  d'un  Corps  s'approche  toujours  le 
plus  qu'il  ed  poflible  du  point  où  il  tend  par 
fa  pefanteur,  le  Globe,  dont  le  centre  de 

rvîté  décrira  une  circonférence  circulaire, 
tournera  de  façon  que  fa  moitié  la  plus 
pefante  fera  en  dedans  de  cette  circonféren- 
ce, &  l'autre  en  dehors,  car  autrement  le 
centre  de  gravité  du  Globe  ne  feroît  pas  le 
plus  proche  qu'il  pût  ctre  du  point  central 
où  tend  fa  pefanteur. 

Maintenant  fi  au  lieu  du  Globe  non  ho-  . 
mogene  ,  on  imagine  un  Levier  chargé  de 
deux  poids  inégaux,  &  dont  le  point  d'ap- 
pui, centre  de  gravité  des  deux  poids  pris 
enfemble,  doive  fe  mouvoir  comme  faifoit 
le  Globe  ,  ce  fera  parfaitement  la  même 
chofe,  ce  point  d'appui  du  Levier  décrira 
H  s  ^ûô 
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une  circonférence  circulaire  autour  du- 
point  central  où  tend  la  pefanteur  totale 
du  Levier  chargé ,  le  plus  grand  poids  fera 
en  dedans  de  cette  circonférence,  &  le  plus: 
petit  au  dehors  ;  &  fi  on  îgnoroit  lequel  fe- 
roit  en  dedans  ou  en  dehors,  en  connoiiTant 
feulement  leur  différente  grandeur,  on  fau- 
roit  fûremcnt  que  le  plus  petit  feroît  en  de- 
hors, &  l'autre  en  dedans. 

Il  ,eft  confiant  aujourd'hui  que  tous  les 
les  Corps  céleftes  peferit  vers  le  Soleil ,  ou 
y  tendent  j  comme  tous  les  Corps  tcr^ftrcs 
Vf rs  la  Terre.  Quand  la  Lune  &  la  Terre 
font  emportées  par  un  même  Tourbillon  qui 
ie  meut  fur  la  circonférence  de  TOrbe  an- 
nuel, il  faut,puîfqu*elles  ont  toutes  deux  une- 
pefanteur  vers  le  Soleil  ,les  concevoir  toutes 
deux  attachées  aux  deux  extrémités  d*un  Levier 
divifé  en  raifon  de  leurs  pcfanteurs  vers  le 
Soleil,  &  dont  le  point  d'appui,  ou  le  cen- 
tre de  gravité  Solaire  commun  de  ces  deux 
Corps ,  décrit  la  circonférence  de  l'Orbe  an- 
nuel, car  alors  ce  n'eft  plus  la  Planète  qu'on 
met  au  centre  du  Tourbillon  qui  décrit  cet 
Orbe.  Mais  la  pefanteur  des  deux  Planètes 
peut  être  fi  inégale ,  &  par  conféquent  la  diP» 
tance  du  commun  centre  de  gravité  à  la  Pla- 
nète lapluspefantepeutêtre  fi  petite,  quecettc 
Planète  fera  fcnfibîement  au  centre  duTourbil- 
lon ,  ou  paroîtra  le  centre  du  mouvement  de 
l'autre.  Maïs  quand  l'inégalité  de  pefintcur 
ne  fetoît  pas  ft  grande,  la  Planète  la  moins 
pefante  ayant  un  plus  long  bras  de  Levier, 
cnfetineroit  toujours  Tautre  dans  fon  Orbe, 
&  touriicroit  auteur  d'elle  ,  quoique  ce  ne 

fût 
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fflt  pas  comme  autour  d'an  point* 

Il  nerefte plus qu*à  favoir  laquelle eft  la  plu9^ 
pefànte  vers  le  Soleil ,  ou  de  la  Terre  oa  de 
la  Lune.  A  eu  juger  par  les  maflès ,  la  cho- 
£e  eft. bientôt  décidée;  la  Lune  eft  au  moibs 
cinquante  fois  plus  petite  que  la  Terre ,  & 
félon  M.  Newton ,  qui  outre  la  mafle  fait 
entrer  dans  cette .  pefanreur  la  denfîté  qoMl 
trouve  plus  grande  à  la  Lune  qu'à  la  Terre  y 
la  Lune  eli  encore  quarante  fois  moins  pe- 
lante. C'efi  donc  certainement  la  Lune  qut< 
tourne  autour  de  la  Terre. 

Par  cette  conGdération  des  centres  de  gra* 
vite  des  Corps  c^lefies  mus  autour  de  quel* 
que  centre  communion  trouvera,  en  laren* 
dant  générale ,  que  les  Satellites  de  Jupiter 
doivent  être  plus  petits  que  Jupiter,  ceux  de 
Saturne  plus  petits  que  Saturne,  toutes  les- 
Planètes  principales  plus  petitesque  le  Soleil;. 
&  que  quand  il  s'agit  de  la  qualité  de  SateN  ' 
lite,  la  petireflè  de  la  mafTe  en  eft  une  preu* 
ve  iûre.  On  peut  remarquer  ici  en  paifant  ^ 
que  félon  cette  Théorie,  le  grand  TourbiU 
Ion  ,  qui  comprend  le  Soleil  &  toutes  lef- 
Planètes ,  ne  tourne  point  autour  du  centre 
du  Soleil,  mais  autour  d'un  centre  de  gra* 
vite  commun  placé  fort  près  du  Globe  dus 
Soleil,  à  caufe  de  la  grande  mafTe  de  ce.Glo* 
be  par  rapport  à  ceux  des  Planètes. 

Tandis -que  M.  de  Maîran,  à  roccafiou- 
de  la  Lune ,  avoic  en  main  une  Théorie  généra*^ 
le  des  inégalités  que  les  Planètes  fubalternes^ 
voycnt  dans  le  mouvement  du  Soleil,  précifé» 
ment  parce  qu'elles  font  fubalternes ,  il  en  a 
voulu  jouir, &  en  faire  Tappltcationàtousles 
H  6  Sa-- 
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Satellites  de  notre  Tourbîlloa  folaîre.  S*îl 
y  avoît  des  Afttonomes  dans  ces  Satellites, 
ils  s^appercevroient  plus  ou  moins  facilement 
par  ces  inégalités  plus  ou  moins  grandes, 
qu^ils  habiteroient  des  Planètes  fubalternes, 
&  non  pas  une  principale.  Nous  pouvons 
avec  la  formule  deM.de  Mairan  nous  trans* 
porter  à  leur  place,  &  favoir  fûrement  ce 
qu'ils  verroient. 

A  mcfure  que  les  Satellites  de  Jupiter  font 
plus  éloignés  de  cette  Planète  principale,  leur 
vîteiTe  autour  d'elle  cil  moindre  par  rapport 
à  celle  de  Jupiter  autour  du  Soleil.  Aînlî  le 
!«'  Satellite  eft  celui  qui  a  cette  vîtefle  rela- 
tive la  plus  grande, &  elle  eft  telle  qu'il  voit 
dans  fes  oppofitions  le  moyen  mouvement 
du  Soleil  plus  que  doublé,  &  dans  fes  con- 
jdnâîons  le  Soleil  flationnaire  &  rétrograde* 
Tout  cela  arrive  en  un  jour  i8  heures.  Ex- 
trême facilité  pour  les  Aftronomes  de  ce 
Satellite  ,  de  s'appcrcevoîr  qu*ils*font  fur  un 
Satellite. 

Le  id  Satellite  a  encore  les  mêmes  appa- 
rences, mais  moindres. 

Le  3«c  ne  peut  phis  voir  le  Soleil  rétrogra- 
de, &  il  s'en  faut  peu  qu'il  ne  le  puiffc  voir 
Ibtionnaire  un  inftant. 

Le  4«e  ne  verra  pas  même  le  Soleil  ftatiôn- 
naîre  un  înftant,  il  ne  le  verra  quedîrefl, 
maïs  accéléré  ou  retardé ,  comme  le  voit  notre 
Lune,  &  comme  nous  le  verrions  fi  nous 
étions  à  fa  place.  Seulement  Tinégalîté  ap- 
parente du  mouvement  dii  Soleil  e(t  dix-huit 
fois  plus  grande  pour  ce  Satellite  ,  &  fes 
Ailronomes  ne  peuvent  pas  encore  tomber 

dans 
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dans  Tcrrenr  de  fe  croire  habitaQi  d'une  Pla- 
nète prindpale. 

La  viteue  des  cinq  Satellites  de  Saturne 
dans  leurs  Orbes  particuliers  par  rapport  à 
celle  de  Saturne  dans  fon  Orbe  autour  (iu 
Soleil  y  eft  moindre  en  général  que  la  pareil* 
le  viteiTe  relative  des  Satellites  de  Jupiter* 
Ainfi  il  n*y  a  que  le  i«'  Satellite  de  Saturne 
qui  voye  le  Soleil  bien  fenfiblement  rétro- 
grade, &  il  le  voit  une  fois  moins  rétrogra* 
de4]ue  le  i®'  Satellite  tic  Jopiter  ne  le  voit. 
Le  2^  de  Saturne  à  peine  le  verra-t-il  rétro- 
grade, &  par  conféquent  les  trois  autres  ne 
le  peuvent  plus  voir  que  direâ  ,  maïs  retar» 
dé  dans  les  conjonâions,  &  le  y  «  moins  re*- 
tardé  que  les  deux  inférieurs. 

Cette  autre  inégalité  que  nous  avons  die 
qui  fe  trouveroit  dans  les  années  folaires ,  fi 
la  Terre  étoit  Satellite  de  la  Lune,  &  qui 
c(l  efl'eâivement  pour  la  Lune,  M.  de  Mai* 
ran  la  tranfporte  aux  Satellites  de  Jupiter  & 
.de  Saturne,  &  la  calcule  pour  eux.  Mais 
nous  n^entrons  point  dans  ces  recherches  dé* 
licates ,  non  plus  que  dans  quelques  idées 
incidentes  de  M.  de  Mairan,  telle  que  celle 
de  la  mefure  du  diamètre  de  Jupiter,  &  des 
^îftances  de  fes  Satellites,. qui  paroît  atten- 
dre une  plus  ample  explication.  Nous  finif* 
fons  par  cette  elpece  d'échantillon  que  nous 
venons  de  donner  d'Aftrpuomie  comparée^ 
c'eft-à-dire,  de  celle  qui  ne  partant  plus  de 
la  Terre  pour  contempler  les  mouvemeus 
célcftcs,part  de  tel  point  de  l'Univers qu'el* 
le  veut,  &.  compare  les  diff'érens  points  de 
lue.  Le  tous  les  poî^^'s  d*oji  Ton  peut  par- 
H  7  tir, 
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lîr,  ceux  d'où  le  voyage  cft  le  plus  difficile 
font  les  Planètes  fubalternes ,  parce  que  leurs^ 
mouveaicns  plus  compliqués  ç^ndent  auflî 
plus  compliquées  le»  apparences  de  tous  le» 
autres  mouvemens.  Mats  cette  difficulté  n'ar- 
f été  pas  rAftronomie  moderne,  &  elle  peut 
hardiment  opérer  à  fon  gré  dans  quelque 
Monde  que  ce  foit  du  grand  Tourbillon  fo-* 
laire» 

NOus  renvoyons  entièrement  auï  Mé- 
moires 
♦  Les  Recherches  du  mouvement  propre* 
des  Etoiles  fixes, par  M.  Deliflede  la  Croyc* 
re. 

t  Un  Ecrit  de  M..  Caffini  fur  la  Théorie 
des  Comètes. 


*  V.  les  M.  p.  z€. 

t  Y.  Us  M.  p.  }xu 
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MECHANIQUE. 

SUR   LA   FORCE  DES  REf^ETEMENS 

jM*il  faut  damar  aux  Lev/es  de  Terrtt^ 
Dignei,  ^c.  * 

VOici  la  fuîte  de  ce  que  nous  avons 
dit  en  i726t,&  nou» fuppofons  qu'on 
&  le  rappellera. 

M.  Couplet  avoît  confidéré  les  furfaces 
verticales  des  Revétemens  oppofées  aux  Ter- 
res qu'ils  empéchoîent  de  s'ébouler,  com- 
me parfaitement  polies  ,  auffi-bien  que  les 
grains  fphériques  des  Terres  ou  Sables  qui 
étoient  foûtenus;  &  de- là  il  fuivoit  que  ces 
grains  ne  pouvoient  avoir  contre  ces  lurfaces 
que  des  efforts  horizontaux ,  dont  la  recher- 
che géométrique  &  le  calcul  ont  été  Tobjet 
de  la  Théorie  précédeàte. 
'  Mais  il  faut  rentrer  dans  le  vrai  phyfique,. 
&  dans  le  réel  ,ott  du  moins  s'en  rapprocher 
le  plus  qu'on  pourra.  Les  grains  de  terre  ou 
de  fable  font  graveleux ,  les  furfaces  des  Re- 
vétemens  font  fort  inégales ,  ces  grains  s'en- 
grènent dans  ces  furfaces ,  &  Tcffort  qu'ils 
exercent  contre  elles,. leur  pouflrée,n*eft  plus 
horizontale,  elle  ne  peut  être  que  dans  la 

dircc» 
♦  V.  les  M,  p.  200.        t  ]»&  71..  &  Cvdn 
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direâion  d'une  perpendiculaire  tirée  du  cen- 
tre d'un  grain  de  fable  fur  la  furface  d'un 
grain  de  Revêtement  ,  où  il  s'engrène  ^  & 
s'appuye;  ce  qui  apporte  de  grands  change- 
mens  à  la  Théorie  jle  lyzô. 

D'abord  il  faut  prendre  ici  comme  là  un 
Tétraèdre  formé  de  grains  de  fable  égaux , 
dont  les  fupérieurs  pouffent  les  inférieurs 
pour  les  écarter  :  mais  parce  qu'ils  s'engrè- 
nent préfentemcnt  les  uns  dans  les  autres, 
les  fupérieurs  ne  pouffent  que  par  des  lignes 
perpendiculaires  a  la  furface  des  inférieurs. 
Aînfi  on  ne  peut  imaginer  l'effort  des  fupé- 
rieurs que  dirigé  fuivam  une  ligne  qui  Ibit 
ou  l'arrête  du  Tétraèdre,  ou  celle  qui  par- 
tant de  fon  fommet  en  partagera  une  face  en 
deux  moitiés  égales.  Lorfque  le  Tétraèdre 
fc  tient  eu  état,  &  ne  s'éboule  point,  c'eft 
parce  que  fa  bafe  ell  telle  que  la  demande  la 
pMouifée  des  grains ,  &  que  leur  effort  eft  en- 
tièrement foûtenu.  Alors  en  concevant  uit 
Triangle,  qui  fort  une  (iâîon  verticale  du 
Tétraèdre,  &  dont  un  des  côtés  en  foit  une 
arrête ,  &  l'autre  la  ligne  qui  coupera  en  deux 
moitiés  égales  la  face  oppofée,  on  trouvera, 
aifément  par  les  principes  établis  en  1726,  le 
rapport  de  la  pefanteur  d*un  grain  fupérieur  à 
l'effort  dont  il  pouffe  les  inférieurs  (bit  félon 
l'arrête,  foît  félon  la  face  du  Tétraèdre, ces 
deux  etibrcs  érant  inégaux. 

Ce  Triangle,  car  îl  fuffit  de  le  confidérer 
ftul  dans  le  Tétraèdre,  qui  aura  ces  dimen- 
fîons  prccifes ,  ou  qui  fora  ramené  à  les  a- 
voîr,  ainfi  qu'il  a  été  expliqué  dans  l'autre 
Théorie,  u'auta  aul  befoia  de  Revêtement 

pour 
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pour  fc  foûienîr  ;  mats  le  Triangle  rcnverfé 
égal  &  femblable  qu'il  faudroît  lui  joindre 
pour, faire  la  feâionparallélogrammiqued'aa 
Terre-plein ,  ne  fe  foûiiendroit  pas  fans  Re- 
vêtement, &  Ton  auroit  à  combattre  dausce 
là  Triangle  les  mêmes  efforts ,  qui  étoient 
fatisfaits  dans  le  i^'. 

Lorfque  le  Revêtement  étoit  parfaitement 
poli,  les  grains  n'agiûbient  contre  lui  que 
par  une  ligne  horizontale  perpendiculaire  ï  f% 
furface;maîs  ici  ils  n'agiffent  que  par  Tarrê* 
te  du  Tétraèdre, ou  par  la  ligne  qui  en  cou- 
pe une  face  en  deux ,  &  Tune  &  l'autre  de 
ces  lignes  ne  peuvent  être  qu'obliques  à  la 
furface  verticale  du  Revêtement,  &  par  con« 
féquem  les  grains  de  fable  ou  le  Terre*plein 
n'agiiTent  contre  lui  que  par  une  ligne  qui 
tend,  non  plus  à  le  faire  tourner  fur  L'extré- 
mité extérieure  de  fa  bafe  en  le  renverlànt, 
mais  à  le  fendre  de  haut  en  bas  &  cie  biais , 
de  forte  qu'il  lui  reliera  une  partie  inférieure 
immobile,  &  que  la  fupérieure  feulement  fe- 
rai renverfée.  Cette  partie  inférieure  di;  Re- 
vêtement devient  elle-même  la  bafe  d'une 
partie  cofrelpondante  du  Terre*plein,  &  la 
maile  du  Terre-plein  qui  agît  contre  le  Re- 
vêtement en  eil  diminuée  a'autant;  ce  qui 
fait  que  dans  l'hypothefe  purement  géomé- 
trique des  grains  et  Revêtemens  parfaitement 
polis ,  l'effort  des  Terres  contre  le  Revête- 
ment eft  plus  grand  que  dans  l'hypothele 
phyfique  &  réelle  des  Revêtemens  grave- 
leux. • 

Tout  cela  pofé  ,  M.  Couçlet  trouve  le 
centre  de  gravité  de  cette  partie  des  terres, 

qui 
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qui  efl  feule  agitante,  le  point  d'appui  fur  le* 
quel  elle  agit,  la  dilVance  de  Ta  dircâion  tou- 
jours connue  à  ce  point  d'appui ,  ou  ,  ce  qui 
eft  le  même,  fon  bras  de  levier,  &  par  confé- 
quent  fon  énergie  totale. 

Il  faut  remarquer  que  dans  cette  hypothefc 
phyfiquc,  le  bras  de  levier,  par  lequel  agîilcnt 
les  terres  ,fc  trouve  plus  court,  ce  qui  diminue 
encore  la  force  qui  eût  été  néccflaîre  au  Revê- 
tement dans  l'autre  hypoihefe. 

L'éncrgîô  du  Terre-plein,  ou  plutôt  d'une  la- 
me Triangulaire  du  Terre-plein,  étant  trouvée, 
celle  d*unc  lame  correfpondante  du  Revête- 
ment lui  doit  être  égale,  &  cela  dépend  de  la 
figure  de  cette  lame,  où  Ton  prendra  fon  ccû>^ 
tre  de  gravité,  &  le  bras  de  levier  de  ce  centre 
par  rapport  au  point  d*appuî ,  fur  lequel  le  Re- 
vêtement feroîc  rcnverfé.  La  hauteur  de  cette 
figure  efl  ordinairement  la  même  que  celle  da 
Terre-plein,  il  ne  s*agtt  que  de  (a  bafe,  qui 
doit  être  plus  ou  moins  grande  félon  la  force 
ou  Ténergie  dont  ïc  Revêtement  a  befoiii.  Mai» 
en  laiffant  cette  bafe  inconnue  dans  l'Equation 
formée  des  deux  énergies  du  Terre-plein  &  du 
Revêtement,  elle  fe  détermine  bien  vîte,  telle 
qu'elle  doit  être  par  rapport  à  toutes  les  autres 
circonftances  ou  conditions  connues  ou  fuppa* 
fées.  Il  ne  faut  pas  oublier  que  comme  le  Re- 
vêtement eft  ordinairement  de  pierre,  plus  pe- 
fante  que  des  terres  ou  du  fable,  on  doit  avoir 
égard  i  cette  différence  de  pefanteur. 

Lorfque  nous  avons  d'abord  établi  la  figure 
que  prennent  des  grains  de  terre  ou  de  fabhe 
qui  fe  foûticnnent  d\ux- mêmes  &  fans  Rçvfr- 
tement  ,^  nous  n'avons   couiideré  qu'un  grain 
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pofé  fur  trois  inférieurs ,  ce  qui  forme  un  Té- 
traèdre, ou  Piramide  régulière  s  &  de-là  nous 
«vous  tiré  diaprés  M.  Couplet  les  efforts  du 
grain  fupérieor  fur  les  inférieurs ,  foit  fuivant 
une  arrête  du  Tétraèdre,  foit  fuivant  une  fa- 
ce. Mais  on  peut  concevoir  auffi  un  autre  ar- 
rangement, qui  fera  celui  d'un  grain  fur  qua- 
tre inférieurs,  &  de- là  réfultera  une  Piramide 
à  bafe  quarrée,  &  d'autres  efforts  du  grain  fu- 
péiicur  fur  les  inférieurs*    Dans  le  Tétraèdre 
le  grain  fupérieur,  qui  agit  fur  trois  inférieurs^ 
agit  fur  un  d'un  côté,&  furdeux  de  l'autre.  S'il 
agit  fur  un ,  cet  un  ck  nécel&irement  pofé  fur 
l'arrête  du  Tétraèdre,  &  le  grain  fupérieur  agit 
doue  par  cette  arrête  ;  s'il  agit  fur  deux ,  cet 
deux  font  une  face  du  Tcrraëdre;  &  des  deux 
aâions  ou  efforts  du  gram  fupérieur,  il  en  ré- 
fuite  un  troifîeme  total  dont  la  direûion  paffe 
entre  les  deux  grains  inférieurs ,  &  par  .confé« 
quent  le  fupérieur  agit  par  une  ligne  qui  coupe 
en  deux  la  face  du  Tétraëdre  ;  &  comme  dans 
la  fuppofition  du  Tétraëdre  le  calut  qu'on  aufa 
i  foûtenir  en  peut  être  ou  la  face  ou  l'arrête , 
il  a  fallu  diflingner  ces  deux  cas,  &  les  difFé- 
rens  cflforts  qui  s'y  trouvent.  Mais  dans  la  fup- 
pofîtion  préfente  de  la  Piramide  quarrée  ^  il  fuib 
du  raifonnemcDt  que  nous  venons"  de  faire ^ 
qu'un  grain  fupérieur  porté  fur  deux  d'un  côté 
&  fur  deux  de  l'autre ,  ne  peut  agir  ni  de  l'un 
ni  de  l'autre  côté  >  que  par  la  ligne,  qui  coupe 
en  deux  une  face  de  la  Piramide,  &  jamais  par 
une  arrête  >  &  par  conféqueiit  qu'on  aura  toû* 
jours  le  même  talut  à  foûtenir.   M.  Couplet  a 
trouvé  que  dans  le  Tétraëdre  la  pe(ànteur  tota- 
le cft  à.  l'eSbrt  qui  fe  £ut  félon  face,  comme  un 
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peu  plus  de7  à;  ;  &  celui  qui  Te  fait  par  une  arrête, 
comme  un  peu  moins  de  f  à  x;&  que  dans  la  Pira  - 
mide  qua^rée  elle  eft  à  reffbrc  unique  félon  la 
face,  comme  un  peu  moins  de  5*  etl  à  3- 

DeMi  il  fuit,  que  (i  Ton  fuppofoic  la  pefan- 
teur  totale  la  même  dans  tous  les  cas,  les  ef* 
forts-  ou  poufféei  félon  l'arrête  du  Tétraèdre , 
ou  félon  la  face  de  la  Piramide  quarrée,  ou 
félon  la  face  du  T<5traëdre,feroient  i  cette  pe- 
fanteur  i  peu  près  comme  14,  ou  21  »  ou  2f 
i  3f  ;  de  forte  que  la  pouiTée,  félon  la  face  du 
Tétraèdre,  feroit  la  plus  grande  de  toutes,  & 
celle  félon  la  face  de  la  Piramide  quarrée  en 
feroit  la  plus  approchante.  Mais  en  lùppofâut, 
comme  il  le  faut  ici,  la  hauteur  du  Tétraèdre 
la  même  que  celle  de  la  Piramide  quarrée,  ce- 
la change, la  Piramide  quarrée  e(l  évidemment 
plus  pelante  que  le  Tétraèdre,  &  par  conlé* 
quent  la  pouffée  eft  plus  grande  en  elle-même, 
lorfqu'elle  eit  ta  même  partie  d'un  plus  grand 
tout,  il  fe  trouve  enfin  que  les  hauteurs  étant 
égales ,  la  poulTée  par  la  face  de  la  Piramide 
quarrée  eft  la  plus  grande  de  toutes. 

La  Piramide  quarrée  ne  tend,  auifi  bien  que 
le  Tétraèdre  ,  qu'à  fendre  le  Revêtement  de 
,  haut  en  bas  &  de  biais,  &  cela  en  s'appuyant 
fur  un  certain  point  par  rapport  auquel  elle  a 
fon  bras  de  levier,  c'e(l-là  ce  qui  fait  fon  éner- 
gie totale  ;  &  en  lui  égalant  celle  du  Revête- 
ment dont  on  lailFera  la  bafe  inconnue,  on 
aura  une  Equation  dont  on  tirera  la  valeur  de 
cette  inconnue ,  qui  e(l  tout  ce  qu'on  cherche* 

La  forme  de  Tétraèdre,  ou  celle  de  Pira- 
mide quarrée ,  étant  les  deux  feuls  arrangemens 
^u*on  puiife  imaginer  pour  les  grains  de  (able 

ou 
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oa  de  terre  qui  feront  an  talat ,  il  aoroît  pu 
foffire  de  déterminer  le  cas  de  lear.  Equili- 
bre avec  le  Revêtement  ;  mais  M.  Couplet 
pour  ne  rien  lailTer  i  défirer  daps  (à  Théorie, 
&  de  plus  pour  donner  dans  la  pratique  des 
Revétemens  bien  fûrement  inébranlables,  fup« 
pofe  qu'à  la  pouiTéc  des  terres  il  fe  joindra 
des  accidcns  qui  en  augmenteront  la  force:  il 
évalue  ces  efforts  accidentels  au  poids  d'une 
maffe  de  terre  haute  de  dix  pieds  ^dont  le  Terre* 
plein  qu*on  veut  foûtenir  feroit  chargé ,  &  qui 
par  conféquent  augmenteroit  d'autant  fon  éner- 
gie totale. 

Comme  les  terres  ne  peuvent  prendre  que 
trois  difTérens  taluts,  dont  on  ait  les  poufTées 
i  foûtenir  ,  ou  félon  la  face  d'un  Tétraëdre, 
ou  lèlon  fon  arrête  y  ou  félon  la  face  d'une  Pi* 
ramide  quarrée ,  M*  Couplet  ayant  calculé  fes 
formules  générales  pour  ces  trois  cas  ,  en  a 
conrtruitdes  Tables,  où  les  hauteurs  des  Re- 
vétemens croiflànt  depuis    cinq  pieds  jufqu'à 

*  cent,  on  voit  quelle  doit  être  pour  chaque  hau- 
teur la  bafe  du  Revêtement  nécefTaire.  Si  Ton 
fait  par  expérience  lequel  des  trois  talnts  les 
terres  prendroient  plus  naturellement  ,  on  fe 
réglée  fur  celle  des  trois  Tables  qui  eil  fiiite 
potir  ce  talet;  (i  on  n'a  pas  cette  connoiflfan- 
ce,  on  verra  bien  du  moins  quel  fera  le  parti 
le  plus  fur. 
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SUR  VIMPULSIÙN  OBLIQUE 
DES  FLUIDES  \ 

DEs  hommes  ont  long-tems  broyé  des 
Grains  ,  qa'ils  auroient  pu  faire  broyer 
en  lear place  à  l'Eau,  ou  à  rAir;  &  ces  A- 
gens  fi  puifTans  n'ont  été  employés  qu'alTés  tard^ 
autant  qu'ils  pouvoîent  l'acre  ,  pour  nous  fe- 
courir  dans  nos  travaux.  L'expérience  &  l'ufa- 
ge  ont  produit  à  la  longue  diverfes  Machines 
où  ces  Forces  ont  été  mifes  en  œuvre;  &  en» 
fin  la  Géométrie,  qui  n'avoit  eu  guère  de  part 
à  ces  inventions ,  &  peut-étre  aucune,  e(l  arri- 
vée, &  elle  s'applique  maintenant  à  mettre  la 
dernière  main  à  tout ,  &  du  moins  i  éclairer 
tout. 

Lorfqu'un  fluide  ,  tel  que  l'Eau  ou  l'Air, 
frappe  perpendiculairement  une  furface  expo- 
fée  à  Ton  cours ,  il  e(l  évident  qu'il  la  frappe 
avec  toute  la  force  qui  eft  en  lui.  S*il  ne  la 
frappe  qu'obliquement,  c'ed  à-dire,  fi  le  fil  de 
fon  courant  e(l  une  ligne  oblique  à  cette  fur- 
face,  il  eft  évident  encore  que  cette  direâion 
oblique  du  fluide  étant  décompufée  en  deux 
partiales  ,  dont  l'une  efl  perpendiculaire  à  la 
furface,  &  l'autre  parallèle,  la  furface  n'eft 
frappée  que  par  ce  qu'il  y  a  de  perpendiculaire 
à  elle  dans  la  direâion  totale  oblique ,  &  nul* 
lemeni  par  ce  qu'il  y  a  de  parallèle;  qu'elle n'eft 

pouf. 
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poufTéc  que  dans  le  fens  de  cette  direâîon  par* 
tiale  perpendiculaire  i  &  qu'elle  eft  d'autant  plus 
ou  moins  pouffée,  que  cette  direâion  perpen- 
diculaire eft  plus  ou  moins  grande  par  rapport 
â  la  parallèle  correfpondante.  La  force  d'un 
choc  oblique  e(l  donc  d'autant  plus  grande  que 
le  choc  eft  moins  oblique,  >ou,  ce  qui  efl  le 
mfme,  que  Tangle  aieu  d'incidence,  &  par 
con(équent  fon  Sinus, elt  plus  grand  ;&  les  for- 
ces de  deux  chocs  obliques ,  qui  de  ce  chef  fe- 
roienc  comme  les  Stntis  des  angles  d'incidence, 
font  comme  les  quarrés  de  ces  Sinus ,  parce 
qu'il  fe  trouve  d'ailleurs  que  moins  le  choc 
d'un  fluide  e(l  oblique,  plus  il  y  a  de  parties  de 
ce  fluide,  &  en  même  raifon,  qui  frappent  la 
furface  choquée. 

Si  une  furface  plate,  &  qui  peut  fe  mouvoir 
librement ,  e(l  expofée  obliquement  au  cours 
d'une  Rivière, il  eit  donc  clair  qu'elle  ne  pour- 
ra fe  mouvoir  que  par  une  ligne  qui  lui  fera 
perpendiculaire,  &  qui  fera  l'une  des  deux  qui 
compofoient  l'impulfion  oblique  de  l'eau.  Éa 
même  rems  cette  ligne  fera  nécefTatrement  en- 
core oblique  au  fil  de  l'eau,  quoique  d'une  au- 
tre obliquité ,  &  la  furface  que  la  fuivra  ira  par 
ce  2^  moQvetnent  oblique  au  fil  de  l'eau  vers 
Tun  des  deut  bords,  &  s'y  arrêtera.  Si  c'eft  là 
ce  qu'on  a  prétendu, il  n'y  a  rien  de  plus  i  faf- 
re,  nulle  autre  indudrie  à  employer.  Mais  fi 
on  vouloir  que  la  même  furface  fe  mût  per* 
pendiculairement  au  fil  de  l'eau ,  &  traverlUt  la 
Rivière  félon  cette  dtreâion ,  comme  font  queN 
quefois  des  Bacs,  alors  il  faudroit  confidérer 
que  cette  ligne  que  la  furface  fuivroit,  parce 
qu'elle  lui  etl  perpendiculaire,  étant  en  même 
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tems  oblique  au  fil  de  l'enn,  eft  comporée  de 
deux  dîrcâions,  Tune  perpendiculaire,  Pautre 
parallèle  au  fil  de  l'eau  ;  qu'il  eft  également  pof« 
iible  de  faire  en  forte  que  la  furface  ne  fuive 
^ue  Tune  ou  l'autre ,  en  empêchant  par  quel* 
^  que  tnduftrie  qu'elle  ne  fuive  celle  qu'on  ne 
voudra  pas  ;  &  que  dans  le  cas  propofé  il  n'y  a 
qu'à  rempfchcr  de  fuivrc  celle  qui  eft  parallèle 
au  fil  de  l'eau.  Alors  la  furface  qui  n'a  eud*au-« 
rre  principe  de  mouvement  qu'une  impulfîoQ 
oblique  du  fil  de  l'eau ,  ik  qui  n'auroit  pas  fui- 
vi  cette  ligne,  mais  une  ^utre  encore  oblique 
au  fil  de  l'eau ,  viendra  enfin  2  fe  mouvoir  par 
une  ligne  perpendiculaire  i  ce  fil. 

On  voit  qu'il  fe  fait  ici  deux  décompofitions 
de  mouvement.  Celui  du  fil  de  l'eau  oblique 
i  la  furface  eft  dccompofé  en  deux ,  l'un  per- 
pendiculaire à  cette  furface,  l'autre  parallèle; 
&  il  n'y  a  que  le  perpendiculaire  qui  la  pouffe. 
Ce  perpendiculaire  à  la  furface,  étant  oblique 
au  fil  de  l'eau,  peut  encore  être  décompofé  en 
deux,  l'un  perpendiculaire  à  ce  fil,  l'autre  pa- 
rallèle; &  la  furface  choquée  peut  fuivre  celui 
des  deux  qu'on  voudra,  pourvu  qu'on  l'empé- 
che  de  fuivre  l'autre.  La  i^^  décompofitron  fe 
fait  naturellement,  &  néceflairement ;  &  il  n'y 
a  que  l'une  des  deux  dircâions  compofantes, 
la  perpendiculaire,  quiagilFe.  Dans  la  i^  dé- 
çompolition,  la  furface  choquée,  fi  elle  ne  fuit 
pas  la  dircâion  totale,  qui  eft  cette  i^  perpen- 
diculaire ,  eft,  pour^înfi  dire,  indifférente, 
entre  les  deux  direâions  composantes,  &  elle 
peut  également  fuivre  l'une  on  l'autre,  mais  il 
faut  que  l'art  la  détermine  à  l'une  des  deux*  Il 
eft  vifible  que  la  z^^  di^compoficioa  affoiblit  la 

for- 
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force  primitive,  qui  étoît  d<5ja  foîbic,  parce 
qu^elle  réfultoît  de  la  i^e  décompolitîou  d'u- 
ne impulfion  oblique  du  fluide;  mais  ce  qui 
refte  de  force  ne  laiiTe  pas  d'être  précieux  & 
on  en  tîre  de  grands  ufages  pour  faire  tour- 
ner les  ailes  des  Moulins  à  vent,  pour  faire 
agir  le  Gouvernail,  aiulî  que  nous  l'avons 
déjà  expliqué  dans  les  Hiftoîrcs  de  1701  *  & 
1714  f.  ' 

Comrtie  cette  matière  eft  fort  utiledans  la 
Mécnanique,  &  que  les  Géomètres  n'en  ont 
examiné  que  des  cas  particuliers,  &  fouvent 
par  des  méthodes  très-compliquées,  M,  Pi- 
tôt  a  entrepris  d'en  donner  une  Théorie*  gé- 
nérale, &  des  Formules  qui  rcnfermaf]cnt 
tout.  L'impulfion  du  fluide  écmi  toujours 
fuppofée  oblique  fur  la  furface  choquée 
d'où  naît  une  perpendiculaire  /jnm'aivf,  qui 
cft  toute  la  force  que  ;'on  a,  &  l'intencioa 
étant  de  faire  mouvojr  la  furface  félon  une 
dîreaîon  qui  ne  foit  pas  cette  perpendiculaire^ 
Jl  s  a^it  de  la  décompofer  en  deux  lignes 
dont  l'une  fera  la  diredion  rcquifc,  &  l'au- 
tre perpendiculaire  à  cette  dernière  dircûion  ' 
&  qui  n'agira  point.  M.  Picot  appelle  /^//l 
r/slfs^  les  deux  direélîons  dans  Iciquelles  fe 
décompofe  la  perpendiculaire  primitive  •  il 
recherche  le  rapport  de  grandeur, &  parcon- 
fcquent  de  force  qu'elles  oat  l'uie  &  j'auirc 
à  cette  perpendiculaire,  &  il  calcule  aPéori- 
quement  la  grandeur  de  toutes  les  Jeux'  atia 
qu'on  les  air  toujours ,  lorfque  toutes  Leur 
feront  à  coniideicr,  ou  qu'on  ak  la  leule  uuî 
fera  utile.  ^ 

hift.  1717.  l  2^ 

♦  p.  17s.  &  ftti?.        t  P-  I37*  &  filin 
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•  La  force  totale  ,  dont  on  n'aura  qu'une 
partie  à  employer  ,  dépend  entièrement  de 
la  perpendiculaire  primitive,  c'eft-à-dîre,  du 
rapport  de  grandeur  qu'elle  a  à  ce  qu'il  y  a 
de  parellcle  à  la  furface  choquée  dans  l'im- 
pulfion  oblique  du  fluide  ,  ou  enfin  de  la 
grandeur  de  l'angle  aigu  d'incidence.  Mais 
il  ne  s'enfuit  pas  que  l'angle  d'incidence  étant 
le  même,  quand  on  vient  à  faire  la  féconde 
décompofitîon ,  cette  perpendiculaire  primiti- 
ve foit  également  avantagcufe  pour  faire  fuî- 
vre  à  la  furface  choquée  la  direâion  qu'oa 
veut  qu'elle  fuive;car  avec  deux  angles  d'in- 
cidence égaux  ,  cette  perpendiculaire  elle- 
même  aura  une  direâion  qui  tiendra  plus  ou 
moins  de  la  direâion  requife,  &  lui  fera  plus 
ou  moins  favorable.  Et  pour  le  prouver,  il 
fuffit  de  faire  voir  que  la  perpendiculaire  dans 
fes  deux  pofitions  différences  ne  fera  pas  pa- 
rallèle à  elle-même,  car  elle  approchera  donc 
plus  ou  moins  dans  une  pofition  que  dans 
l'autre  d'être^arallele  à  la  direâion  requife. 
Soit  la  furface  conçue  comme  attachée  par 
une  de  fes  extrémités  au  centre  d'un  demi- 
cercle,  dont  elle  fera  toujours  le  rayon»  Le 
fluide  la  peut  toujours  frapper  fous  deux  an^ 
gles  d'incidence  égaux,  l'un  dans  le^premîer 
quart  de  Cercle ,  l'aatre  dans  le  fécond. 
Dans  ces  deux  portions  de  la  furface,  la  li- 
gne qui  lui  fera  perpendiculaire  fera  tangente 
<lu  Cercle;  mais  il  cft  évident  que  ces  deux 
tangentes  ne  feront  pas  parallèles ,  elles  ne 
pourroient  l'être  qu'aux  deux  extrémités  d'uQ 
même  diamètre. 
•    M.  Pitot  ayant  voulu  donner  les  formules 
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générales  des  forces  latérales  de  Ma  féconde 
décompofîtion  pour  tous- les  angles  d'inci- 
dence poflîbles ,  a  donc  dû  donner ,  comme 
il  a  fait,  ces  formules  doubles  pour  chaque 
angle,  puifque  pour  chaque  angle  la  perpen- 
diculaire éunt  la  m£me,aura  deux direâions 
diâr<5rentes  plus  ou  moins  favorables  à  la  di« 
leâîon  requife ,  félon  que  cet  angle  fera  dans 
un  quart  de  Cercle  ,  ou  dans  Tautre.  La 
furface  étant  choquée  fous  les  deux  angles 
égaux,  il  fe  trouve  que  quand  elle  eft  plus 
tournée  vers  le  point  d'où  part  le  fluide,  U 
dîreâîon  de  la  perpendiculaire  primitive  eft 
plus  favorable  dans  ce  cas  que  dans  Tautrc  à 
la  dîreilion  requife.  Les  direôions  plus  fa- 
vorables de  cette  perpendiculaire  tiennent 
donc  un  quart  de  Cercle, &  les  moins  favo- 
rables tiennent  Tautré. 

Dans  lequel  que  ce  foît  de  ces  deux  Quarts, 
la  force  que  Ton  aura  félon  la  dîreflîou  re- 
quife dépend  de  deux  prîcipes,  i».  de  la  for- 
ce ou  de  la  grandeur  de  la  perpeadiculaîro 
primitive,  d'autant  plus  grande  que  l'angle 
d'incidence  du  fluide  fur  la  furface  aura  écé 
.  plus  grand ,  2^.  de  la  direftîon  de  la  perpen- 
diculaire primitive.  Ces  deux  principes  fe 
combinant  enfcmble ,  il  peut  arriver  ,  &  il 
arrive  en  eflTec  que  la  direâîon  la  plus  favo- 
rable de  la  perpendiculaire  primitive  deman- 
dcroît  un  trop  petit  angle  d'incidence,  &que 
par  là  la  force  de  cette  perpendiculaire  feroit 
trop  petite; ou  qu'au  contraire  un  afTés  grand 
angle  d'incidence  donneroit  à  la  perpendicu- 
laire primitive  une  dircâion  trop  peu  favora- 
ble. 11  y  a  donc  né celfair entent  uu  certain 
I  À  point 


196    HisTojRE  DE  L* Académie  Royalk 

point  où  les  deux  principes  s*aju(leut  de  i^* 
çon  qu'il  en  réfulte  Tcftct  le  plus  avantageux, 
&  c'cft  un  pius  ig^rand  que  Ton  détermine  par 
les  règles  connues  des  Géomètres,  &  ce  plus 
grand  donne  l'angle,  fous  lequel  la  furfacc 
poféc  dans  Tun  ou  Tautre  quart  de  Cercle 
doit  être  frappée  pour  fuîvre  après  cela, avec 
la  plus  grande  force  poflible,  la  dîreâîon 
qu'on  veut  qu'elle  fuîvc.  On 'trouve  par-là 
l'angle  le  plus  avantageux  de  rinclinaifoii 
des  ailes  d'un  Moulin  Fur  fon  axe,  celui  du 
Gouvernail  par  rapport  à  là  Quille  pour  fai< 
re  tourner  le  Vaifleau ,  &c. 

Il  n'ed  pas  furprenant  que  la  furface  cho* 
quée  puiffe  recevoir  du  fil  de  l'eau  une  im« 
pulfion  qui  la  falfe  aller  contre  le  fil  de  l'eau 
méoie;  car  la  perpendiculaire  primitive, tou- 
jours oblique  à  ce  fil,  étant  décompofée  de 
façon  qu'une  de  fes  dircâîons  compofantes 
ibit  parallèle  au  61  de  l'eau,  la  furface  qui 
ne  pourra  fuivrc  que  celte  dîreâîon  la  fuîvra, 
ou  en  defcendaut  avec  le  fil  de  l'eau ,  ou  ea 
remontant  félon  que  l'angle  aigu  de  la  per- 
pendiculaire primitive  avec  le  fil  de  l'eau  fera 
tourné  d'un  côté  ou  de  l'autre,  ce  qui  dé- 
pend uniquement  de  la  manière  dont  cettr 
perpendiculaire  eft  pofée  ou  dirigée.  Le  cas 
où  la  furface  choquée  doit  aller  contre  le  fil 
de  l'eau ,  arrive  dans  le  quart  de  Cercle  où 
la  furface  eft  plus  loin  de  l'origine  du  cou- 
rant. Il  en  va  de  même  dans  la  Navigation 
du  cas  ait  gagHer  au  vent^  que  nous  avons  ex- 
pliqué ea  1714  \  Enfin  toutes  les  Qucflîons 

qiiî 
t  p.  1J7,  Qc  fuir* 
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quî  appartiennent  )  cette  matîcre  fc  réfou- 
dront  ai  feulent  pur  les  formules  générales  de 
M.  jPitot,  &  il  puroît  que  la  Géométrie  eu  a 
fait  âelbrmais  fon  devoir. 

MACHINES  OU  JNf^ENTJONS 
APPROUVÉES  PAR  UÂCAdLmIE 

EN   M.  Dec  XXyiL 

j 
I. 

UN  Infiniment  de  M.  Clairant,  par  le 
moyen  duquel  on  peut  prendre  les  An- 
gles ,  faire  les  (Jalculs  arithmétiques  ,  lels 
que  la  multiplication,  la  divifîon,  Textrac-* 
tion  des  Racines ,  &  refondre  les  Triangles 
ceâangles.  Ceft  un  Cercle  de  Carton  gra-» 
due  de  21  pouces  de  diamètre,  dans  lequel 
M.  Clairaut  à  décrit  un  grand  nombre  de 
circonférences  concentriques  pour  exprimer 
par  les  longueurs  de  ces  circonférences,  les 
Logarithmes  des  Nombres ,  &  ceux  des  Si* 
nus.  L*Inflrument  a  paru  ingénieux ,  &  aflés 
exaâ  j  la  pratique  fera  connoître  quelle  fera 
la  facilité  de  s'en  fervir. 

I  L 

Un  Clavcffin  de  M.  Thevenard  de  Bor- 
deaux ,  à  un  feul  rang  de  cordes ,  où  les  Sau- 
tercaux  font  garnis  d* une  petite  pièce  de  cui- 
I  3  vre 
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vrc  ou  de  Icton,  qui  tient  lieu  de  la  Lan- 
guette ordinaire,  &  de  toutes  fes  appartenan- 
ces. Cette  invention  a  paru  ingenieute,  & 
utile  en  ce  qu'elle  difpeufe  pour  toujours  de 
Tentrcticn  des  Plumes  &  des  Soyes^qui  font 
communément  fujettes  au  Ver,  &  s'ufenc 
promptement. 

III. 

Un  Pont  de  Bateaux  de  M,  du  Boîs'  In- 
génieur. Il  peut  fe  féparer  en  deux, ou  s'ou- 
vrir dans  le  rems  des  grandes  Eaux  ou  des 
Glaces,  qui  pourroieni  l'endommager.  On 
le  referme  &  on  Touvre ,  par  le  moyen  de  deux 
Cabelhns,  difpofés  chacun  fur  le  rivage  op- 
pofé.  Lorfqu'il  e(l  fermé,  ou  dans  fon  état 
ordinaire,  on  Tarréte  par  des  Boulons  defer^ 
qui  étant  attachés  à  des  Pilotis ,  entrent  per- 
pendiculairement dans  des  Anneaux  axés  à 
l'extrémité  des  deux  Bateaux  du  milieu  du 
Pont.  Ces  Anneaux  s'élèvent  &  s'abbaidènc 
avec  les  Bateaux  fuivant  la  hauteur  de  la  Ri* 
viere ,  &  le  Pont  cft  également  retenu.  La 
partie  par  laquelle  le  Ponted  arrêté  à  la  Ca- 
lée ,  elt  une  efpecc  de  Charnière  formée  par  ' 
•^des  Anneaux  de  fer  roulans  fur  un  long  Pî-  • 
vol ,  &  qui  pçrmet  au  Pont  de  fuivre  auffi  de 
ce  côte-là  la  hauteur  des  Eaux.  Quand  il 
s'ouvre ,  chaque  moitié  va  fe  placer  le  long 
du  rivage,  où  elle  ç(l  i  l'abri  par  les  Culées 
qui  font  de  chaque  côté.  Ce  Pont  a  paru 
îngénieufement  imaginé,  &  folidemcnt  conf- 
cruîc;  &  fi  dans  l'exécution  l'on  a  Inattention 
nécelTaire  pour  laforce  de$  Pivots  &  Anneaux, 

fur 
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foî  lesquels  le  Pont  lait  un  effort  conliddra* 
ble  quand  il  s'ouvre,  &  que  Ton  ait  foîn  de 
déterminer  la  viceife  du  Courant ,  eu  fortq 
qu'elle  diminue  en  approchant  du  rivage,  il 
y  a  lieu  de  croire  qu^oii  fe  fervira  utilemoûc 
de  cette  invention. 

I  V. 

Un  Globe  çélefte  mouvant  deM«Outhieri 
Prêtre  du  Diocefe  de  Befançon ,  qui  repré- 
fi:nte  le  mouvement  diarne  &  le .  mouvement 
annuel  du  Soleil,  leur  différence,  ou  celle 
du  Tems  vrai  &  du  moyen,  tous  les  mouve- 
mens  de  la  Lune,  fes  rhafes,  les  Eclipfes, 
lepaffagedes  Etoiles  fixes  parleMeridieu ,  leur 
mouvement  particulier,  &c.  tout  cela  par  la 
confiruâion  intérieure  du  Globe ,  qui  contient 
deux  mouvemens  féparés ,  dont  Tun  fe  fait  fur 
Taxe  de  l'Equateur ,  &  l'autre  fur  celiji  de  l'E- 
cliptique.  11  contient  auûi  une  Horloge  fon« 
naute.  Quoiqu'il  y  ait  déjà  plufieurs  Ouvrages 
dans  ce  goût-là,oil  à  trouvé  que  celui-ci  é* 
toit  très-ingénieufement  imaginé ,  que  quel* 
qnes  difpoiitions  nouvelles ,  celle ,  par  exem** 
pie,  qui  regarde  les  Phafes  de  la  Lune  &fes 
Utitudes,  le  reudoiem  fimple,  &  donnoient 
une  idée  av^^ntageufe  de  ^intelligence  &  de 
l'habilité  de  rinventeur« 

V. 

Une  Horloge  à  Sable  de  M.  le  Comte 

Profper,  Capitaine  dans  le  Régiment  de  Mi* 

lan ,  Infanterie  Italienne,  au  ^rvice  du  Roi 

Catholique.  Ce  font  deux  Vafes  parfaitement 

I  4  égaux 
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égâDX  ,  pleins  du  môme  Sable,  au  bas  de 
chacun  derqucls  ell  adapté  un  tuyau  de  verre 
où  le  S;>6le  doit  couler,  les  deux  tuyaux  é- 
tant  aufTi  purfaitcment  égaux ,  &  le  tout  pofé 
Tertîcalemerit.  Les  deux  Vafcs  &  les  ueux 
Tuyaux  fout  tort  proches,  &  une  plaque  de 
cuivre  percée  à  fcs  deux  extrémités  -c  deux 
ouvertures  égales  à  celles  des  tuyaux  de  ver- 
te, cft  cifpo.ée  de  façon  que  tournant  furua 
Pivoi  qui  elt  entre  les  deux  tuyaux ,  elle  fer- 
me l'un  tandis  qu'elle  luiiie  Tautre  entière* 
metit  ouvert.  On  fuit  par  expérience  en  quel 
tems  un  tuyau  fe  remplit  du  Sable  ton>bé  da 

yVafe,  &  en  graduant  ce  tuyau  p;ir  des  divi* 
fions  égales ,   on  a  des  parties  égales  de  ce 

'tems, ou, ce  qui  peut  être  encore  plus  exaâ^ 
à  un  moment  quelconque  de  la  chute  du  Sa* 
ble  dans  un  des  tuyaux,  on  ferme  ce  tuyau 
parle  moyen  de  la  Plaque,  on  le  détache,  ce 
qui  eft  très-facile, &  on  ptfe  le  Sable  tombé;* 
&  comme  on  connoît  le  poids  de  tout  leSa*> 
ble  qu'un  Vafe  contient,  il  a  la  même  pro^ 
portion  à  celui  du  Sable  tombé,  que  le  tems 
total  pendant  lequel  le  Tuyau  fe  feroit  rem- 
pli, au  tems  pendant  lequel  il  n'a  reçd  qu'a-, 
ne  partie  du  Sable.  Par  la  difpoiition  de  la 
Machine  ,  à  Finftant  qu'on  a  fermé  ce 
tuyau  ,  l'autre  s'eâ  ouvert,  &  le  Sable  du 
Vafe  correfpondant  y  a  coulé,  ainfî  il  n*y  a 
point  de  tems  perdu -i  pefer  le  Sable  d'un 
tuyau,  &  la  M^achine  mcfure  toûjour^^le 
tems.  Elle  a  paru  aflfés  ingénieufe,  quoique 
fujette  aux  inconvéniens  ordinaires  des  Sa* 

.  bliers  ,tels  que  la  différante  ténacité  du  Sable, 
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-fc  rélargîflementdes  tr^us  par  ù,  chfite  con* 
tînuelle. 

ELOGE 

DE    M.   DE    hiALEZiEU. 

XTIcoLAs  DE  Malezieu  nâquîc  à 
1  >|  Paris  en  165*0,  de  Nicolas  delMaléxîcu 
JEcuyer  Seigneur  de  Bray ,  &  de  Marie  des 
Forges,  originaire  de  Champagne.  Il  étoit 
encore  an  berceau ,  lorfqu'il  perdît  fon  Père , 
&  il  demeura  entre  les  mains  d'une  Merc 
qui  avoit  beaucoup  d'efprit.  Elle  ne  fut  pas 
Innç-tems  à  s'appercevoir  que  cet  Enfant  mé* 
titoit  une  bonne  éducation.  Il  laprévenoit 
même,  &  de»  Tâge  de  quatre  ans  il  avoit  ap* 
pris  à  lire  &  à  écrire ,  prefque  fans  avoir  eu 
befoia  de  Maître.  Il  n' avoit  que  douze  ans  ^ 
quand  il  finit  fa  Philofophie  au  Collège  des 
Jéfuires  à  Paris*  De  là  il  voulut  aller  plu^ 
loin  y  parce  qu'il  entendoit  parler  d'une  Phi- 
lofophfe  nouvelle ,  qui  faifoit  beaucoup  de 
bruit.  Il  s'y  appliqua  fous  M.  Rohaut,  &  en 
même  tems  aux  Mathématic^ues,  dont  elle 
emprunte  perpétuellement  le  lecours ,  qu'elle 
fe  glorifie  d'emprunter. 

Ces  Mathématiques,,  qui  fou  firent  fî  peu 
qu'on  fe  partage  entre  elles  &d'autresScien* 
ces ,  loi  permettoient  cependant  les  Belles- 
Lettres  ,  PHiftoire,  le  Grec  ,  l'Hébreu,  & 
même  la  Pociie,  plus  incompatible  encore 
I  y  avec 
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avec  elles  que  tout  le  rcftc.  Toutes  les  for- 
tes de  Sciences  fepréfentent  à  un  jeune  Hom- 
me né  avec  de  refpric,  mille  hazards  les  font 
paffer  en  revue  fous  Tes  yeux  ,  &  c*eft  quel* 
que  inclination  particulière ,  ou  plutôt  quel- 
que talent  naturel,  fource  de  l'inclination» 
qui  le  détermine  à  un  choix  ;  on  préfère  ce 
que  Ton  fent  qui  promet  plus  de  fuccès.  M. 
de  Malézieu  ne  fit  point  de  choix ,  &  il  em- 
braffa  tout;  tout  Tattiroit  également,  tout 
lui  promettoit  un  fuccès  égal. 

Feu  M.  TEvéque  de  Meaux  le  connut,  i 
peine  âgé  de  vingt  ans ,  &  il  n^eut  pas  béfoin 
de  fa  pénétration  pour  fentir  fon  mérite.  Ce 
n'étoit  point  un  mérite  envelopé,  qui  perçât 
difficilement  au  travers  d^un  extérieur  trifte 
&  fombre;  fa  facilité  à  entendre  &  à.  retenir 
lui  avoît  épafgné  ces  efforts ,  &  cette  pénî-  . 
ble  contention  ,  dont  l'habitude  produit  la 
mélancolie:  les  Sciences  étoient entrées  dans 
fon  Efprit  comme  dans  leur  féjôur  naturel^ 
&  n'y  avoîent  rien  gâté;  au  contraire, elles 
s'étoîent  parées  elles-mêmes  de  la  gayeté  &  . 
delà  vivacité  qu'elles  y  avoiem  trouvées.  M. 
de  Meaux  prit  dès-lors  du  goût  pour, façon- 
verfatîon ,  &  pour  fon  caraôere.        * 

Des  affaires  domeftiques  Tappellerent  cii 
Champagne.  Comme  il  étoit  deftîné  à  plaire 
aux  gens  de  mérite,  il  entra  dans  une  liaifbn 
étroite  avec  M.  de  Vialart,  Evéque  de  Chà- 
lons^auffi  connu  par, la  beauté  de  fon  efprir, 
que  par  la  pureté  de  fes  mœurs ,  &  il  fc  for- 
tifia par  ce  commerce  dans  des  fentimens  de 
Religion  fi  de  piété,  qu'il  a  confervés  toute 
ia  vie»  Il  fe  maria  à  vingt-trois  ans  avec  De- 
moi- 
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moifelle  Françoîfe  Faudelle  de  Faverefle ,  & 
quoiqu'amoureux ,  il  fie  un  bon  mariage.  II 
pxffjL  dix  ans  en  Champagne  dans  une  douce 
lolkude,  uniquement  ocupé  de  deux  pallions 
heoreufes ,  car  on  juge  bien  que  les  Livres 
en  écoient  une.  C'efTun  bonheur  pour  les 
Savans  que  leur  réputation  doit  amener  à 
Paris  ^  d'avoir  eu  le  loîfir  de  fe  faire  un  bon 
fonds  dans  le  repos  d'une  Province  ;  le  tu- 
multe de  Paris  ne  perniet  pas  afTés  qu^on  falTe 
de  nouvelles  acquittions  »  fi  ce  n'ell  celle  de 
la  manière  de  (avoir. 

Le  feu,  Roi  ayant  chargé  M.  le  Duc  ^e 
Momaufier  &  M.  r£v€quc  de  Meaux ,  de 
iui  chercher  des  gens  de  licttrcs ,  propres  i 
être  mis  auprès  de  M.  le  Duc  du  Maine,  qui 
avoît  déjà  le  favant  M.  Chevreau  pour  Pré- 
cepteur Jls  jettereut  les  yeux  fur  IVLdeMa- 
lézieu  &  M.  de  Court.  Tous  deux  furent 
nommés  par  le  Roi ,  &  une  féconde  fois  en 
quelque  forte  par  le  Public, lorfqu'il les con-^ 
nut  afifés.  Il  fe  trouvoit  entre  leurs  caraâe- 
res  toute  la  reifemblance ,  &  de  plus  toute 
la  différence,  qui  peuvent  fervîr  à  former 
une  grande  liaifon  ;  car  on  fc  convient  aufE 
par  ne  fe  pas  rclfembler!.  L'un  vif  &  ardent, 
l'autre  plus  tranquille  &  toujours  égal,  ils 
fe  réuniiToient  dans  le  mf  me  p;oûc  pour  le» 
Sciences,  &  dans  les  mclmes  pnncipes  d'hon- 
neur, &  leur  amitié  n'en  faifoit  qu'un  fcul 
homme, en  qui  tout  fe  trouvoit  dans  un  jufte 
degré.  Ils  rencontrèrent  dans  le  jeune  Prîn- 
ce  des  diipofitious  &  d'efprit  &  de  cœur  fi 
heureufes  &  fi  fingulieres  ,  qu'on  ne  peut 
afifûrer  qu'ils  lui  ayent  été  fort  utiles,  prin- 
1 6  cipa- 
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cîpalemcnt  à  Tégard  des  qimlîtés  dcTame^ 
qu'ils  n'eurent  guère  que  ravanugc  de  voir 
de  plus  près,  &  avec  plus  d'admiration.  Le 
Roi  les  admcttoît  fouvent  dans  fon  particu- 
lier i  la  fuite  de  M.  le  Duc  du  Maine, lorf- 
qu*il  n*étoît  queftîon  que  d'amufemens,  & 
ces  occafions  fi  flateufes  ^toient extrêmement 
favorables  pour  faire  briller  la  vivacité  ,  le 
génie,  &  les  reflburces  de  génie  de  M.  de 
Malétîeu. 

La  Cour  raflembloît  alors  un  affés  grand 
nombre  de  gens  illuftres  par  rcrprît,M«Ra* 
cinc,  Delpréaux,  delà  Bruyère,  de  Malé- 
ïîeû,  de  Court;  M.  de  Meaux  étoît  à  la  tê- 
te. Ils  formoîent  une  efpece  de  Société  par- 
ticulière, d'autant  plus  unie  qu'elle  étoît  plus 
féparée  de  celle  des  Illuftres  de  Paris,  qui 
ne  prétendoîent  pas  devoir  reconnoître  un 
Tribunal  fupérîeur ,  ni  fe  foûmettre  aveuglé- 
ment à  des  juçemens ,  quoique  revêtus  de  ce 
'nom  fi  impolant  de  jugemens  de  la' Cour» 
Du  moins  avoîent-îls  une  autorité  fouvcraî- 
ne  à  Verfaîlles,  &  Paris  même  ne  fecroyoft 
pas  toujours  aiTés  fort  pour  en  appeller. 

M.  le  Prince,  M.  le  Duc,  M.  le  Prince 
de  Conp*,  quF  brîUoient  beaucoup  auflî  par 
rcfprît ,  maïs  qui  ne  doivent  être  comptés 
qu'à  part ,  honoroîent  M.  de  Malétieu  de 
leureftimc,  &  de  leur  aff'eâîon.  Il  devenoît 
l*amî  de  quiconque  arrîvoît  k  la  Cour  avec 
un  mérite  éclatant.  Il  le  fut,  &  très  parti- 
culièrement ,  de  M.  TAbbé  de  Fénéloir,  de* 
puis  Archevêque  de  Cambrai^*  H  n'en  con- 
serva pas  moins  l'amitié  de  M.  de  Meaux  ; 
lorfque  ces  deux  grands  Prélats  itirembron ri -^ 

lés 
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lés  par  une  Queflîon  fabtile  &  d^lic«ce,  qui 
ne  pouvoir  guère  être  une  qucflton  que  pour 
d'habiles  Théologiens.  On  dit  même  que 
ces  deux  refpeâables  Adverfaires  le  prirent 
fouyenc  pour  Arbitre  de  pluiieurs  articles  de 
leur$  diiiérends.  Soit  qu*il  $*ag}t  des  procé** 
dés,  ou  du  fonds,  quelle  idée  n'avoient-ils 
pas  ou  de  fes  lumières,  ou  de  fa  droiture? 

Quand  M*  le  Duc  du  Maine  fe  maria, M. 
de  Malézieu  entra  dans  une  nouvelle  carriè- 
re. Une  jeune  Princeffe,  avide  de  favoir,  & 
propre  à  favoir  tput ,  trouva  d'abord  dans  fa 
maifon  celui  qu'il  lui  falloit  pour  apprendre 
tout,  &  elle  ne  manqua  pas  de  fe  l'attacher 
particulièrement  par  ce  moyen  infaillible  que 
les  Princes  ont  toujours  en  leur  difpofition, 
par  Teûime  qu'elle  lui  fit  fentir.  Souvent 
pour  lui  faire  connoître  les  bons  Auteurs  de 
l'Antiquité,  que  tant  de  gens  aiment  mieux 
admirer  que  lire,  il  lui  a  traduit  fur  le  champ^ 
en  préfence  de  toute  fa  Cour,  Virgile,  Té- 
rence  ,  Sophocle  ,  Euripide  ;  &  depuis  ce 
tems-là  les  traduâions  n'ont  plus  été  néccf> 
faires  que  pour  une  partie  de  ces  Auteurs» 
Il  feroic  fort  du  goût  de  cette  Académie  que 
nous  parlaflions  aufli  des  Sciences  plus  éle- 
vées, où  elle  voulut  être  conduite  par  le 
même  guide  ;  mais  nous  craindrions  de  r6- 
véler  les  fecrets  d'une  fi  grande  Princefle. 
Il  eft  \rai  qu'on  devinera  bien  les  noms  de 
ces  Sciences ,  mais  on  ne  devinera  pas  juf- 
qu'où  elle  y  a  pénétré. 

M«  de  Malézieu  eut  encore  auprès  d'elfe 

une  fonâton  très-différente  ,  &  qui  ne  lui 

réuffilfoit  pas  moins.    La  Princefle  aimoic  à 
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Mais  par*U  on  leur  ôte  la  force  merveillenffei 
qui  a  été  néceiralre  pour  fuivre,  fans  s*cgarer, 
des  routes  fi  torcueufes,  fi  longues  &  fi  embar* 
rafifées,  &  cette  force  compenfe  le  mérite  mo- 
derne d*aToir  découvert  des  chemins  fans  corn* 
paraifon  plus  courts  &  plus  faciles.  On  reot 
que  pour  caufer  plus  d*admiration ,  ils  ayent  ca- 
ché leur  Secret ,  quoiqu*en  le  révélant  ils  coC- 
fcnt  caufé  une  admiration  ,  du  moins  égale, 
&  qu'ils  euflfent  en  m£mc  tcms  infiniment  avan- 
cé des  Sciences  utiles  ;  on  veut  quMs  ayent  été 
tous  également  fidèles  â  garder  ce  lècret ,  éga- 
lement jaloux  d'une  gloire  qu'ils  pouvoient 
changer  contre  une  autre,  également  tnditférens 
pour  le  bien-public. 

Au  renouvellement  de  l'Académie  en  1699^ 
M.  de  MalézicQ  fut  un  des  Honoraires,  &  en 
1701  il  entra  à  l^Aoadémie  Françoife.  On  ne 
fera  pas  étonné  qu'il  fût  Qtoyen  de  deui  Etats 
fi  diflfércns. 

Ilfaifoit  dans  fa  maifon  de  Châtenai  près 
de  Seaux ,  des  Obfçrvatîons  aftronomiques  fé- 
lon la  rof  me  méthode  qu'elles  fe  font  à  l'Ob» 
fervatoire,  où  il  les  avoit  apprtfes  de  M**  Ca& 
fini  &  M.  Maraldi,  fes  amis  particuliers,  &  iV 
les  communîquoit  i  P Académie*  Une  perfon- 
ne  du  plus  haut  rang  avoit  part  à  ces  Oblerva- 
tions»  aufiS  bien  qu*à  celles  qu'il  faifoit  avec  le 
Microfcope,  dont  nous  avons  rapporté  la  plus 
fingulicre  en  1718  *.  S'il  n'eût  pas  été  afl'és 
lavant, il  eût  été  obligé  de  le  devenir  toujours 
de  plus  en  plus  pour  taire  fa  cour,  &  pour  fuivre 
les  progrès  de  qui  prcnoit  fcs  inftruâions» 

SoD 
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Son  tempérament  robufle  &  de  fca ,  joint  i 
une  vie  réglée,  lui  a  valu  one  longue  fanté^ 
qui  ne  sVft  démentie  que  vers  les  76  ans,  en- 
core n'a  ce  été  que^r  un  dépértilëmenc  lent^ 
&prefque  fans  douleur.  Il  mourut  d*ApopIexie 
le  4  Mars  1727  dans  la  77»«  année  de  Ton  â^e, 
&  2a  54*0  d'un  mariage  toujours  heureux,  où 
Teftime  &  la  rendrelTc  mutuelles  n'av oient  point 
été  altérées.  La  dbuble  louange  qui  en  réfuite 
(èra  toujours  très-rare  ,  même  dans  u^uires 
biecles  que  celui-ci.     ' 

Il  a  ]zHÏ6  cinq  Enfans  vivans  :  troi>  Garçons, 
dont  l'aîné  eft  Evéque  de  Livaur;  Ir  2<*,  Bil- 
gadîer  des  Armées,  du  Riii  &  L'euienaïu^^ué* 
rai  d'Artillerie;  &  le  3««,  Capliaine  de  Cara- 
biniers :  &  deux  filles ,  dont  l'une  eft  mariée 
à  M.  de  Meffimy,  premier  Préiident  du  Parle- 
ment de  Dombes,  &  l'autre  à  M.  le  Comte  de 
Guiry  ,  Lieutenant-général  du  Pais  d'Aunis,  & 
Meltre  de  Camp  de  Cavalerie. 

ELOGE 

DEM.    NEWTON. 

ISA  A  G  Nettok  naquit  le  jour  de  Noël 
V.S  de  l'an  iô42,à  Voiftropedans  la  Pro- 
vince de  Lincoln.  Il  fortoic  de  la  Branche  aî- 
née de  Jean  Newton,  Chevalier  Baronnet  Sei- 
gneur de  Volftrope.  Lette  Seigneurie  étoic  dans 
Jafatnilledepuisprcsde  200  an>.  M''  Newton 
s'y  éioient  traorpoicés  de  Wellby  danslaméme 

Pro- 
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Province  de  Lincoln,  mais  ils  écoieut originai- 
res de  Newton  dans  celle  de  Lancaftrc.  h$, 
mère  de  M.  Newton ,  nommée  Aune  Afcoogh, 
étoit  auilj  d*Qne  ancienne  famille.  Elle  fe  re- 
maria  après  la  mort  de  fon  premier  mari ,  perç 
de  M,  Newton. 

Elle  mit  fon  fils  âgé  de  12  ans  â  la  grande 
Ecole, de  Grantham,  &  l'en  rerira  au  bout  de 
quelques  années  /afin  qu'il  s'accoutumât  de  bon* 
ne  heure  i  prendre  connoifTance  de  fes  affaires, 

6  à  les  gouverner  lui-même.  Mais  elle  le 
trouva  fi  peu  occupé  de  ce  foin«  fi  diilrait  par 
les  Livres,  qu'elle  le  renvoya  à  Granihampour 

7  fuivre  fon  goût  en  liberté.  Il  le  fatisfic  en* 
core  mieux  en  pafifant  de  là  au  Collège  de  Ijt 
^Trinité  dans  l'Univerfité  de  Cambridge ,  où  il 
fôt  reçu  en  1660  â  Page  de  iS  ans. 

Pour  apprendre  les  Mathématiques,  il  n*étudi|i 
point  Euclide,  qui  lui  parut  trop  clair,  trop 
finiple,  indigne  de  lui  prendre  du.  tems;  il  le 
iavoit  prefque  avant  que  de  l'avoir  lu,  &  un 
coup  d'œil  fur  l'énoncé  des  Théorèmes  les  lui 
démontroit.  Il  fauta  tout  d'un  coup  i  des  Li- 
vres tels  que  la  Géométrie  de  Defcartes ,  & 
les  Optiques  de  Kepler.  On  lui  pourroit  ap- 
pliquer ce  que  Lucain  a  die  du  Nil,  dont  les 
Aiciens  ne  connoiilbient  point  la  fource^^/vV/ 
0*a  fas  été  permis  aux  hommes  de  voir  le  Nil  foi^ 
Ue  {«f  HMjfunt.  Il  y  a  des  preuves  que  M. 
Newton  avoit  fait  i  24  ans  fes  grandes  décou* 
vertes  en  Géométrie,  &  pofé  les  fondements 
de  fes  deui  célèbres  Ouvrages,  les  Principes  , 
&  VOptiqHe.  Si  des  Intelligences  fupérieures  à 
THotnme  ont  aufli  un  progrès  de  conuoiUân- 
ce$|  elles  volant  taudis  que  nous  rampons  ^el* 

les 
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les  fupprixnent  des  milieux  que  nous  ne  parcoa« 
ions  qu'en  nous  traînant  lentement  ^  &  avec 
cfiorc ,  d'une  Vérité  à  une  autre  qui  y  touche. 
Nicolas  Mercator  né  dans  leHolftein,  mais 
qui  a  pafle  fa  vie  en  Angleterre  ,  publia  en 
-1668  là  Logaritbmotecbnie  ^.ovi  il  donnoit  par  une 
Suite  ou  Série  infinie  la  Quadrature  de  THyper^ 
bole.  Alors  il  parut  pour  la  première  fois  dans 
le  monde  favant  une  Suite  de  cette  efpece,  ti- 
rée de  la  nature  particulière  d'une  Courbe,  avec 
on  art  tout  nouveau ,  &  très  délié.  L'iliuHre 
M.  Barrow ,  qui  étoit  à  Cambridge  où  étojt 
M.  Newton  âgé  de '26  ans,  fe  fouvinr  auffi- 
tôt  d'avoir  vu  la  même  Théorie  dans  des  E> 
crits  du  jeune  Homme,  non  pas  bornée  à  l'Hy- 
perbole ,  mais  étendue  par  des  formules  générales 
â  toutes  fortes  de  Courbes ,  même  méchaniquei, 
i  leurs  Quadratures,  à  leurs  Reâificattons,  i 
leurs  Centres  de  gravité,  aux  Solides  formés 
•par  leurs  révolutions,  aux  Surfaces  de  ces  So- 
lides,  de  forte  que  quand  les  déterminations 
étoicnt  poilibles,  les  Suites  s'arr£coiem  à  un 
certain! point, ou  G  elles  ne  sVrétoieni  pas, on 
en  avoit  les  fommes  {w  Règle;  que  fi  les  dé- 
terminations précifes  étoient  impoffibles,  oa 
en  pouvoir  toujours  approcher  i  l'Inâni,  fup- 
plément  le  plus  heureux  &  le  plus  lubtil  que 
l'Efprit  humain  pût  trouver  i  Timperfeôion  de 
fes  connoilj&nces*  C'étoit  une  grande  richeife 
pour  un  Géomètre  de  polféder  une  Théorie  (i 
féconde  &  fi  générale,  c'étoitune  gloireencore 
plus  grande  d'avoir  inventé  une  Théorie  fi- fur- 
prenante  &li  ingénieufei  &  M.  Newton  averti 
par  le  Livre  de  Mercator  que  cet  habile  homme 
étoit  fur  la  voye  |  &  que  d'auues  s'y  pourrptent 

met 
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mettre  en  le  fuivant,  devoît  naiureîlcment  ft 
prefler  d'étaler  fes  tréfors,  poor  s*cn  affûrcr  la 
.vdriiablc  propriété,  qui  coniîftc  dans  ladécoo* 
verte.  Mais  il  fc  contenta  de  la  richcflc,  & 
ue  fe  picqua  point  de  la  gloire.  Il  dit  ]ui-m£-* 
me  dans  une  Lettre  do  Commercium  EpiftoUcum^ 
qmUl  ûvoit  crû  .que  fon  Secrtt  étoit  entièrement 
trottvé  par  Mercatw  ^  ou  iejeroitpar  d^autres ,  avanê 
qu'il  fût  Jtun  âge  ajjez  mûr  pour  composer.  Il  fc 
laiflbic  enlever  fans  regret  ce  qui  avoit  dû  lui 
promettre  beaucoup  de  gloire ,  &  le  flater  des 
plus  douces  efpérances  de  cette  efpece,  &  il 
♦attendoit  à  l'âge  convenable  pour  compofcr 
ou  pour  fe  donner  au  Public ,  n'ayant  pas  at- 
lendu  celui  de  ^irc  les  plus  grandes  chufes.' 
Son  Manufcrit  fur  les  Suites  infinies  fut  iim- 
plement  communiqué  à  M.  Collins,  &  i  Ml* 
lord  Brounker ,  habiles  en  ces  matières ,  &  en* 
core  ue  Iç^fut-iJ  que  par  M.  Barrow,  qui  ne 
lui  permectoît  pas  d'être  cout*à*fatt  auiïï  mo^ 
dcftc  qu'il,  l'eût  voulu. 

Ce  Manufcrit,  tiré  en  1669  du  Cabinet  de 
l'Auteur,  porte  pour  titre:  Méthâe  quefâvois 
trouvée  autrefois ^  fie.»  Et  quand  cet  attirefois  ne 
feroit  que  trois  ans ,  il  auroit  donc  trouvé  à  24 
ans  toute  la  belle  Théorie  des  Suites.  Mais  il 
y  a  plus^  Ce  même  Manufcrit  contient ,  ^ 
l'invention  &  le  Calcul  des  Fluxiom ,  ou  Infi* 
niment  petits,  oui  ont  caufd  unefi  grande con-> 
teftation  entr«  M.  Leibnits  &  lui,  ou  plutôt 
entre  l'Allemagne  &  l'Angleterre.  Nous  ca 
avons  fait  l'Hilloire  en  1716  *  dans  l'Eloge  de 
M.  Leibnits,  &  quoique  ce  fût  l'Eloge  de  M. 

Lcib- 
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Ldbnîts ,  nous  y  avons  fi  eiaâcment  gard^  la 
neacralité  d^Hiftorien ,  que  nous  n'avons  pré* 
iêntcTnenc  rien  de   nouveau   i  dire   pour  M» 
Newton.     Nous  avons  marqué  ezpreflifment, 
que  M*  Navtoft  /toit  certainement  Inventeur  ^  qne 
fa  gloire  étoit  en  fâreté ,  ^  qu^il  n* était  aueftiom 
que  Àe  favoir  fi  M.  Leibnits  avoitùris  de  lui  cette 
idée.    Toute  l'Angleterre  en  eft  convaincue  ^ 
quoique  la  Société  Rj^^le  ne  Tait  pas  pronon- 
cé dans  fon  Jugement,  &  l*ait  tout  au  plus  in* 
finné.    M.  Newton  eft  conflammeni  le  pre- 
mier Inventeur,  &  de  plufîeurs  années  le  pre* 
mier.  M.  Leibniis  de  (on  c6té  eft  le  premier 
qui    ait  publié  ce    Calcul  ,  &  s'il  l*avoit  pris 
de  M^  Newton,  i)   ren'emblerott  du  moins  aa 
Prométhéc  de  la  Fable,  qui  déroba  le  feu  aui 
Dieux ,  pour  eu  faire  part  aux  hommes. 

En  i68"»  M    Newton  fe  réfolut  enfin  I  fe 
dévoiler,  &  i  révéler  ce  qu'il  étoit;  les  Prin^ 
cipes  Mathématiques  de  la  Philofbpbie  Naturelle  pa- 
rurent. Ce  Livre,  où  la  plus  profonde  Géométrie 
fert  de  bafe  aune  Phy  fique  toute  nouvel  le,  fi'eut 
pas  d'abord  tout  Téclat  quMl   mé.îcoit,  &  qu'il 
devo'i  avoir  un  jour.    Comme  il  eft  écrit  irès- 
favamiiient,  que  les  paroles  y  font  fort  é^ar-  < 
gnées  ,   qu.*a(rés   fouvent   les   conféquences   y 
naillent  rapidement  des  principes,  &  qu'on  ell 
obligé  I  luppléerde  foi-même  tout  l'entrc-deuXf 
îl  falloît  que  le  Public  eût  leloilîrde  l'entendre. 
Les  grands  Géomètres  n*y  parvinrent  qu*en  l'é- 
tudiant avec  loin,  les  médiocres  ne  s'y  embar- 
quèrent qu'excités  par  le  témoignage  des  grands; 
mais  enfin  quand  le  Livre  fut  fuffiiam ment  con- 
nu ,   tous  ces  futfrages,  qu'il  avoit  gagnes  fi 
leutemeut  ^   éclatèrent  de  toutes  pans ,  &  ne 

for- 
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formèrent  qu'an  cri  d'admîratîon.  Tout  le  mon- 
cle  fut  frappé  de  Tefprit  Original  qui  brille  dans 
l'Ouvrage,  de  cetefprît  créateur,  qui  dans  tou- 
te rétendue  du  Siècle  le  plus  heureux  ne  tom* 
be  guère  en  partage  qu'à  trois  ou  quatre  hom* 
mes  pris  dans  toute  Tétendue  des  Pays  fa- 
vants. 

Deux  Théories  principales  dominent  dans  les 
Principes  Mothématiques  ^  celle  des  Forces  Cen- 
trales ,  &  celle  de  la  Réfillance  des  Milieux  aa 
Mouvement ,  toutes  deux  prefque  entieremeut 
neuves ,  &  traitées  félon  la  fublîme  Géométrie 
de  ]*Auteur.  On  ne  peut  plus  toucher  ni  à  Tu* 
ne  ni  à  l'autre  de  ces  matières ,  fans  avoir  M. 
Newton  devant  les  yeux,  fans  le  répéter»  ou 
(ans  le  fuivre;  &  fi  on  veut  le  déguifer,  quel- 
le adredè  pourra  empêcher  qu'il  ne  foit  re- 
connu ? 

Le  rapport  trouvé  par  Kepler,  entre  les  ré- 
volutions des  Corps  céledes,  &  leurs  diilances 
Sk  on  centre  commun  de  ces  révolutious,  règne 
conftamment,  dans  tout  le  Ciel.  Si  Ton  imagi- 
ne ,  ainfi  qu'il  eft  néceffaire,  qu'une  certaine 
force  empêche  ces  grands  Corps  de  fuivre  pen- 
dant plus  d'un  inftaiu  leur  mouvement  naturel 
en  ligne  droite  d'Occident  en  Onenr,  &  les 
retire  continuellement  vers  un  centre,  il  fuît  de 
la  Règle  de  Kepler,  que  cette  force,  qui  fera 
centrale,  ou  plus  particulièrement  centripète^ 
aura  fur  un  même  corps  une  aâion  variable  fe* 
Ion  fes  différentes  dîRances  à  ce  centre,  &  ce- 
la dans  Ta  raifon  renverfée  des  quarrés  de  ces 
diftances;  c'eft-à-dire,  par  exemple,  ficecorps 
étoît  deux  fois  plus  éloigné  du  centre  de  fa  ré- 
volution ,  l'aâion  de  la  force  centrale  fur  lui 
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en  feroU  quatre  fois  plas  foible.  Il  paroîc  qo^ 
M.  Newton  eft  parti  de  là  pour  toute  la  Phy* 
(ique  du  Monde  pris  en  grand*  Nous  pouvons 
fuppofer  aulG  ou  feindre  qu'il  a  d'abord  confî- 
déré  la  Lune,  parce  qu'elle  a  la  Terre  pour 
centre  de  fon  mouvement  • 

Si  la  Lune  perdoic  toute  Timpulfion ,  tome 
la  tendance  qu'elle  a  pour  aller  d'Occident  ea 
Orient  en  ligne  droite ,  &  qu'il  ne  lui  reftât  que  la 
force  centrale  qui  la  porte  vers  le  centre  dé  la 
Terre ,  elle  obéiroit  donc  uniquement  à  cette  for- 
ce, en  fuivroii  uniquement  la  dîrcâion^&vîen- 
droît  en  ligne  droite  vers  le  centre  de  la  Terre. 
Son  mouvement  de  révolution  étant  connu  , 
M.  Newton  démontre  par  ce  mouvement  que 
dans  la  i*'  Minute  de  fa  defcente  elle  décriroic 
ly  pieds  de  Paris.  Sa  diftance  à  la  Terre  eft 
de  60  demi-diametres  de  la  Terre,  donc  G  la 
Lune  étoit  à  la  farface  de  la  Terre,  fa  force 
feroit  augmentée  félon  le  quarré  de  60 ,  c'eft* 
à-dire,  qu'elle  leroit  3600  fois  plus  puilfante, 
&  que  la  Lune  dans  une  Minute  décriroit  3600 
fuis  1^  pieds. 

M;imtenant  fi  l'on  fuppofe  que  la  force  qui 
agilToit  fur  la  Lune  (bit  la  m£me  que  celle  que 
nous  appelions  Pesanteur  dans  les  Corps  terref- 
très ,  il  s'enfuivra  du  Syftême  de  Galilée,  que 
la  Lune,  qui  à  la  furface  de  la  Terre  parcou- 
roit  3600  fois  is  pieds  en  i  Minute,  devroît 
parcourir  auffi  if  pkds  dans  la  i"  6o*«  partie, 
ou  dans  la  i^^^  Seconde  de  cette  Minute.  Or 
on  fait  par  tontes  les  expériences,  &  on  n'a 
pu  les  faire  qu'à  de  très-petite  diftances  de  ta 
lurface  de  la  Terre ,  que  les  Corps  pefans  tom- 
bent de  I  j*  pieds  dans  la  i'*  Seconde  de  leur 
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chute.  Ils  font  donc,  quand  nous  éprou* 
vons  la  durée  de  leurs  chûtes, dans  le  même 
cas  préciféiTient ,  que  li  ayant  fait  autour  de 
la  Tcri'e,  avec  la  même  force  centrale  que 
la  Lune,  la  même  révolution, &  à  la  même 
dlftance,  ils  fetrouvoient  enfuite  tout  près 
de  la  lurface  de  U  Terre;  &  s'ils  font  dans 
le  même  cas  où  feroît  la  L  me,  la  Lune  eft 
dans  le  cas  où  ils  font,  &  n'eft  retirée  à 
chaque  înrtant  vers  la  Terre  que  par  la  mê- 
me t'efanteur.  Une  contormîié  fi  exafted* ef- 
fets, ou  pluiât  ceite  parfaite  identité, ne  peut 
Venir  que  de  celle  des  CAufcs. 

Il  elt  vrai  que  dans  le  Syftême  de  Galilée, 
qu'on  a  fuîvi  ici,  la  Pefanteur  eft  confiante, 
&  que  la  force  centrale  de  la  Lune  ne  feft 
pas  dans  la  démonlhation  mcme  qu'on  vient 
de  donner.  Mais  la  Pefanieur  peut  bien  ne 
paroître  confiante,  ou  ,  pour  mieux  dire,  el- 
le ne  le  paroîc  dans  toutes  nos  expériences, 
qu'à  caule  que  la  plus  grande  hauteur  d'où 
nous  puilTions  voir  tomber  des  Corps,  n'eft 
rien  par  r  ppoit  à  la  d. (lance  de  ifoo  Lieues, 
où  Ils  foni  tous  du  centre  de  la  Terre.  Il  eft 
démontré  qu'un  Boulet  de  Canon  tiré  hori- 
ïoiiialemcnc  oécrîcdans  l'hypothefe  delaPc- 
f  .uteur  confiante  une  Parabole  terminée  à 
Uii  certain  pjuu  par  la  rencontre  de  la  Terre; 
mais  que  s'il  écoic  tité  d'une  hauteur  qui  pût 
rendre  lenlible  Tînégalité  d'aôlon  dé  la  Pe- 
fanteur, il  décriroit  au  lieu  de  la  Parabole 
une  Ellipfe,  dont  le  centre  de  la  Terre  fe- 
roît un  des  Fo)eis,  c'cll-à-dîrc,  qu'il  feroît 
exactement  ce  que  fait  la  Lune* 

Si  la  Lune  cil  pelante  à  la  manière  des 

Corps 


]>  E  d    s  <  I  s  M  C  fi  s*  217     " 

Corps  tcneftrcs,  fi  elleeft  portée  vers  la  Ter- 
re par  la  m<inc  force  ouï  les  y  porte,  iî,  fé- 
lon l'expreflion  de  M.  Newton,  elle  pefe  fur 
la  Terre ,  la  même  caafè  i^it  dans  toat  ce 
inerveilleiiz  aifemblaee  de  Corps  célefles; 
car  toute  la  Nature  eft  une,  c*e(t  par- tout  la 
même  dilpoiitîon ,  par-tout  des  EUîpfes  dé^ 
crites  par  des  Corps  dont  le  mouveaient  le 
rapporte  ï  un  Corps  placé  dans  un  des  Foyers. 
Les  Sat.ellircs  ae  Jupiter  pefent  fur  Jupiter, 
comme  la  Lune  fur  la  Terre,  les  Satellites 
de  Saturne  far  Saturne,  toutes  lt%  Planètes 
tnfemble  fur  le  Soleil. 

On  ne  fait  point  en  quoi  confîde  la  Pelan«* 
tear,  &  M.  Newton  lui-même  l'a  ignoré* 
Si  la  Pe&nteur  agit  par  impulfion,  on  con« 
coit  qu'un  bloc  de  Marbre  qui  tombe,  peut 
être  pouflfé  vers  la  Terre ,  fans  que  la  Ter* 
re  foit  aucunement  pouifée  vers  lui  ;  &  en 
un  mot  tous  les  centres, auxquels  fe  rappor* 
tent  les  mouvemens  caafés  par  4a  Pelanteur, 
pourront  être  immobiles.  Mais  (i  elle  agit 
par  attraâion*  la  Terre  ne  peut  attirer  le  bloc 
de  Marbre,  lans  que  ce  bloc  n'attire  aufli 
la  Terre;  pourquoi  cette  vertu  attraâîvefc- 
roic  elle  plutôt  dans  certains  Corps  quedan-s 
d'autres?  M.  Neupon  poi  loû^^ours  Taâion 
de  la  Pefanceuc  réciproque  dans  tous  let 
Corps ,  &  proportionnelle  feulement  i  leurs 
malles,  à  par-U  il  femble  ûétenniner  la  Pe-^ 
iknteur  à  être  réellement  une  a  traétion.  Il 
n'employé  i  chaque  moment  que  ce  mot 
pour  exprimer  la  force  aâfvc  des  Corps ,  for* 
ce,  à  la  vérité,  inconnue,  ft  qu'il  ne  pié« 
fend  pas  définir;  mais  lî  <^e  pouvoit  agir 
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Ituffi  par  in>p.ol(ion,  pourquoi  ce  terme  plas 
claîr  n'auroît-il  pas  été  préféré?  car  on  con- 
viendra qu*il  n*étoît  guère  pollîble  de  le$  cmr 
.  ployer  tous  deux  indifféremment  ,  ils  Ibnt 
trop  oppofés.  L'ufage  perpétuel  du  mot 
â-attraétion ,  foûcenn  d'une  grande  autorité, 
&  peut-être  audi  de  TincUnation  qu'on  croit 
fèntir  à  M.  Newton  pour  la  chofe  méme^ 
familtarile  du  moins  les  Leâeurs  avec  uae 
Jdée  profcrite  par  les  Cartéliens,&  dont  tpus 
les  autres  Philofophes  avoient  ratifié  la  con- 
damnation :  il  faut  .être  préfentement  fur  fes 
gardes,  pour  ne  lui  pas  imaginer  quelque  réa-* 
lité;  oneftexpofé  au. péril  de  croire  qu'oa 
i^eotend. 

Quoi  qu'il  en  (bit,  tons  les  Corps,  félon 
3M.  Newton ,  pefent  les  uns  fur  les  autres , 
ou  s'attirent  en  raifon  de  leurs  maffes,  & 
quand  ils  tournent  autour  d'un  centre  com- 
fi)UD,  dont  par  conféquent  ils  font  artirés,& 

Su'îls  attirent ,  leurs  forces  attraâivcs  varient 
ans  la  raifon  renvcrfée  des  quarrés  de  leurs 
4i(îances  à  ce  centre;  &  fi  tous  enfemblea- 
vec.  l"ur  centre  commun  ^tournent  autour 
d'un  autre  centre  commun  à  eux  âc  à  d'au- 
tres, ce  font  encore  de  ^louvc^ux  reports  | 
qui  font  une  étrange  compWcation.  Aînli 
chacun  des  cinq  Satellites  ^e  Saturne  pe^ 
fur  les  quatre  autres-,  &  les  quatre  autres  far 
lui;  tous  les  cinq  pefent  fur  Saturne,  &  Sa- 
turne fur  eux  ;  le  tout  en&mble  pefe  fur  le 
Soleil ,  &  le  Soleil  fur  ce  tou4:.  Quelle  Géo- 
métrie a  été  néceflaîre  pour  débrouiller  ce 
Cahos  de.  rapports  Ml  paroît^  téa>éraîrc  .  de 
l'avoir  entrepris,. &  ofl  ne  pc#t  voir  f^ns,  é? 
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toiiaem<nt  qiie  d'une  Théorie  fi  flbdraite^ 
filmée  de  pluficurs  Théories  particulières, 
toutes  très-di£cile«  à  ^nanier,  il  Daifle  né- 
ceffairement  des  conclufions  toujours  con- 
formes aux  faits  établis  par  TAdronomie. 

Quelquefois  même  ces  concluiions  fem- 
i»lent  deviner  des  faits,  auxquels  les  AAro- 
liomes  ne  fe  feroient  pas  attendus.  On  prétend 
depuis  «n  rems,  &  for<tout  en  Angleterre, 
que  quand  Jupiter  &  Saturne  font  entre  eux 
dans  leur  plus  grande  proximité,  qui  eft  de 
165-  millions  de  Lieues,  leurs  mouremens 
ne  font  plus  de  la  même  régularité  que  dans 
le  refte  de  leur  cours  ;  &  le  SylÛme  de  M- 
Newton  en  donne  to^t  d'un  coup  la  caufe, 
qu'aucun  autre Syftéme  ne  donneroît.  Jupiter 
&  Sftturne  s'attirent  plus  fortetnenc  Tun  l'au- 
tre,  parce  qu'ils  font  plus  proches,  &  par- là 
la  régularité  du  relie  de  leur  cours  efl  ien- 
fiblemenc  troublée.  ,Ou  peut  aller  jufqu'i 
déterminer  la  quantité  &  les  bornes  de  ce  dé* 
règlement. 

•  La  Lune  eft  la  moins  régulière  des  Phnetes, 
«lie  échappe  affés  fouventaux  Tables  les  plu» 
«xaâes ,  a  fait  des  écarts  dont  on  ne  con* 
Bott.point  les  principes.  M.  Halley,  que  fou 
protand  iàvoir  en  Mathématique  n'empéchc 
pas  dMtre  bon  Poète,  dît  dans  des  Vers  La- 
tins qu'il  a  mis  au  devant  des  Principe  de  M. 
Newton,  queZj  Ltme jMffue-ià  ne  s'itùhpQint 
tmgé  ajfttjtittr  oh  frein  des  Calculs ,  iff  n'a'soit 
été  di>mptéêpar  tmtnn  Aftronome  ^  mais  qu'elle 
Teft  enfin'dans  le. nouveau  Syftêmc.  Toutes 
les  bizarreries  de  fon  cours  y  deviennent  d'u- 
uc  néccfficé  qui  les ^t. prédire,  &  il  eft  dîffi- 
K  i  cile 
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cîlc  qu'un  Syftême,  où  elles  prennent  cette 
forme,  ne  foit  qu'un  Syftéme  heureux,  fur- 
tout  fi  on  ne  les  regarde  que  comme  uae  pe- 
tite partie  d'un  Tout ,  qui  embrallt  avec  le 
môme  fuccès  une  infinité  d'autres  explica- 
tions. Celle  du  Flux  &  du  Reflux  s'offre  fi 
naturellement  par  Taâion  de  la  Lune  fur 
les  Mers,  combinée  avec  celle  du  Soleil, 
que  ce  merveilleux  phéaomenefembleenétre 
dégradé. 

La  féconde  des  deux  grandes  Théories  fbr 
lefquelles  roule  le  Livre  des  Priwi^w ,  eft  cel- 
le la  Rélidance  des  I^ilieuxau  Mouvement^ 
qui  doit  entrer  dans  les  principaux  phéno^* 
menés  de  la  Nature  ,  tels  que  les  Mouve- 
mens  des  Corps  célelles  ,  la  Lumière  ,  le 
Son.  M.  Newton  établit  à  fon  ordinaire  fur 
une  très  profonde  Géométrie, ce  qui  doit  ré* 
fulter  de  cette  Réfiftance,  félon  toutes  les 
caufes  qu'elle  peut  avoir,  la  Denfité  du  Mi- 
lieu, la  Vîtedfe  du  Corps  mû,  la  grandeur 
de  fa  Surface,  &  il  arrive  enfin  à  des  con- 
ciufions  qui  détruifent  les  Tourbillons  de 
Defcartes ,  &  renverfent  ce  grand  Edifice  cé- 
lefte,  qu'on  auroit  crû  inébranlable..  Si  les 
Planètes  fe  meuvent  autour  du  Soleil  dans 
un  Milieu,  quel  qu'il  foit,  dans  une  matiè- 
re Ethérée,  qui  remplit  tout,  &  qui,  quel- 
que fubtile  qu'elle  foit ,  n'en  réiidera  pas 
moins ,  ainii  qu'il  eft  démontré  ;  commeMt 
les  mouvemeus  des  Planètes  n'en  font-ils  pas 
perpétuellement ,  &  même  promptement  af- 
foiblis?  fur-tout, comment  les  Comètes  tra* 
verfcnt-elles  les  Tourbillons  librement  en  tous 
feus ,  quelquefois  avec  des  direâions  de  mou* 
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vement  contraires  aox  leurs  ,  fans  en  rece* 
voir  nulle  altération  ieuUblcdans  leurs  11. ou* 
vemens^de  quelque  longue  durée  qu*ilspui(^ 
fent  itrc?  Comment  ces  1  orrcns  immenfes, 
&  d'one  rapidiié  prefqu'incroyable  n^abfor- 
bent-ils  pas  en  peu  d'inftans  tout  le  niouve* 
ment  particulier  d*ua  Corps ,  qui  n*e(l  qu'un 
.  atome  par  rapport  à  eux ,  &  ne  le  forcent- ils 
pas  à  fuivre  leur  cours  i 

Les  Corps  céleftes  fe  meuvent  donc  dans 
un  grand  Vuide^fi  ce  n*eft  que  leurs  exhalal- 
fi>ns,  &  les  rayons  de  Lumière, qui  forment 
enfemble  mille  entrelafferoens  difiérens ,  mê- 
lent un  peu  de  matière  à  des  Efpaces  imma- 
tériels prefqu'intinîs.  L'Attraâion  &  le  Vui- 
de,  bannis  de  la  Phyfique  par  Defcurtes,  & 
bannis  pour  jamais  félon  les  apparences ,  y 
reviennent  ramenés  par  M,  Newton ,  armés 
d'une  force  toute  nouvelle  dont  on  ne  les 
croyoit  pas  capables,  &  feulement  peut-être 
un  peu  déguifés. 

Les  deux  grands  Hommes,  qui  fe  trouvent 
dans  une  fi  grande  oppofition  ,  ont  eu  de 
grands  rappors.  Tous  deux  ont  été  des  gé- 
nies du  premier  ordre ,  nés  pour  dominer  fur 
les  antres  efprits,&pour  fonder  des  Empires. 
Tous  deux  Géomètres  excellens  ont  vu  la 
néceflité  de  tranfporter  la  Géométrie  dans  la 
Phylique.  Tous  deux  ont  fondé  leur  Phyfi- 
que fur  une  Géométrie,  qu'ils  ne  tenoient 
prefque  que  de  leurs  propres  lumières.  Mais 
l'un ,  prenant  un  vol  hardi ,  a  voulu  fe  placer  à 
la  four  ce  debout ,  fe  rendre  maître  des  premiers 
principes  par  quelques  idées  claires  &  fon- 
damentales,  pour  n'avoir  plus  qu'à  defcendre 
K  3  aux 
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aux  phénomènes  de  la  Nature, comme  àdcr 
conféquences néceiraires.  L'autre, plus  timi- 
de, ou  plus  modelte,  a  commencé  fa  mar- 
che par  s*appuyer  fur  les  phénomènes  f  oar 
remonter  aux  principes  inconnus ,  r^folu  de 
les  admettre  quels  que  les  pût  donner  Tea-^ 
chaînement  des  conféquences.  L'un  part  de 
ec  qu'il  entend  nettement,  pour  tfouver  la 
caufe  /ic  ce  qu'il  voit^  L'autre  part  de  ce 
qu'il ,  voit  pour  en  trouver  la  caufe ,  foit  claî* 
le  foitjjobfcurc.  Les  principes  évîdcns  de 
l'un  ne  le  conduîfent  pas  toujours  aux  phé- 
nomènes tels  qu'ils  font  ;  lés  phénomènes  ne 
conduilent  pas  toujours  l'autre  à  des  printipcs 
âfTés  évidens.  Les  bornes,  qui  dans  ces  deu« 
routes  contraires  ont  pu  arrêter  deux  hommes 
de  cette  efpece,ce  ne  font  pas  les  bornes  de 
leur  Efprit,  mais  celles  de  l'Efprît  humain. 

En  même  tems  que  M.  Newton  trav«h 
loir  à  fon  grand  Ouvrage  des  Principes^  il  en 
ji\oit  un  autre  entre  les  mains, auffi  original^ 
suffi  neuf,  moins  général  par  fon  titre, mais 
auffi  étendu  par  la  manière  dont  il  devoît  * 
traiter  un  liijet  parriculiet.  C'cft  r(?/>i/f «^ , ou 
Iratté  de  la  Lumière  Çj*  des  Couieurs  ^  qui  parut 
pour  la  première  fols  en  1704.  Il  avoir  fak 
pendant  le  cours  de  30  années  les  expériences 
qui  lui  étoicnt  néccffaîrcs, 

L'Art  de  faire  des  Expériences  porté  à 
un  certain  degré,  n'eft  nullement  commun. 
Le  moindre  fait  qui  s'oftre  à  nos  yeux ,  cft 
compliqué  de  tant  d'autres  faits, qui  le  com* 
pofent  ou  le  modifient,  qxi'on  ne  peut  fms 
une  extrême  adrefle  démêler  tout  ce  qui  y 
entre,  ni  même  fans  une  fagacité  extrême 
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fbapçonner  tout  ceqm  peut  y  entrer.  Il  fane 
décoiiipofer  le  fait  dont  il  s*agit  en  c*autre» 
qui  ont  eux  mêmes  leur  compotition  ^  &  quel* 
qaefois,  f\  Von  n^avoit  bien  choili  fa  route, 
ott  s'cngageroTt  dans  des  Labyrinthes  d'où 
Ton  ne  fornroit  pas.  Les-  faits  primitffb  & 
élémentaires  lemblent  nous  aToir  été  cachés 
par  la  N.iiure  avec  autant  de  loin  que  des 
Caufes,  &  quand  on  parvient  à  les  voir, 
€*ell  un  fpeôacle  tout  nouveau ,  &  entière- 
ment îînprcvû, 

L'Ob  Cl  perpétuel  de  VOptiqveàt  M.  New-. 
ttni ,  eit  TAnatômie  de  la  Lumière.  L'ei- 
preflion  n'eft  point  trop  haroic,  ce  n'eft  que 
la  chofe  même.  Un  très  petit  Rayon  de  Lu* 
miere,  qu'on  laifle  entrer  dans  une  chambre 
parfaitement  oblcure,  mais  qui  ne  peut  être 
ii  petit  quMl  ne  foie  encore  un  faifceau  d^une 
xnhnîté  de  rayons  ,  e(l  divilé  ,  diflequé  ,  de 
façon  que  l'on  a  les  rayons  élémentaires  quf 
It'compofoient  féparés  les  uns  des  autres, 
A  teints  chacun  d'une  couleur  particulière, 
qui  après  cette  féparatîon  ne  peut  plus  être 
altérée.  Le  Blanc  dont  étoît  le  ravon  total 
avant  la  difleâion,  réiultoît  du  mélange  de 
toutes  les  couleors  particulières  des  rayont 
primitifs.  La  réparation  de  ces  rayons  écoit 
Ji  difficile ,  que  quand  M.  MaTioite  l'entre- 
prît fur  les  premiers  bruits  des  expériences 
de  M.  Newton,  il  la  manqua,  lui  qui  avoît 
tant  de  génie  pour  les  expéiiences,  &  qui  a 
fi  bien  réufli  fur  tant  d'autres  fujets. 

On  ne  fépareroit  jamais  les  Rayons  primi- 
tifs &  colorés,  s'ils  n'étoient  de  leur  nature 
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tels  qu'en  paflant  par  le  même  Milieu ,  par 
le  même  Prîf  ne  de  verre, ils  feroippentfoas 
diiférens  angles,  &  par- là  fe  démêlent  quand 
ils  font  reçus  à  des  diftances  convenables* 
Cette  différente  réfrangibilité  des  Rayons  roa* 
ges,  jaunes f  verts^  bleus, violets  &  de  tou* 
tes  les  couleurs  intermédiaires  en  nombre  ia^ 
fini ,  propriété  qu'on  n^avoit  jamais  foupçon- 
née,  &  à  laquelle  on  ne  pouvoit  guère  être 
conduit  par  aucune  conjeaure,ell  la  décou- 
verte fondamentale  du  Traité  de  M.  New* 
ton.  La  différente  réfrangibilité  amené  la 
différente  ré  flexibilité.  Il  y  a  plus.  Les. 
Rayons  qui  tombent  fous  le  même  angle  fur 
unefurface,sYrompent&rcfléchifl"cnt  alter- 
nativement, efpece  de  jeu  qui  n'a  pA  être 
apperçû  qu'avec  des  yeux  extrêmement  fins, 
&  bien  aidés  par  TEfprit.  Enfin ,  &  fur  ce 
point  feul ,  la  première  idée  n'appartient  pa& 
à  M.  Newton,  les  Rayons  oui  paifeot  près 
des  extrémités  d'un  Corps  fans  le  toucher^ 
ne  laiifent  pas  de  s'y  détourner  de  la  ligne 
droite,  ce  qu'on  appelle  inflexion.  Tout  ce- 
la enfemble  forme  un  Corps  d' Optique  fi  neuf, 
qu'on  pourra  déformais  regarder  cette  Scien- 
ce comme  prefque  entièrement  due  à  l'Au- 
teur* 

Pour  ne  pas  fe  borner  à  des  fpéculatîons^ 
.qu'on  traite  quelquefois  înjuflement  d'oîli- 
Yes  ,  il  a  donné  dans  cet  Ouvrage  Tinvcn- 
tîon  &  le  dclTcin.  d'un  Telefcope  par  ré- 
âexion,  qui  n'a  été  bien  exécuté  que  long- 
tems  après.  On  a  vu  ici  que  ce  Telefcope 
n'ayant  que  2  pieds  i  de  longueur,  faifoitau<> 
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fint  d^eftet  qu'un  bon  Telercope  ordinaire^ 
de  S  ou  9  pieds  y  avantage  très  confidérable  , 
&  donc  apparemment  on  connoîcramîeux  enr 
core  à  ravcnir  toute  l'étendue. 

Une  utilité  de  ce  Livre,  aufli  grande  peut- 
être  que  celle  qu^on  tire  du  grand  nombre 
de  connoiflances  nouvelles  dont  il  eft  plein  y 
ett  qu'il  fournit  un  excellent  modèle  de  T  Art 
de  fe  conduire  dans  la  Phriofophie  Expéri- 
mentale. Quand  on  voudra  interroger  la 
Nature  par  les  expériences  &  les  obferva- 
tions  ,  il  la  faudra  interroger  comme  M. 
Newton  ,  d'une  manière  auffi  adroite  j  & 
.  auffi  preflante.  Des  cbofes  qui  fe  dérobent 
prefque  a  la  recherche  par  être  trop  déliées  ^ 
il  les  fait  réduire  à  fouffrir  le  Calcal ,  qui  ne 
demande  pas  feulement  le  favoir  des  bon$ 
Géomètres  »  mais  encore  plus  une  dextérité 
particulière.  L'application  qu'ail  fait  de  la 
Géométrie  a  autant  de  finefle,  que  fa  Géo^ 
jnétric  a  de  (ublimité. 

Il  n'a  pas  achevé  fon  Optique  ^  parce  que 
des  expériences,  dont  tl  avolt  encore  befoin^ 
furent  interrompue^,  &  qu'il  n'a  pu  les  re- 
prendre. Les  Pierres  d'attente  qu'il  a  Hifffcg 
à  cet  Edilice  imparfait ,  ne  pourront  guère* 
être  employées  que  par  des  mains  auln  ha** 
biles  que  celles  du  premier  Architeûe.  Il  a; 
du  moins^mis  fur  la  voye, autant  qu'il  a  pu, 
ceux  qur voudront  continuer  fon  ouvrage, 
&  même  il  leur  trace  un  chemin  pour  palier 
de  l'Optique  à  une  Phylîque  entière;  fous  la 
forme  de  Doutes  ou  de  Queftious  à  êclatrcir^  iV 

f  ropofe  un  grand  nombre  de  vÛes ,  qui  aide- 
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ront  les  Phîiolcphes  à  venir ,  ou  du  moins 
feront  rhittoire,  toujours  curîeufc,  des  pen- 
fées  d'un  grand  Phîlofophe. 
.    L'Attradiou  domine  dans  ce  Plan  abrégé 
de  Phyfique,    La  force  qu'on  appelle  dureté 
des  Corps, cfl  TAttraSion  rtiutuelle;.de  leurs 
parties,  qui  les  ferre  les  unes  contre  les  au- 
tres; &  fi  elles  font  dé  figure  à  fe  pouvoir 
toucher   par   toutes   leurs  faces  fans  laiifer 
d'interflîces  ,  les   Corps    font    paifaîtement 
durs.    Il  n^y  a  de  cette  efpece  que  de  petits 
Corps  primordiaux  &  inaltérables ,  Elémens 
de  tous  les  autres.    Les  fernientations  ^  oa 
cftervcfcences   Chimiques,  dont  le  mouve-* 
ment  eft  fi  violent  qu'on  les  pourroît  quel- 
quefois comparer  à  des  Tempêtes ,  font  des 
effets  de  cette  puilfante  Attraaîon  .qui  n*agît 
cotre  les  petits  corps  qu'à  de  petites  diftan- 
ces. 

En  général, il  conçoit  que  TAttraflion  eft 
le  principe  agifTant  de  toute  la  Nature,  &  la 
caufc  de  tous  les  mouvemens.    Car  fi  une 
certaine  quantité  de  mouvement  une  fois  im- 
primée par  les  mains  de  Dieu ,  ne  faifoît  en- 
fuite  que  fe  dîftrîbuer  différemment  félon  les 
Loix  du  Choc ,  îl  paroît  qu'il  pérîroît  toû- 
lours  du  mouvement  par  les  chocs  contraires 
fans  qu'il  en  pût  renaître,  &  que  l'Univers 
tomberoit  affés  prompternent  dans  «H  repos,, 
qui   feroît    la  mort  générale  de    tout.     La 
vertu  de  TAttraflion*  toujours  fubfiftante,  & 
qui  ne  s'affoiblît  point  en  s'cxerçant,  efl  une 
rcffource  perpétuelle  d'adion  &  de  vie.    1  n- 
cote  peut- il  arriver  que  ks  effets  de  cette  vertu 
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tîennet&t  enfin  à  fc  combiner  de  façon  que  le 
Syftéîi.e  de  l'Univers  fe  dérèglcroît,  &  y»V/ 
dtmanderott  ,  fclon  M-  Ncwton  ,  nnt  masH 
JMt  y  rftmubit 

II  déclare  bien  nettement,  qu'il  ne  donne 
cette  Attraâîon  que  pour  une  caufe  qu'il  ne 
connoîr  point ,  &  dont  feulement  îl  confidé- 
re,  compare  &  calcule  les  effets  ;  &  pour  fc 
fauver  du  reproche  de  rappeller  les  QuaUtét 
occuliet  des  Scholaftîques ,  îl  dît  qu'il  n'éta- 
blît que  des  qualités  î»^/f^^i  &  trcs-fcnfîbîe» 
par  les  phénomènes  :.  mais  qu'à  la  vérité  les 
caufes  de  ces  qualités  (ont  oçcu/tes  ^  &  qu'il 
en  laîife  la  recherche  à  d'autres  Phîlofophes. 
Muis  ce  que  les  Scholaftîques  appclloicnt 
Qualités  occultes,  n'étoient  ce  pas  des  Cau- 
iès  ?  ils  voy oient  bien  auffi  les  hffets*  D'ail- 
leurs ces  Caufes  occultes,  que  M.  Newton 
n'a  pas  trouvées,  croyoît-îl  que  d'autres  les 
trouvaflcnt?  s'engagera-t-on  avec  beaucoup 
d'elperance  à  les  chercher  ? 

Il  mit  à  la  fin  de  VOptiqut  deux  Traités  de 
pure  Géométrie^  l'un  de  la  Quadratm-e  de$ 
Courbes. y  l'autre  un  D/nombren.iat  des  Lignes 
qu'il  appelle  du,  3"«  ordre.  Il  les  en  a  retran- 
chés depuis,  parce  que  le  lîijet  en  étoit  trop 
différent  de  celui  de  l'Optique ,  &  an  les  a 
imprimés  à  part  en  171 1  ,avec  x^nt  Anal^e  par 
Us  Equations  infinies^  &  la  Méthode  Dtfféren-' 
tieile.  Ce  ne  feroît  plus  rien  dire ,  qued^ajoûtcr 
ici  qu'il  brille  dans  tous  ces  Ouvrages  une- 
haute  &  fine  Géoniétrie  ,  qui  lui  appartenoit 
entièrement. 

Abforbé  dans  fes  fpéculations,  il  devoft 

oatarell émeut   être  &   indifférent  pour  les 
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affaires ,  &  incapable  de  les  traiter.  Cepen* 
dant  lors  qu'eu  1687,  année  de  la  publica* 
lion  de  fcs  Principes  ^  les  privilèges  de  rUnî- 
verfité  de  Cambridge^  où  il  étoît  ProfelTeur 
en  Mathématique  dès  Tan  1669,  par  la  dé- 
mîfDon  de  M*  Barrow  eu  fa  faveur,  forent 
attaqués  par  le  Roi  Jacques^  II,  il  fut  undea 
plus  zélés  à  les  foûtenir ,  &  fou  Univerfîté 
le  nomnna  pour  être  un  de  fes  Dcf légués  par- 
devant  la  Cour  de  Haute-Commijfion.  Il  ea 
fut  aulTi  le  Membre  Tepréfeotant  dans  le 
Parlement  de  Convention  en  1688,  &  il  y  tint 
féance  jufqu'à  ce  qu'il  fût  diflous. 

En  1696  le  Comte  de  Halifax,  Chancelier 
dé  rEchîquier,  &  grand  Proteôeur  des  Sa*^ 
vans  ^  car  les  Seigneurs  Anglois  ne  fepic- 
quent  pas  de  l'honneur  d'en  taire  peu  de  cas, 
&  fouvent  le  font  eux-mêmes, obtînt  du  Roi 
Guillaume  de  créer  M.  Newton  Garde  des 
Monnoyes ,  &  dans  cette  charge  it  rendit  des 
fervices  importans  à  l'occaiion  de  la  grande 
Refonte  qui  fe  fit  en  ce  tcms-lâ.  Trois  ans. 
après  il  fut  Maître  de  la  Monnoye^  emploi  d*uu 
revenu  très  confidérablc,  &  qu'il  a  pofledé 
jufqu'à  la  mort. 

On  pourroit  croire  que  fa  Charge  de  U 
Monnoye  ne  lui  convcnoit  que  parce  qu'il 
étoît  excellent  Géomètre  &  Phyficien  ;  &  en. 
effet  cette  matière  demande  fouvent  des  Cal- 
culs difficiles,  &  quantité  d'expériences  Chi- 
miques ,'  &  il  a  donné  des  preuves  de  ce  qu'il 
pouvoit  en  ce  genre  par  fa  TahU  des  Ejjais  des> 
Monmyes  étranjreres  ^  imprimée  à  la  fin  duLî-- 
irre  du  Doâeur  Arbntbnott.    Mais  ii  falloit 
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file  fen  génie  s*étend!t  jufqa'aaip^ffalres  pa- . 
remenc  politiques ,  &  où  il  A>e1itroit  nul  mé- 
lange des  Sciences  fpéculatives.  A  la  con- 
YocatioDda  Parlement  de  1701 ,  il  fut  choifi 
de  noaveau  Membre  de  cette  Ailèmbléepour 
rUnîverfité  de  Cambridge.  Apres  tout,  cVft 
peut-être  une  erreur  de  regarder  les  Sciences 
&  les  affaires  comme  fi  incompatibles ,  prin» 
cipalement  pour  les  hommes  d'une  certaine 
trempe.  Les  aiTaires  politiques  bien  enten* 
ducs  fe  réduifent  elles-mêmes  à  des  Calculs 
très-fins  ^  &  à  des  combinaifons  délicates  ^ 
^ue  les  Efprits  accoutumés  aux  hautes^  (pécu- 
lations  faifififent  plus  facilement  &  plus  fttc^ 
ment^  dès  qu'ils  font  infiruits  des  faits;  & 
fournis  des  matériaux  néceflàires. 

M.  Newton  a  eu  le  bonheur  fingulier  de 
jouïr  pendant  (k  vie  de  tout  ce  qu*il  méritoit; 
bien  différent  de  Defcartes,  qui  n'a  reçu  que 
des  honneurs  poflhumes.  Les  Anglois  n'ea 
konorent  pas  moins  .les  grands  talens,  pour 
être  nés  chés  eux  ;  loin  de  chercher  i  les 
rabaififer  par  des  Critiques  injurieufes,  loin 
d'applaudir  i  TEnvie  qui  les  attaque  ,  ils 
font  tous  de  concert  à  les  élever,  &  cette 
grande  Liberté,  qui  les  divifefur  les  points 
les  plus  importaus  ,  ne  Us  empêche  point  de 
û  réunir  fur  celui- U.  Ils  fentenr  tous  com- 
bien la  gloire  de  TEfprit  doit  être  précicufe  k, 
un  Etat  ;  &  qui  peut  la  procurer  à  leur  Pa^ 
tric^  leur  devient  infiniment  cher.  Tous  les 
Savans  d'un  Païs^  qui  en  prOviuit  tant,  mi<r 
sent  M.  Newton  à  leur  tête  par  une  efpe* 
ce  d'^acclamation  unanime ,  ils  le  reconnnrent 
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fixes*  Comme  on  fait  aaipurdhui  qae  ces 
Etoiles  ont  un  mouvement  en  longitude  d^ua 
degré  en  72  ans ,  li  on  fart  une  tbis  qu'au 
tems  de  Chiron  le  Colure  paiToit  par  certai- 
nes Fixes,  on  faura,  en  prenant  leur  didaa- 
ce  à  celles  par  où  il  paiTe  aujourd'hui, com- 
bien de  tems  s^etl  écoulé  depuis  Ghiron  juf- 
?u'à  nous.  Chiron  étoit  du  fameux  voyage 
es  Argonautes  y  ce  qui  en  fixera  TEpoque ,. 
^  néceiTairement  enfuite  celle  de  la  Guerre 
de  Troyc,  deux  grands  évenemens  d'où  dé* 
pend  toute  Tanciennc  Chronologie.  M.  New- 
ton les  met  de  5:00  ans  plus  proche  de  TEre 
Chrétienne,  que  ne  font  ordinairement  les 
autres  Cbronologifles.  Le  Syftéme  a  été  at* 
taqué  par  deux  Savans  François.  On  leur 
reproche  en  Angletterre  de  n'avoir  pas  atten- 
du Touvrage  entier ,  &  de  s'être  preffés  de 
critiquer.  Mais  cet  empreflement  même  ne 
fait  il  pas  honneur  à  M. Newton? Ils  fe  font 
faifîs  le  plus  promptemeni  qu'ils  ont  pfl  de 
la  gloire  d'avoir  un  pareil  Âdverlaire.  Ils  en 
vont  trouver  d'autres  en  fa  place,  ht  célè- 
bre M.  Halley ,  premier  Aftronome  du  Roi! 
de  la  Grande  Bretagne,  a  déjà  écrit  pourfoâ- 
tenir  tout  l'Adronomique  du  Syfteme  :  foa 
amitié  pour  Tillultre  Mort  ,  &  fes  grandes 
connoiifancesdansla  matière,. doivent  lereû- 
dreredoutable.  Mafs  enfin  la  conteftatîon  n'eft. 
pas  terminée;  le  Pttbirc,.peu  nombreux  y  qui 
«ft  en  état  déjuger,  ne  Ta  pas  encore  tait;. 
&  quand  il  arriveroft  que  les  plus  fortes  rai- 
fons  fulfeiit  d'un  côté,  &  de  l'autre  le  nom 
4e  M.  Newton,  peut-être. ce  Public  lèroit* 
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il  quelque  tenus  en  fafpeos ,  &  peut-être  fe« 
roit-il  eïcufable. 

Dès  que  TAcadémie  des  Sciences  par  le 
Règlement  de  1699  put  choifir-  des  Auociéf 
Etrangers ,  elle  ne  manqua  pas  de  fe  donner 
M.  Newton.  Il  entretînt  toujours  commer- 
ce avec  elle,  cb  lui  envoyait  tout  ce  qui 
paroiflbit  de  lui.  C'étoient  les  anciens  tra* 
vaux,  ou  qu'il  faifoît  réimprimer,  ou  qu'il 
donnoit  pour  la  première  fois.  Depuis  qu*il 
fut  employé  à  la  Monnoye,  ce  qui  étott  ar- 
rivé déjà  quelque  tems  auparavant, il  lies'en- 
{agea  plus  dans  aucane  entreprife  confidéra- 
le  de  Mathématique  ,  ni  de  Phrlofophie. 
Car  quoique  Ton  pût  compter  pour  une  en- 
treprife contidérable  la  Solution  du  fameui 
Problème  des  Trajeffoires^  propofé  aux  An- 
glois  comme  un  défi  par  M«  Leibnits  pen- 
dant fa  conteftation  avec  eux ,  &  recherché 
bien  foigneufement  pour  Tembarras  &  ladîf* 
ficulté,  ce  ne  fut  prefque  qu'un  jeu  pour 
M.  Newton.  On  affûre  qu'il  reçut  ce  Pro- 
blème à  quatre  heures  du  foir ,  revenant  de 
la  Monnoye  fort  fatigué ,  ^  ne  fe  coucha 
point  qu'il  n*en  ftx,  renu  à  bout.  Après  avoir 
fervi  fi  utilement  dans  les  connoiflTances  fp<- 
culatives  toute  l'Europe  favante,  il  fervïi  u« 
niquement  ùl  Patrie  dans  des  affaires  dont 
l'utilité  étoit  plus  fenfible  &  plus  direâe^ 
plaifir  touchant  pour  tout  boa  Citoyen; mais 
tout  le  tems  qu'il  avoir  libre,  il  ledonnoitl 
la  curiofité  de  fon  Efprit ,  qui  ne  fe  faifoit 
point  une  gloire  de  dédaigner  aucune  forte 
de  connoiliance.&  favoii  fe  aourrir  de  tout. 

Oq 
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On  a  troavtf  de  luî  après  fe  mort  quantfté" 
d'txrits  fur  1* Antiquité,  fur  rHîftoîre,  fur 
la  Théologie  même,  fl  éloignée  des  Sdeu» 
ces  par  où  il  elt  connu.  Il  ne  fe  permettoît 
ni  de  paflfer  de:»  momens  oififs  fans  s^occu- 
pcr ,  ni  de  s*occuper  légèrement ,  &  avec  ixnt 
foible  attention. 

Sa  lauté  fut  toujours  fernie  &  égale,  jus- 
qu'à rage  de  80  ans ,  circonftancc  trcs-eflen- 
ticile  du  rare  bonheur  donc  il  a  jouï.  Alors 
il  commença  à  être  incommodé  d*une  încon- 
.  tincQce  d'Urine  :  encore  dans  les  ciaq  années 
fu î vantes  ,  qui  précédèrent  fa  mort,  euc-îl 
ide  grands  intervalles  de  famé,  ou  d'un  état 
fort  tolérable,  qu'il  fe  procuroît  par  le  régi- 
me, &  par  des  attentions  dont  il  n'avoit  pas 
fiû  befoin  jufquc-U*  Il  fut  obligé  de  fc  repo- 
fer  de  fes  fondions  à  la  Monnoye  fur  M. 
iConduitt,  quiavoit  époufé  une  de  fes  Niè- 
ces :  il  ne  s'y  réfolut  que  parce  qu'il  étoic 
bien  fur  de  remettre  en  bonnes  mains  un  dé- 
pôt û  important  &  fi  délicat.  Son  jugement 
^  été  coaôrmé  depuis  fa  mort  par  le  choix 
^u  Roi ,  qui  a  donné  cette  place  i  M.  Con- 
duitt.  M.  Newton  ne  foufiiit  beaucoup  que 
4Îans  les  derniers  vingt  jours  de  fa  vie.  On 
jugea  fûrcment  qu'il  avoît  la  Pierre,  &  qu'il 
n'en  pouvoir  revenir.  Dans  des  accès  de  dou- 
leur (1  violens  que  les  gouttes  de  fueur  lui  eu 
fouloîent  fur  le  viligc,  il  ne  poufla  jamais 
un  cri,  ni  ne  donna  aucun  figne  d'impatien- 
ce ;  &  dès  qu'il  avoit  quelques  momens  de 
relâche,  il  fourioît,  &  parloît  avec  fa  gayeté 
ordinaire,  Julque-la  il  avoit  toujours  lu,  ou 

écrit 
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écrit  plufieurs  heures  par  jour.  Il  lot  les*Ga« 
lettes  le  Samedi  i8  Mars  V.  S.  au  matîn, 
&  parla  longtcms  avec  le  Dodi:eur  Mcad', 
Médecin  célèbre;  il  poffédoît  partaireinent 
tous  fes  fehs^  &  tout  fon  elprit  :  mais  le  foiT 
il  perdit  abfolument  la  counoifTançe ,  tt  ne 
la  reprit  plus ,  comme  fi  les  facultés  de  foa 
amc  n'avoîcnt  été  fujettesqu'à  s'éteindre  t6* 
talement,  &  non  pas  à  s'affoiblir.  Il  mou* 
rat  le  Lundi  fuivant  20  Mars ,  igi  de  qua* 
trc-vîngt-dnq  ans. 

Son  Corps  fut  expofé  for  un  Lit  de  para^ 
de  dans  la  Chambre  de  Jerufalem  ,  endroit 
d*où  Ton  porte  au  lieu  de  leur  fépulture  Ici 
perfortnes  du  plus  haut  rang ,  &'  quelquefois 
les  Têtes  couronnées.  On  le  porta  dàuli 
rAbbayc  de  Wettminfter.le  Pofle  étant  fou- 
tenu  par  Mylord  Grand-Chancelier  ,  par  les 
Ducs  de  Montrofc  &  Roxburgh,  &  par  IciJ 
Comtes  de  Pembrocke,  de  SulTex  &  dcM%- 
clesfîeld.  Ces  fix  Pairs  d'Angleterre  qui  fi- 
lent cette  fondion  folemncUe ,  font  all«  jtf- 
ger  quel  nombre  de  perfonncs  de  diitiniSion 

Srofiïrent  la  Pompe  funèbre.  L'Èvêquc  de 
Lochelîer  fit  le  Service, accompagné  de  tout 
le  Clergé  de  TEglift.  Le  Corps  fut  enterré 
près  de  l'entrée  du  Chaur.  Il  fau droit  pref^- 
que  remonter  chés  les  anciens  Grecs,  fi  Ton 
vouloir  trouver  des  exemples    d'une   auffi 

Srande  vénération  pour  le  Savoir.  La  faniillë 
e  M.  Kewion  iin  te  encore  la  Grèce  de 
plus  près  par  un  Monument  qu'elle  lui  fait 
élever,  &  auquel  elle  employé  une  fommc 
confidérablc*    Le  Doyen  &  le  Chapitre  xle 
^  Weft- 
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Wcftmînftcr  ont  permis  qu'on  le  conflrulfe 
dans  un  endroit  de  l'Abbave,  qui  a  fouvent 
été  refufé  à  la  plus  haute  Noblefle.  La  pa- 
trie &  la  fanulle  ont  fait  éclater  pour  lui  la 
.même  reconnoiûance,  que  s'il  les  avoitchoi- 
lies. 

Il  avoît  la  taille  médiocre ,  avec  un  peu 
d'embonpoint  dans  fes  dernières  années ,  l'œil 
fort  vif  &  fort  perçant,  la  phyfionomîe  agréa- 
ble &  vénérable  en  même  tems,  principale- 
ment quand  il  ôtolt  fa  perruque ,  &  laiflbit 
voir  une  chevelure  toute  blanche,  épaîflc  & 
bien  fournie.  Il  ne  ft  fcrvît  jamais  de  Lunet- 
tes, &  ne  perdit  qu'une  feule  dent  pendant 
toute  fa  vie.  Son  nom  doit  julUâer  ces  pe- 
tits détails. 

Il  dtoit  né  fort  doux ,  &  avec  un  grand  a- 
mour  pour  la  tranquillité.  Il  auroit  mieux 
aimé  être  inconnu,  que  de  voir  le  calme  de 
là  vie  ttoublé  par  ces  orages  littéraires ,  que 
l'Efprit  &  la  Science  attirent  à  ceux  qui  s'é- 
lèvent  trop.  On  voit  par  une  de  fes  Lettres 
du  Commercium  Epiflallcum  ^  que  fon  Traité 
d'Optique  étant  prêt  à  imprimer,  des  Objec- 
tions prématurées  qui  s'élevèrent,  lui  firent 
abandonner  alors  ce  deflcin.  Je  me  reprocboiSj 
dît- il ,  m$m  imprudence  de  perdre  une  chife  aujfi 
réelle  que  le  repos ,  pour  courir  après  une  Ombre. 
Mais  cette  Ombre  ne  lui  a  pas  échappé  dans 
la  fuite ,  il  ne  lui  en  a  pas  coûté  fon  repos 
qu'il  eftîmoît  tant ,  &  elle  a  eu  pour  lui  au- 
tant de  réalité  que  ce  repos  même. 

Un  caraâere  doux  promet  naturel lemetit 
de  la  modtftie ,  &  on  attefte  que  la  tienne 

s'cft 
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s^eft  toujours conlêrvée fans  altération,  qaoi«- 
quc  tout  te  monde  fût  conjuré  contre  elle» 
Il  ne  parioit  jamais  du  de  lui,  ou  des  au- 
tres ,  il  n'agifToic  jamais,  d'une  manière  à 
faire  foupçonner  aux  Obfervateurs  k&  plus 
maJins  le  moindre  fentimenc  de  vanité,  il  eft 
vrai  qu'on  lui  éparguoit  aiTés  le  foin  de  fe 
faire  valoir  :  mais  combien  xi'aiitres  u'auroient. 
pas  laiiTé  de  prendre  encore  un  foin  donc  on' 
îê  charge  ii  volontiers ,  &  dont  il  eft  (t  diifi- 
cile  de  fe  repofer  fur  perfonne?  combien  de^ 
grands  hommes  généralement  applaudis  ont 
garé  ie  concert  de  leurs  louanges  en  y  mé« 
lanr  leurs  voir  ! 

Il  étoit  fimple ,  affable ,  toujours  de  niveau 
avec  tout  le  monde.  Les  génies  du  premier 
ordre  ne  méprifenc  point  ce  qui  eft  aii-deiV 
£>usd'ci^x,  taudis 'que  les  autres  méprifent 
même  ce  qui  eft  au-deifus.  Il  ne  fe  croyoic 
diipcnfé  ni  p^r  Ion  mérite ,  ni  par  fa  réputa« 
tion,  d'aucun  des  devoirs  du  commerce  or- 
dinaire de  la  vie;  nulle  lingularité  ni  naturel- 
le, ni  affeéléc:  il  favoit  n'être,  dès  qu'il  le 
falloit,  qu^un  homme  du  commun* 

Quoiqu'il  lût  attaché  à  l'Eglife  Anglica* 
ne,  il  n'eût  pas  perfécuré  les  Non^Confpr* 
miii:es  pour  les  y  ramener.  Il  jugeoit  les 
hommes  pas  (es  mœurs ,  &  les  vrais  Non* 
Conformiltes.  étoient  pour  lui  les  Vicieux  & 
les  Méchaus.  Ce  n'eft  pas  cependant  qu'il 
s'en  tint  â  la  Religion  naturelle, il  étoit  per- 
fuadé  de  la  Révélation;  &  parmi  les  Livres 
de  toute  eljpecc,  qu'il  avoic  £ins  ceflè  entre 

les 
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les  iDiiins,  celui  qa'il  lifoit  le  plus  aflidae- 
meiu  6tD\t  ia  Bible. 

L^abondance  où  il  fe  troovo't  &  par  un 
grand  Patrimoine,  &  par  (on  Emploi,  aug* 
mentée  encore  par  la  fage  fimplicicé  de  fa  vie, 
ne  lui  ofFroic  pas  inutili:ment  les  moyens  de 
faire  du  bien.  Il  ne  csoyoit.pas  qae  donner 
par.  (on  Teftament ,  ce  fût  donner  ;  anâi  nV 
tfil  point  laîffé  de  Teftament,  &  îl  s'eft  dé- 
pouillé toutes  les  fois  qu*il  a  fait  des  libéra- 
lités ou  à  fes  Parens,  ou  à  ceux  quMl  favoit 
dans  quelque  befoin.  Les  bonnes  aâtons 
qu^il  a  faites  dans  Tune  &  Tautre  elpece, 
n'ont  été  ni'  rares  ,  ni  peu  confidérables. 
Quand  la  bienféance  eiigeoit  de  lui  en  cer- 
taines  occaiions  de  la  dépenfe  &  de  Tappa- 
reil,  il  étoit  magnifique,  fans  aucun  regret  y 
&  de  très^bonne  grâce.  Hors  de-là  tout  ce 
fade,  qui  ne  paroit  quelque  chofe  de  grand 
qu'aux  petits  caraâeres,  étoit  févérement 
retranché,  &  les  fonds  refervés  à  des  ufàgea. 
plus  folides.  Ce  feroit  effe<^ivement  un  pro* 
dtge,  qu'un  efpric  accoutumé  aux  réflexions, 
nourri  de.raîfonnemens,  &  en  même  tems  a* 
xnoureûx  de  cette  vaine  magnificence. 
-  Il  ne  s'eft  point  marié,  &  peut-être  n'a-t-^ 
il  pas  eu  le  loifin  d'y  penfer  jamais;  abîmé 
d'abord  dans  des  études  profondes  &  conti- 
nuelles pendant  la  force  de  Tige,  occupé 
cnfaîte  d'une  Charge  importante ,  &  même 
de  fa  grande  confidéraiiotf ,  qui  ne  lui  laiffoit 
feniir  ni  vuide  dans  fa  vie,  ni  befoin  d'une 
fociété  domeiiique.  - 
î  Jl  a  laiilé  en  biens  meubles  environ  31C00 

li- 
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livres  Stcrlîn,  c'cîl-à-dîre,  fept  cens  mîllô 
livres  de  notre  Monnoye.  M.  Leibnfcsf 
fon  Concarrent,  mourut  riche  au fli ,  quoi* 
que  beaucoup  moins,  &  avec  une  fomme  de 
referve  affés  confidérable  *.  Ces  exemples 
rares ,  &  tous  deux  étrangers ,  femblent  mériter 
qu'on  ne  les  oublie  pas. 

«  V.  VWiâ.  4e  i7i«.  p.  %$€• 


MEMOI- 


MEMOIRES 

DE 

MATHEMATICIUE 

ET 
DE    PHYSIQUE, 

riRE'S  DES  REGISTRES 
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De  l'Année  M.  DCGXXVII. 

MEMOIRE 

Jans  Uquel  il  ejt  itmontré  que  les  Nerfs  Ifttercos* 

taux  fournijfent  des  rameaux  qui  portent  des 

effrits  dans  les  Teux* 

Par    M.    Petit,  Mcdccîn. 

[*Ai  là  ao  mois  de  Décembre  der- 
nier un  Mémoire  dans  lequel  jedé- 
termine  l'endroit  où  Ton  doit  pi« 
quer  l'œil  pour  bien  abbattre  la 
Catarade  :  j'y  remarq^ie  une  chofe 
qui  m'a  engagé  de  mettre  celui-ci  au  nombre 
de  mes  Mémoires  fur  les  Ycui, 

Je  dis,  qu'à  quelque  diltance  de  la  Cornée 
Memi  1727.  A  que 
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que  Ton  perce  Tceil  pour  faire  Toperation  de 
la  Catarade,  Ton  peut  piquer  &  même  cou- 
per entièrement  un  de  ces  Nerfs  ,  auquel 
Ruifch  a  donné  le  nom  de  Ciiiaires.  Je  vais 
démontrer  que  ces  Nerfs  reçoivent  deselprits 
animaux  fournis  en  partie  par  Tlntercoftal. 

L'on  a  toujours  crû  que  les  Nerfs  Inter- 
coftaux  prenoient  leur  origine  du  cerveau ,  & 
qu'ils  étoient  formés  par  quelques  rameaux 
de  la  s^  &  de  la  6c  paire  des  Nerfs  de  la  moel- 
le allongée.  Willis  àVieuffens  qui  ont  don- 
né de  très  belles  Neurologies,  ont  été  de  ce 
fentiment.  Willis  *  dit  que  les  Nerfs  Inter- 
coûaux  font  formés  par  deux  rameaux  de  la 
fc  &  un  rameau  de  la  6«  paire;  &  dans  la 
defcription  quMl  donne  de  la  6» ,  il  dit  qu'el- 
le fournit  un  ou  deux  rameaux  quife  joignent 
à  ceux  de  la  f  pour  former  le  principe  des 
intercoftaux.  11  l'a  reprefentée  dans  fa  90 
Planche  ,  ma's  principalement  dans  la  pre* 
mîere  &  féconde  figure  de  la  diltribution  de 
la  î«  &  de  la  6*  paire,  comme  on^ira  le  voir 
dans  la  premire  figure  de  ce  Mémoire. 

yf  G  ett  le  Nerf  de  la  j*  paire,  À  eft  fon 
origine,  B  H  \t  Nerf  de  la  6e.  paire,  B  fon 
origine,  CC  Tlntercoftal,  D  le  rameau  qui 
lui  vient,  félon  Willis, de  la  6e  paire,  &qui 
n'eft  point  représenté  récurrent  comme  les 
deux  rameaux  £/que  la  5^  paire  fournit  à 
rintcrcoftal. 

Vieuffens  f  différerde  Willis  feulement  en 
ce  qu'il  ne  fait  pas  recurrens  les  rameaux  de 
la  5*^  paire  qui  font  fournis ,  félon ,  lui  à  l'In* 

ter- 

♦  Niroor,  defcript,  €,  15. 

t  /)<  Nervis j  Uk,  |,  Mtp.  s.  p*  170  &  X7tf« 
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tercoftal ,  &  font  dans  leur  état  natnrel  dans 
fa  23«  Planche,  auffi-bien  que  dans  (a  22e  où 
il  donne  la  distribution  de  la  5*  &  de  la  6^. 
paire,  &  tels  qu*on  les  voit  dans  cette  fe* 
conde  figure  en  £/.  ^  . 

Ridlei,  Bianchi  *font  de  même  fentiment: 
les  Nerfs  Intercoftaux  dans  les  figures  d'Eu* 
ftachios  paroiifent  ne  tirer vleur  origine  que  de 
la  6«  paire,  &  cela  fe  trouve  quelquefois. 

Morgagni  f  qui  a  examiné  ces  Nerfs ,  dit 
qu'il  a  fouvent  vu  fortir  pluueurs  fibres  da 
côté  incerne  de  la  6«  paire,  quelquefois  une 
fibre  feulement  &  aifés  groffe;  il  l'a  une  fois 
vAe  formé  plutôt  comme  une  petite  bande^ 
que  comme  une  filtre  :  Enfin  il  en  a  ^û  for- 
tir  plofieurs  fibres  qui  s'introduîfoicnt  dans 
le  canal  ofieux  qui  donne  padage  à  Tartere 
Carotide,  Il  dit  qu'il  n'a  jamais  bien  vu  les 
fibres  qui  font  fournies  par  la  5e  paire. 

La  feule  infpeâion  de  la  22e  planche  de 
Vieuifens  m'avoit  déjà  donné  quelque  doute 
en  1705*  fur  l'origine  des  Intercoftaux.  J'é- 
tois  pour'-lors  Médecin  des  H6|,iiaux  du  Roi 
à  Namur  ;  la  facilité  que  j'avoîs  d'avoir  des 
fujets ,  me  donna  occalion  de  faire  plufieurs 
découvertes  fur  le  cerveau  &  le.  genre  ner- 
veux :  je  trouvai  en  travaillant  fur  les  Inter- 
coftaux, que  la  difpoittion  des  rameaux  de 
ces  Nerfs  étok  de  la  partie  poflérieure  à  Iz 
partie  antérieure,  en  fe  joignant  à  la  f«  &  à 
la  6«  paire,  de  la  manière  dont  il  efi  repre- 
fente  dans  cette  y  figure. 

Je 

*  ThidUr.  AMt$m,  t.  %,  p,  3 19  &  345- 
t  Mvtrf,  Anét,  6,  f.  30.  - 
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Je  vais  prendre  aujourd'hui  ces  Nerfs  à  leur 
entrée  dzm  le  Crâne ,  &  donner  leur  diftribu- 
tîon  dans  cette  partie. 

Le  Nerf  Intercoftal  A  A  {fig.  :},)  entre 
dans  le  Crâne  avec  Tartere  Carotide  BB^ 
perce  d'abord  la  capfule  dont  cette  artère  eft 
enveloppée  dans  le  conduit  ofreux&  tortueux 
qu'elle  parcourt;  ce  Nerf  jette  quantité  de 
filets  if  I  qui  environnent  rartere,lur  laquelle 
ils  fè  divifent  &  fe  réanilfeut  fouvent  les  uns 
aux  autres.  Ils  arrivent  enfemble  dans  la 
foffe  ou  réceptacle  de  la  Selle  Sphénoïde; 
}'ai  coupé  r  artère  Carotide  en  cet  endroit ,  pour 
laiflcr  voir  le  plexus  FF  que  ce  Nerf  forme 
par  ces  divilions  &  réunions  dans  ce  recep* 
tacle:  il  conferve  pourtant  prefque  toujours 
fa  branche  principale*  On  trouve  fouvent  dans 
ce  plexus  nlufieurs  Ganglions  très  petits. 
Willis,  &  d'autres  Anatomiftes  ont  pris  ce 
plexus  pour  un  petit  ret  admirable.  Il  eft 
très  beau  dans  le  Chien  &  dans  le  Loup.  Il 
fournit  des  rameaux  plus  ou  moins  déliés  à 
la  dure-mere,  â  la  glande  pituîtaire,  à  Tar- 
tere  Carotide  avec  laquelle  ces  rameaux  ie 
diftribnent:  mais  les  plus  confidérables  EE 
fe  joignent  au  cordon  antérieur  de  la  jc  paire 
CJt.  Us  font  pour  l'ordinaire  deux,  comme 
on  le  voit  dans  cette  figure.  Il  y  en  a  un 
troifieme  D  qui  fe  joint  a  la  6«  paire  G//;  il 
s'en  trouve  quelquefois  trois,  &  quelquefois 
on  ne  s'apperçoit  point  qu'il  en  aille  à  la  ^^ 
paire. 

On  doit  obferver  ici  deux  chofes;  la  i«e, 
c'eft  que  fi  on  examine  bien  l'Intercoftal  à 
fon  entrée  dans  le  Crâne,  on  le  trouve  d'une 

cfcr- 
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tcnvàne  grolTeur  qui  cft  beaucoug  diminuée 
]orfii|uM  s*unit  à  la  5e  &  à  la  £e  paire:  la  2^ , 
c*c(l  qo^il  cft  atfé  de  s'appercevoir  dans  THoin* 
me,  \  dans  les  Animaux  à  quatre  pieds,  que 
la  C^  pzmGHcA  plus  menue  à  Ion  oiigine 
GjÔL  qu'elle  eft  plus  groiTc  en  Z>//du  côté  des 
Yeux  après  avoir  reçu  le  rameau  de  Tlntercoflal 
Dj  ce  que  Tod  peut  remarquer  dans  les  plan- 
ches de  Willi$  &  de  Vieuflfens,  quoiqu'un  pea 
obfcurément.  On  ne  peut  faire  cette  obferva- 
tion  fur  le  Nerf  de  la  5^  paire,  à  caufe  de  fa 
groilcur  confidérable  &  de  fon  adhérence  avec 
la  darc^mere. 

Il  ii'ed  pas  pofTible  de  conduire  riniercoflal 
plus  loin  fur  THomme  &  les  Animaux  à  qua- 
tre pieds,  il  fe  perd  dans  la  5^  &  la  6^  paire: 
ainiî  tout  ce  que  je  viens  d'avancer  peut  toutaa 
plus  paflèr  pour  une  (impie  probabilité:  j'ai  pour- 
tant vu  avec  adés  d'évidence  dans  un  Loup,  que 
les  rameaux  de  Tlntercoftal  qui  font  fournis  à 
la  5«  paire,  fe  partagent  dans  les  trois  rameaux 
de  la  branche  ophtbalmique:  toutes  ces  chofcs 
me  perfuadoient  aflés  que  les  Intercoftaux  ne 
prenoient  point  leur  origine  de  la  5e  &  de  la 
6e  paire ,  mais  cela  ne  me  paroiflbit  pas  une 
ibffifante  démonflration  pour  les  autres  Anato- 
miftes.  Je  m'imaginai  que  fi  je  coupois  Tlnter- 
cofial  à  un  Chien  vivant  ,  il  pourroit  arriver 
quelque  changement  dans  les  Yeux ,  par  lequel 
on  pourroit  reconnoître  que  ce  Nerf  leur  four- 
nit des  efprits  animaux  ;  je  ne  me  fuis  point 
trompé  dans  ma  conjeâure,  comme  on  va  le 
voir  par  les  expériences  fuivantes. 

L'on  fait  que  dans  les  Chiens,  &  dans  les 

autres  Animaux  à  quatre  pieds  ,   lé  Nerf  In- 

^  3  ter- 
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tcrcoftal  cft  enfermé  dans  une  même  gaîne  avetf 
la  b^  paire  de  Nerfs ,,  on  ne  peut  couper  l'un 
fans  l'autre  ;  *  mais  nous  fommes  bien  fûrs 
<)ue  la  Se  paire  ne  fournit  aucune  Nerf  aux 
Yeux,  cela  ne  peut  produire  aucune  équivoque 
dans  l'expérience*  On  pourroit  la  faire  fur  le 
Singe  où  PIntercoftal  n'eit  point  enfermé  dans 
la  même  gaine  avec  la  Se  paire,  &  quoi  qu'ils 
foicnt  joints  Tun  i  Tautre,  on  peut  les  defunir 
&  les  réparer  très  facilemenc ,  comme  je  l'ai 
obfervé  dan^  deux  Singes,  fur  lefquels  j'ai  dil- 
lequé  ce  Nerf. 

Les  expériences  que  je  vais  rapporter  ,  ont 
<té  faites  à  Namur  en  1712,  &  je  les  ai  réiic* 
rées  i  Paris  en  ïyzS; 

L  Exper,  Le  premier  Février  171 X,  j'ai  coupé 
]e  Cordon  de  Tinter a)(lal  &  de  la  fcc  paire  des 
deux  côtés  à  un  Chien  vivant ,  vis*à-vis  la  3  oa 
4e  vertèbre  du  Col ,  ce  que  j'ai  obfeivé  dans 
toutes  les  expériences  fuivantcs  :  il  a  d'abord  * 
perdu  la  voix ,  &  une  heure  après  on  s^eft  ap* 
perçu  que  fes  yeux  fe  font  ternis.  Il  faifoic  de 
grandes  infpirations  avec  bruit  &  fifflement^ 
comme  on  aithmatique  :  il  c(l  mort  7  heures 
après. 

U.Exper^  Le  12 Février  171 2, j'ai  coupé  les 
cordons  de  l'intercoftal  &  de  la  Se  paire  des  deux 
côtés  à  un  chien  vivant  ;il  a  d'abord  perdu  lavoir, 
fes  yeux  Te  font  ternis  quelques  heures  après ,,  il 
n'a  pas  eu  de  grandes  difficultés  de  refpirer: 
mais  il  étoit  fort  inquiet ,  le  mouvement  da 
cœur  étoit  tremblotant ,  il  a  toujours  vomi  ce 

qu'il 
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qu'il  a  bû  &  mangé ,  Tes  yeux  font  devenos 
chaffieaz  &  plus  petits  qa^îls  n*<ftoicnt ,  il  eft 
mort  le  19  Février. 

L*on  voit  déjà  par  ces  deux  expériences  le 
chaogement  qui  efi  arrivé  aux  yeux  ;  mais  com- 
me ce  changement  peut  être  équivoque  par 
rapport  à  la  douleur  que  ces  Chiens  ont  fouf* 
ferc  y  je  refolus  de  faire  l'expérience  d'un  feul 
cAté. 

///.  Exper.  Le  25  Février,  j*aî  coupé  â  un 
Chien  le  cordon  de  rimercoftal  &  de  la  8«  paire 
du  c6té  droit  feulement  :  il  a  d'abord  perdu  la  voix, 
demi-heure  après  j'ai  remarqué  que  rœil  droit 
avoir  perdu  beaucoup  de  fon  brillant ,  il  a  eA 
les  mêmes  accidens  rapportés  dans  la  première 
expérience,  ce  qui  me  fit  croire  qu'il  roourroie 
de  la  même  manière  ;  néanmoins  dans  la  fuite 
ces  mêmes  accidens  (ont  devenus  moins  vio- 
lens ,  mais  ils  le  reprenoient  un  peu  fort  lorf* 
qu'il  avoir  bû  &  niangé ,  ou  lorfqu'il  fe  mec« 
toit  en  colère  contre  quelque  Chien  qui  eniroic 
dans  la  cuifine  où  il  étoit  :  il  avoit  prefque  tou- 
jours des  envies  de  vomir ,  vomiffanc  même 
quelquefois  fes  alimens  avec  de  tiès  grands  ef** 
forts ,  puis  il  recommençoit  i  manger  &  ronger 
des  os  avec  beaucoup  d'avidité.  Son  œil  droit 
a  commencé  à  devenir  chalTieux ,  trois  jours 
après  Toperation  il  a  jette  beaucoup  de  matiè- 
re,  &  e(l  devenu  très  enfoncé  &  plus  petit  :  & 
playe  s'eft  trouvée  guérie  au  commencement 
du  mois  de  Mars  ;  il  e(l  mort  le  i;  du  même 
mois  après  avoir  mangé  extraordinaîremcut.  J'ai 
diflèqué  les  deux  yeux  de  ce  Chien  ,  il  y  avoit 

un 

^4 


1    Mémoires  de  l'Académie  Royale 

un  peu  d*întîammatîon  â  l'œil  droît,  mars  il 
n'y  avoît  rîen  auirc  chofe ,  finon  que  l'œil  étoit 
plus  petit,  parce  que  les  humeurs  étoienc  en 
plus  petites  quantités. 

/^.  Exfer.  h^  iQ  de  Mars  1 7 1  z ,  j'ai  coupé  i 
un  Chien  le  cordon  de  PIntercoQal  &  de  la  8^  pai- 
re du  c6ié  g;aache  :  il  u'a  point  perdu  la  vols , 
elle  étoic  feulement  plus  claire  &  plus  folble, 
fon  œil  gauche  s'ell  trouvé  moins  vif,  la  mem- 
brane particulière  du  grand  coin  de  Tœil  s*e(! 
avancée  fur  la  cornée ,  il  a  larmoyé  pendant 
quelque  tems,  il  avoit  des  envies  de  vomir 
lorfqu'il  avoit  mangé,  fa  refpiration  étoit  bon* 
ne.  11  e(l  enfin  guéri,  &  $*e(l  trouvé  très  gai, 
fon  œil  gauche  avoit  repris  tout  Ton  brillant  à 
peu  de  chofe  près. 

F.  Exper.  Le  9*  d'Avril  171 2,  j'ai  fait  la 
même  expérience  du  mttnc  côté  fur  un  au* 
tre  Chien ,  &  qui  a  réuffi  de  la  même  maniè- 
re. 

F/.  Exper.  Le  ic  d'Avril  ,  j'ai  fait  cette 
expérience  du  côté  droit  i  un  autre  Chien  : 
il  n'a  point  perdu  la  voix  comme  celui  de  la 
3e  expérience,  il  n^a  eu  aucune  envie  de  vomir 
ni  difiSculté  de  refpirer ,  la  membrane  parti* 
culiere  du  grand  coin  de  l'œil  s'ell  avancée  fur 
la  cornée,  l'œil  paroinbit  feulement  un  peu  ter* 
ne  et  larmoyant,  &  deux  mois  après  il  avoîc 
repris  petit  i  petit  prefquc  tout  fon  brillant,  il 
ii'écoit  pas  tout  à  fait  i\  vif  que  celui  du  côté 
gauche. 

riL  Exper.  Le  1 7  Avril  1712  ,j'aî  conpé  i  un 
autre  Chien  le  même  cordon  de  l'intercodal&de 
la  Se  paire,  premièrement  du  côté  droit  :  le  Chien 

a 
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a  perdu  la  voir.  Un  quart  d'heure  après  je  l'aï 
coupé  au  côté  gauche,  il  n'a  voulu  ni  boire  ni 
manger,  il  n'a  point  du  tout  vomi)  Tes  yeux 
ont  perdu  leur  brillant,  &  font  devenus  Hchas- 
fieux  (i  (i  enfoncés ,  qu'il  n'en  voyoîl  prcfquc 
plus  lorfqu'il  e(l  mort  le  ^i  Avril. 

Il  n'y  a  point  d'équivoque  dans  ces  experien* 
CCS,  îl  n'y  en  a  pas  une  où  l'on  nevoye  les 
yeux  mornes,  abbattus,  larmoyans  ,  chaliîeux; 
la  membrane  particulicre  s'avance  fur  la  Cor- 
née, tout  y  marque  l'abrence  des  efprits  ani- 
maux, fournis  par  rintercolhl. 

Galien  •  qui  a  fait  cette  expérience,  a  re^ 
marqué  que  l'animal  perd  la  voix. 

Willis  ^  a  fait  la  même  remarque, en  rappor- 
tant les  accidens  qui  regardent  le  cœur  &  la 
rerpiration. 

Lower  *  &  Vieuffens  ^  qui  ont  fait  la  mê- 
me expérience ,  ne  parlent  point  de  la  perte  de 
la  voix  y  quoi-qu'ils  rapportent  les  autres  acci- 
dens qui  regardent  le  cœur  &  la  refpiration  ; 
mats  ni  les  uns  ni  les  autres  n'ont^  pris  garde 
aux  yeux:  leur  pcnfée  n'étoit  pas  tournée  de 
ce  côté-là,  ils  n'ont  fait  ces  expériences  que  par 
rapport  à  la  8^  paire,  &  je  n'ai  cû  en  vue  que 
rinrercoftal  :  j'ai  néanmoins  rapporté  tous  les 
accidens  qui  font  arrivés  dans  ces  expérience», 
parce  que  )'ea  parlerai  dans  un  autre  Me* 
moire. 

Quoi-que  ces  expériences    paroilTent  fufiBre 

pour 

a  De  AHdtêm.  adm'nsfir.  llK  t.  p,  SS-  aa  revers, 
b  Nirvor.  defcript.  csp.  14,  p.  gé.  mibk 
t  TràEt,  de  eerdty  esp»  u 
4  Hem'fitj^.  Ukn  |.  m/.  4«  P*  ^79* 
^  S 
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pour  prouver  que  rintercoftal  fournit  des  erprits 
animaux  aux  yeux,  je  me  propofai  en  xjis  i 
Paris  d'en  faire  encore  que1quelques*uncs  où  j*ai 
remarqué  des  accidens  dans  les  Yeux  ,  qui 
gnVtoient  échappés  dans  les  expériences  faites  à 
Namur^M".  Winflaw,  Scnac  &  Hunaui,  de 
cette  Académie  y  ont  été  témoins  de  ces  expé- 
riences. 

/.  Exper.  Le  i8  Septembre  xyis^  j'ai  coupé 
le  cordon  de  Tlntercoftal  &  de  la  8*  paire  à  un 
Chien ,  du  câté  droit  :il  n*a  point  perdu  la  voix  ,  il 
D'cft'  d'abord  arrivé  aucun  changement  i  Tceil 
droit  ,  mais  un  quart  d'heure  après  il  a  paru 
Dioins  brillant  que  le  gauche,  la  membrane  car* 
tilagincufc  du  grand  coin  de  Tœil  s'eil  un  pea 
avancée  fur  la  cornée. 

Le  19  il  n'avoir  aucune  envie  de  vomir,  H 
B*avoit  point  de  palpitaiion^mais  ilrefptroîtavec 
peine  :  j'ai  remarqué  4  chofes  à  Vceil  droit ,  que 
Ton  ne  voyj^ît  point  à  l'œil  gauche, 

La  i«^ ,  la  membrane  cartilagineufe  que 
ces  animaux  ont  au  grand  coin  de  Tœil  y 
comme  je  viens  de  le  dire ,  s'avançoic  fur  la 
Cornée,  &  côuvroit  environ  le  quart  de  foa 
difque. 

La  1^^  il  y  avoit  de  la  chaffie  au  grand  coîti 
de  l'œil  fUr  cette  membrane  cartilagineufe. 

La  3«« ,  la  Cornée  étoit  mobs  convexe. 

La4n«,  la  prunelle  moins  dilatée  que  celle 
de  l'œil  gauche.  Tous  ces  accidens  rendoienc 
l'œil  morne  &  abbattu. 

Le  21  &  le  2^  il  n'a  point  voulu  manger. 

Le  23  il  a  mangé  :  il  étoit  aiTés  vif  &  fans 
beaucoup  de  difficulté  de  refpirer ,   mais  dans 

l'œil 
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rœR  tout  étoit  dans  le  même  état ,  hors 
qu'il  n'avoit  plus  de  chaffic,  ce  qui  c(t  rcfté 
de  même  julqu'au  30  que  j*aî  remarqué  que 
la  Cornée  avoit  repris  fa  convexité  ;  rœîl 
étoit  brillant,  maïs  la  membrane  cartilagîneu- 
£6  eft  rcrtéj  fur  la  Cornée  dans  le  même  état 
où  elle  étoit i  la  prunelle  s'étoit  élargie:  le 
Chien  éioit  engraidé  depuis  cette  opération^ 
fk  playc  étoit  prefque  guérie. 

//.  Exprr.  Le  f  Oâobre  voyant  que  la 
cicatrice  étoft  fermée  à  peu  de  chofe  près  y 
je  lui  ai  coupé  du  c6té  gauche  le  cordon 
de  rintercoftal  &  de  la  S^  paire  :  un  quart 
d'heure  après  la  membrane  cartilagineufe  s^eft 
avancée  fur  la  Cornée,  il  a  vomi,  il  vc* 
noît  de  mander  lorfqu'on  lui  a  fait  Texpe- 
rîence;  rœrl  gauche  s'cft  terni  &  eft  dcvcn» 
chaffieux ,  la  Cornée  s'efl  un  peu  ap^latle ,  Se 
la  prunelle  s'eft  retrecîe  :  le  Chien  n'a  plus^ 
voulu  manger  depuis  cette  opération,  il  eft 
mort  le  8,^c'cll-à-dîre,  trois  jours  après  To- 
pcration. 

J'ai  diffequé  les  deux  yeux  :  la  membrane 
Cartilagineufe  couvroît  le  diamètre  de  la  Cor* 
née  à  l'œil  gauche  de  la  longueur  d'une  ligne: 
trois  quarts, mais  à  l'œil  droit  il  y  avoit ftu- 
lement  une  ligne  &  demie. 

Toute  la  conjonétive  de  l'œtl  gauche  étoit 
enflammée,  &  il  n'y  avoit  aucune  fnflamma* 
lîou  à  l'œil  droit» 

La  prunelle  de  l'œil  gauche  avoit  i  lignes- 
de  diamètre ,  &  celle  de  Tœil  droit  avoit  aeux 
Uenei  &  demie. 

I! 
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Il  n'y  avoît  rîcn  de  particulier  dans  tout  le 
rcflc  des  yeux. 

Le  18  Oâobrc  j'ai  fait  trois  expériences  fur 
troij  Chiens. 

111.  IF-V.Exper.  J*ai  coupé  au  premier, 
rintercoftal  du  côté  droit. 

J*ai  coupé  le  gauche  au  fécond,  &  je  Tat 
coupé  des  deux  côtés  au  3c  ;  trois  ou  4  mi- 
nutes après  Toperatîon,  la  membrane Cartîla- 
gîneufe  s'cft  avancée  fur  la  Cornée  de  l'œil 
droit  au  premier  Chien,  elle  s'cft  avancée 
fur  le  gauche  au  fécond  Chîen,  &  fur  les 
deux  au  5e  Chien  ;  celle  du  côté  droit  étoît 
plus  avancée  que  l'autre:  la  prunelle  s'eft 
trouvée  une  heure  après  plus  petite  aux  deux 
premiers  Chiens, aux  yeux  du  même  côié  de 
l'opération;  mais  ce  qu'il  y  a  de  particulier, 
c'elt  que  Ks  deux  prunelles  étoient  fort  dila- 
tées au  3c  Chien,  elle  étoit  plus  dilatée  à 
Tœil  droit  qu'à  l'œil  gauche.  Ce  Chien  n^a 
vécu  que  12  heures ,  avec  de  grandes  difficul- 
tés de  refpirer ,  &  des  palpitations  de  cœur. 

Les  deux  autres  Chiens  n'ont  eu  aucune 
difficulté  de  refpirer,  &  n'ont  point  vomi. 

La  Cornée  eft  devenue  un  peu  moins  con- 
vexe du  côté  de  l'opération,  leurs  y  eux  avoîem 
pourtant  beaucoup  de  brillant,  mais  pas  tout 
à  fait  tant  que  ceux  du  côtéoppofé;  celui 
auquel  on  avoît  fait  l'opération  du  côte  droit 
avoit  perdu  la  voix,  l'autre  Chien  abboyoft 
bien. 

Le  20 ,  ces  deux  Chiens  n'avoîent  pas  la 
membrane  fi   avancée  fur  la  Cornée,  &  U 
prunelle  étoit  plus  petite  du  côté  de  Topera- 
lion  : 
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tîon  ;  il  n'y  avoît  point  de  chaffie  ;  les  cou- 
leurs de  riris  étoient  moins  brillantes. 

Ces  deux  Chiens  font  guéris:  la  prunelle 
s'eft  toujours  trouvée  plus  petite  du  c6:é  de 
l'opération ,  au  Chien  auquel  on  avoit  coupé 
l*Intercoftal  du  côté  droit  :  les  yeux ,  qui  a- 
voient  été  un  peu  mornes,  ont  repris  leur  bril- 
lant :  je  me  fuis  apperçûquela  Cornée  ed 
devenue  plus  convexe  petit  à  petit. 

J'ai  fait  encore  d'autres  opérations  du  cô* 
té  droit  &  du  côté  gauche ,  qui  m'ont  donné 
les  mêmes  phénomènes ,  qui  démontrent  très 
évidemment  que  l'œil  reçoit  des  efprits  par 
le  Nerf  Intercoftal.  Il  n'y  a  point  d'accidens 
plus  conftans  que  ceux  qui  lont  arrivés  aux 
yeux,  tous  les  autres  ont  varié;  le  vomilTe- 
ment  &  les  envies  de  vomir  n'ont  pas  paru  fi 
conflamment  dans  toutes  les  expériences. 

Il  paroit  donc  par  nos  expériences  ,  que 
l'Intercodal  fournit  des  efprits  animaux  aux 
fibres  mufculeufes  qui  ramènent  &  qui  re- 
tiennent la  membrane  cartilagineufe  des  ani« 
maux  i  4  pieds,  dans  le  grand  coin  de  L'œil^ 
lorfqu'elle  eft  retirée  par  çiuclque  caufe. 

Il  en  fournit  à  la  coujonâive,  aux  glan- 
des d^  l'œil ,  &  aux  fibres  de  l'Uvée  qui  di* 
latent  la  prunelle. 

La  branche  fuperieure  du  cordon  ophthal- 
mique  de  la  cinquième  paire  dans  l'Homme, 
fournit  un  rameau  qui  traverfe  le  releveur  de 
l'œil  ;  il  fort  un  filet  de  nerf  de  ce  rameau 
qui  fc  joint  à  un  rameau  de  la  ^t  paire  de 
Dcrfs  ou  moteur  des  yeux ,  &  forment  enfem- 
ble  dans  l'Homme  un  petit  ganglion  d'oa  il 
part  quantité  de  filets  de  nerfs  qui  s'attachent 
J  ^  au 
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au  Nerf  optique  avec  plufiear^  vaiflèaux  fan* 
guins,  parmi,  lefquels  il  fe  mêle  des  fibres 
de  nerfs  de  la^«  paire,  &  de  tous  ces  nerfs 
fr  de  ces  vatfTeaux  il  fe  forme  des  paquers  ou. 
cordons  plus  gros  les  uns  que  les  autres,  les 
plus  gros  n'ont  pas  plus  d'un  6inc  do  ligne 
de  diamètre.  Les  uns  percent  la  Sclérotique 
à  une  ligne  &  demie  du  Ntrf  Optique,  les 
autres  à  deux  lignes  &  demie ,  les  autres  à  3 
lignes  :  ils  ne  traverfent  pas  d'abor  J  la  Sclé- 
rotique entièrement  ;  mafs  après  l'avoir  ua 
peu  pénétrée,  ils  rampent  dans  l'épaiffeur  de 
cette  membrane  de  la  longueur  de  i  ou  3, 
lignes,  après  quoi  ils  achèvent  de  la  travcr- 
fer,  &  fe  coulent  entre  cette  membrane  Se 
la  Choroïde  jufqu'à  la  Cornée. 

La  plupart  de  ces  cordons  ne  fouffrentaii^ 
cune  divifion  qu'ils  ne  foient  à  une  ligue  ou 
une  ligne  &  demie  de  TUvée,  dans  laquelle- 
leurs  rameaux  vont  fc  rendre  &  fe  diftribuer.. 

On  ne  trouve  quelquefois  que  trois  de  ces 
cordons,  &  quelquefois  quatre,  &  pour-lors» 
ils  partaient  la  Choroïde  en  quatre  parties 
i  peu  près  égales,  &  fe  trouvent  au-deflbus. 
&  vis-à-vis  le  milieu  des  mufcles droits:  mais* 
ils  font  fouvent  en  plus  grand  nombre;  j^en 
ai  trouvé  jufqu'à  9 ,  &  pour- lors  il  y  en  a  non 
feulement  fous  les  mufclcs,  mais  encore  en- 
tre les  efpaces  des  mufcles.  Ceux  qu^foIlt 
fitués  dcllbus  &  vis-à-vis  les  mufcles,  fout 
ordinairement  plus  gros  que  les  autres.  Le 
paquet  qui  eft  vis  à-vis  Tlndignateur  eft  quel- 
quefois le  plus  gros  :  on  ne  le  trouve  pas 
toujours  dans  la  même  iituation  ^  par  rapport 
à  ce  mufcleiil  eft  quelquclEbis  vers  le  rebord- 
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ftperieur  da  mufcle ,  rarement  vers  le  rebord 
înferîcur^  mats  le  plus  fouvcnt  vîs-à-vîs  le 
milieu  du  mufcle. 

Ce  qu'il  y  a  de  particulier,  c'éft  qu'on  ne 
s*apperçoîc  pas  toujours  que  ces  cordons 
foient  p!us  gros  lorfqu'ils  font  en  petit  nom- 
bre, que  lorfqu^'ls  font  en  plus  grand  nom*^ 
bre;  je  les  ai  trouvés  très  petits  dans  certains 
fujets,  quoî-qu'îl  n'y  en  eût  que  quatre;  je 
les  ai  trouvés  fort  gros  dans  d'autres,  quoi* 
qu'il  y  en  eût  6,  7  ou  8.  Voilà  les  nerfs  cî- 
liaires  de  Ruifch  *.  j'ai  été  étonné  de  voir 
que  cet  habile  AnatomiCte  dit  que  ces  nerf& 
n'ont  pas  été  connus  par  les  autres  \nato«^ 
milles;  ils  font  li  bien  décrits  dans  Willis  f 
&  dans  VieuiTens  que  Ton  ne  peut  s'y  mé- 
prendre. 

Wîllis  dit  que  le  fécond  rameau  ophthaN 
mique  de  la  fe  paire  donne  deux  petites  bran- 
ches qui  percent  la  Sclero:ique  ,  &  fe  ren*- 
dent  dans  rUvée;mais  il  ne  dît  point  que  ces. 
branches  forment  le  petit  ganglion  dont  j'ai 
parlé  ,  quoî-qu'ilf;>ffe  mention  de  oe  ganglioa 
en  décrivant  la  3e  paire,  où  il  dit  %  qu'elle 
fournit  quatre  rameaux ,  &  qu'elle  forme  ua 
plexus  perft  &  rond ,  dont  il  part  des  fibres 
de  nerfs  qui  vont  percer  la  Sclerotiqpe  pouc 
fe  rendre  à  l'Uvéc. 

Vieuffens  dit  que  des  rameaux  de  la  3e  & 
de  la  je  paire  forment  ce  plexus,  d'où  il  part 
plufieurs  fibres  qui  vont  £e  diftribuer  au  nerf 
optique   &  à  la  partie  pofterieure  de  l'œil, 

dont 
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dont  quelques-uns  percent  la  Sclérotique,  & 
vont  le  rendre  à  l'Uvée. 

*  On  volt  par  ce  que  je  viens  de  dire, que 
les  nerfs  cilîaircs  de  Ruifch  ont  été  décrits 
par  Willîs  &  par  Vîeulfens  :  ils  ont  fait  plus-, 
car  ils  en  ont  déterminé  les  origines ,  ce  que 
Ruifch  n*a  pas  f;u*t  :  il  eft  vrai  qu'ils  ne  leur 
ont  pas  donné  le  nom  de  Ciiaires. 

L*on  auroit  peut-être  mieux  fait  de  les  ap- 
pel 1er  Nerfs  Pupiiiaires. 

WilHs  ni  Vieuiïeus  n'ont  pas  pris  garde 

JiuMl  y  a  des  fibres  de  la  6e  paire ,  qui  vont 
e  joindre  aux  fibres  de  nerfs  qui  fortent  du 
ganglion ,  &  qui  tous  cnfemble  forment  lei 
nerts  ciliaires  ;  ainfi  les  nerfs  ciliaires.  reçoi- 
vent les  efpriis  de  la  3c  ,  de  la  5c  ,  de  la  Ct 
&  de  rintercoftal. 

Dans  les  Animaux  à  4  pieds  le  nerf  de  la 
5e  paire  ne  produit  point  de  ganglion  avec  la 
3e  ,  il  produit  feulement  un  plf^xus  d'où  il 
fort  quantité  de  nerfs  qui  forment  un  très 
grand  nombre  de  nerfs  ciliaires ,  les  uns  plus 
gros  que  les  autres,  qui  percent  la  Scléroti- 
que de  même  que  dans  l'Homme  1  &  font  la 
même  diftribution  dans  TUvée. 

On  m'a  objeâé  qu'il  «il  douteux  que  les 
nerfs  de  la  5e  &  de  la  6e  fourniffcnt  des  ef- 
prits  aux  nerfs  ciliaires  ,puîfqu'on  peut  foup- 
çonner  qu'il  n'y  a  que  les  rameaux  de  l'in- 
tercoftal  qui  fc  féparent  de  la  fe  &  de  la  6« 
pour  fournir  ces  efprits.  avec  les  rameaux  de 

la 

*  Ils  avoient  été  connus  fous  le  nom  de  fibres  nex* 
veufes  dès  le  commencemenfi  dn  2VU  iicclc*  Vo>e9 
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la  3e  paire  ;  mais  fi  Ton  prend  garde  que  les 
rameaux  de  Tintercodal  qui  fc  joignent  à  la 
5c  &  à  la  6e  font  très  fins ,  &  qu'ils  fournif- 
lènt  des  efprîts  à  plufieurs  parties  externes  de 
rœîl,  &  peut-être  au  nés  &au  vîfage,  outre 
ceux  qu'ils  fourniilént  aux  nerfs  ciliaires  qui 
font  un  affés  gros  volume  ,  on  fera  forcé  de 
croire  qu'il  fc  joint  neceffaircment  des  ra- 
meaux des  nerfs  de  la  f  c  &  de  la  6e  avec  les 
rameaux  de  Tlntercoftal  ,  pour  former  les 
nerfs  ciliaires. 

Voilà  l'Intercoftal  conduit  jufque  dans  les 
yeux  ;  il  fournit,  comme  j^ai  dit,  des  efprits 
aux  fibres  charnues  qui  retirent  la  membrane 
particulière  &  cartilagineufe  des  Animaux  à 
4  pieds ,  &  qui  la  retiennent  dans  le  grand 
coin  de  l'œil.  Si  l'on  examine  cette  men.- 
branc  dans  ces  animaux  vivans,  on  trouve 
que  fa  partie  externe  &  aiguîfée  eft  fur  le 
bc^d  interne  de  la  Cornée;  mais  lorfque  ces 
animaux  font  morts ,  on  s'apperçoit  que  cet- 
te membrane  s'efi  avancée  fur  la  Cornée  plus 
ou  moins  dans  les  uns  que  dans  les  autres. 
J'ai  trouvé  des  Chiens  morts  dans  lefi|»el$ 
elle  couvroit  entièrement  la  Cornée,  mais 
pour  l'ordinaire  elle  fe  trçuve  avancée  fur  le 
difqae  de  la  Cornée  de  la  longueur  d'une  li- 
gne &  demie  jufqu'à  deux  lignes  ;  &  c'eit  ce 
qui  arrive  aux  Chiens  vivans  auxquels  on  a 
coupé  rintercoftal ,  comme  je  l'ai  dit  dans 
les  expériences  que  j'ai  rapportées. 

Je  l'ai  trouvé  de  même  avancée  far  la  Cor- 
née dans  des  Chats  morts:  j'ai  été  étonné  de 
voir  qu'elle  ne  rétoit  prefqne pas  dans  laplu- 
part  des  Moutons  &  dans  les  Bœufs  tués  aux 

Bou- 
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Boucheries  :  je  Tai  pourtant  trouvé  quelqae^ 
fois  avancée  de  f  quarts  de  lîguçs  dans  quel- 
ques Moutons,  cMl  peu  en  comparaiîbn  de 
la  grofTcur  de  leurs  yeux  ;  inais  comme  ces 
animaux  meurent  prefquc  tout  d*uu  coup, 
parce  au'en  les  égorgeant  le  fang  fc  vuide 
d'aborci,  le  mouvement  &  Timpulfion  des 
efprits  animaux  ceflent  également  dans  tous 
les  nerfs  :il  n'y  a  donc  pas  plus  deraifonque 
les  fibres  charnues  qui  fervent  à  avancer  la 
membrane  fur  la  Cornée ,  foient  dans  une 
plus  grande  contraâion ,  que  celles  qu!  fer* 
▼ent  a  la  retenir  dans  le  coin  de  ToeiL  II 
faudra  obferver  fi  cela  fe  trouve  de  même 
dans  ces  animaux  lorfquMls  meurent  de  ma- 
ladie. 

L*Interco(lal  fournit  des  efprits  à  la  Con- 
jonâivc^aux  Glandes  d  aux  vaiiTeaux  qui  le 
trouvent  dans  ces  parties  ;  c'eft  par  cette  raifou 
que  les  yeux  deviennent  chaûieux  ï  ceux  aux- 
quels  ou  a  coupé  ce  nerf,  parce  que  pour-lors 
on  retranche  les  efprits  qui  font  fournis  à  la 
Conjonâive,  aux  Glandes  &  auxvaiifeauxqui 
perdent  leur  reflbrt  ;  le  fanç  n*y  peut  circu- 
ler avec  autant  de  facilité^  il  fournit  davan- 
tage de  cette  liqueur  qui  fe  répand  fur  les 
yeux  ,  &  même  plus  vifqueufe  qui  relie  au 
coin  de  Toeil  &  fur  le  bord  des  paupières, 
parce  qu'elle  ne  peut  palTer  par  les  points  la- 
crymaux, q^ui  de  leur  côté  font  relâchés  ;  cet- 
te liqueur  sVpaiillt  par  Tévaporation  de  ce 
qu'elle  a  de  plus  fubtil  ;  &  lorfqu'elle  eft  moins 
vifqueufe  &  plus  délayée,  elle  produit  feule- 
ment un  larmoyemeut. 

Le  relâchement  de  ces  parties  eft  fi  évident, 

qu'il 
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quMI  arrive  prcfquc-  toujours  une  légère  îa- 
flammation  dans  la  Conjonâive,  par  legoa- 
flcment  de  fcs  vaifleaux  ;  mais  pendant  que 
CCS  vaifTeaux  fe  gonflent  de  fang  à  l'extérieur 
de  Toeil  ,  &  qu'ils  fourmifent  une  grande 
quantité  de  liqueur,  l'épaiffifTement  que  ce 
mfme  fang  acquiert  dans  fcs  vailFeaux  relâ* 
chés,&  qui  ont  la  liberté  de  fe  dilater, Ten^ 
pêche  de  pcnetrer  avec  facilité  dans  Tinterieur 
de  lUsil  où  les  vaiffeaux  font  très  preffés  & 
reflerrés  parla  Scferotique  quia  un  fort  grand 
reirort,&  par  les  autres  membranes  de  TœiL 
Ce  fang  y  fournit  moins  d'humeur  aqueufe , 
ce  qui  produit  rafiaiifemeut  de  la  Cornée  & 
le  moins  de  brillant  que  Pon  remarque  àrœil. 
L'expérience  fait  voir  que  fi  Ton  ouvre  la 
Cornée  à  un  animal ,  &  que  l'on  faffe  éva- 
cuer plus  ou  moins  d'humeur  aqueufe,  la 
Cornée  fe  flétrit  &  s'afFalife  à  proportion  de 
la  quantité  d'humeur  aqueufe  qui  eft  fbrcfe 
de  rœîK 

Quelquefois  l'humeur  vitrée  n'eft  pas  rem- 
placée ce  n'eft  pas  fournie  à  proportion  de  ce 
qu'elle  diminue,  ce  qui  eft  prouvé  par  l'a^ 
maigriifement  de  l'œil  entier  qui  eft  devenu 
plus  petit  dans  quelques-unes  de  nos  expe* 
riences* 

Cet  accident  peut  dépendre  d'une  caufe 
toute  particulière:  pour  la  bien  entendre,,  il 
faut  d'abord  prendre  garde  que  la  Sclérotique 
a  un  fort  grand  relFort,  qui  tend  toujours  à 
la  reflerrer  ;  que  les  yeux  font  continuelle- 
ment comprimés  par  les  mufcles  droits  &  o* 
blîques  qui  tendent  toujours  à  les  reflferrer ,. 
4c  qui  dimiuueroient  continuellement  leur  vor 

lu- 


20    Mémoires  de  l* Académie  Royale 

lumc,  s'il  n'y  avoît  une  force  qui  tend  à  les 
dilater,  &  qui  falFe  équilibre  avec  celle  qui 
les  reflcrre;  cette  force  n'cft  autre  chofe  que 
le  Sang  qui  e(l  pouifé  par  le  cœur  dans  les 
yeux.  Le  cœur  doit  avoir  moins  de  force  a* 
près  qu'on  a  coupé  le  cordon  de  la  8«  paire, 
parce  que  les  efprits  qu'elle  fourniiloic  au 
cœur  font  retranchés  ;  aînfi  l'impulfion  du 
Sang  n'ayant  plus  tant  de  force  pour  faire  é- 
qu'libre  avec  le  relTort  de  la  Scleroaque  &  la 
contraSion  des  mufcles  des  Yeux,  cette  der- 
nière force  doit  remporter  &  reffcrrer  les 
Yeux,  &  empêcher  ainli  que  les  humeurs  qui 
diminuent,  ne  puiflcnt  être  reparées,  ce  qui 
rend  les  Yeux  plus  petits,  comme  ou  le  voit 
dans  la  ic  &  3c  expérience  faîtes  à  Namur. 
Cet  accident  auroit  fans  doute  paru  à  tous 
les  Chiens  auxquels  on  a  coupé  le  cordoQ 
des  deux  côtés,  s'ils  enflent  vécu  au  (fi  long- 
tems  que  celui  de  la  le  expérience  faite  à  Na- 
iX2ur. 

La  prunelle  quîs'eft  trouvée  moins  dilatée, 
fait  encore  voir  que  Tlntercolfal  fournît  des 
ciprîts  aux  fibres  de  TUvée,  qui  doivent  di- 
later la  prunelle  :  je  rapporte  pourtant  une 
expérience  qui  femble  prouver  le  contraire , 
puîfque  les  prunelles  fe  font  trouvées  très 
dilatées  dans  les  deux  yeux  d'un  Chien  auquel 
on  a  coupé  l'Intercoftaldes  deux  côtés.  Cet- 
te obftrvation  n'eft  point  du  tout  contraire  à 
ce  que  je  viens  de  dire;  elle  démontre  que 
l'Intercoftal  n'eft  pas  le  feul  nerf-quî  fournit 
des  efprits  à  l'Uvée,  qui  en  reçoit  de  la  3«, 
de^  la  je  &  de  la  6«  paire  ;  &  comme  ces  ef- 
prits peuvent  être  déterminés  en  plus  grande 

quan* 
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quantité  ,  de  même  que  ceux  qui  fervent  aux 
mouvemens  volontaires,  ils  peuvent  feuls  di- 
later la  prunelle  (ans  le  fecours  des  efj^ritsde 
rintcrcoftal  :  Se  voici  coinmcnt  cela  le  fait. 

Nous  venons  de  voir  que  la  Cornée  le 
trouve  moins  convexe,  parce  qu'il  fe  filtre 
moins  d'humeur  aqueufe,  ce  qui  n'arrive  pas 
fans  que  l'étendue  de  la  Cornée  ne  devienne 
plus  petite;  ainfi  les  fibres  de  la  Cornée  fe 
froncent  &  deviennent  crêpées  :  cela  doit  nc- 
ceflaîrcment  arrêter  une  partie  des  rayons  de 
lumière;  &  c'eft  le  premier  effet  qu'il  pro- 
duit. 

D'ailleurs  ce  froncement  ne  peut  fc  faire, 
qu*il  ne  fe  forme  fur  la  faperficie  de  la  Cor* 
née  des  inégalités  qui  produîfent  des  éléva- 
tions &  des  enfoncemens,  qui,  tout  imper« 
ceptîWes  qu'ils  font  ,  ne  laîffent  pas  d'être 
réels  ;  c'eft  ce  qui  rend  laCornée  moins  bril- 
lante. Pour  peu  que  Fon  connoîffe  l'effet  des 
refraâions  ,  on  concevra  parfaitement  quel 
trouble  cela  doit  apporter  dans  la  vinon;car 
luivant  que  les  rayons  tomberont  dans  les  - 
enfoncemens  &  fur  les  différens  endroits  de 
ces  éiTîînenccs,iIs  feront  plus  ou  moinsrom- 
pus ,  les  uns  iront  d'un  côté  &  les  autres  de  l'au- 
tre, ils  fe  confondront  les  uns  avec  les  au- 
tres, &  ne  feront  aucune  perception,  ou  da 
moins  fort  imparfaite  :  en  ce  cas  l'animal  ne 
peut  donc  pas  voir  les  objets  comme  il  les 
voyoît  avant  d'avoir  coupé  l'Intercoftal. 

Lorfque  l'expérience  ne  fe  fait  que  d'un 
côté,  il  n'y  a  qu'un  œil  maleficié;  l'animal 
ne  s'apperçoit  pas  de  cet  accident,  parce  qu'il 
peut  voir  les  objets  avec  l'autre  oeil,  ainfi  il 

ne 
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ne  détermine  pas  une  plus  grande  quantité 
d*efprit$  animaux  dans  TUvée:  mais  lorfque 
rintercoftal  eft  coupé  des  deux  côtés,  rani- 
mai qui  ne  voit  plus  fi  bien  les  objets ,  fait^ 
fes  efforts  pour  les  voir,  &  détermine  une* 
plus  grande  quantité  d^ciprits  animaux  dans 
rUvée  qui  dilatent  la  prunelle. 

Il  pourra  pourtant  fe  faire  que  cela  n*arri« 
vera  pas  à  tous  les  Chiens  auxquels  on  fera 
la  même  expérience,  par  rapport  ï  la  variété 
qui  fe  trouve  dans  la  diftribudon  des  nerfs. 

J'ai  remarqué  que  lorfqu'unc  perfounc  cft 
attaquée  d'une  Cataraâe  ou  d*une  goutte  Se- 
raine  d'un  feul  côté  ,  &  qu'elle  voit  bien  de 
l'autre  œil,  la  prunelle  ne  fe  trouve  pas  plus 
dilatée  à  l'œil  cataraâe  qu'à  l'autre ,  à  moins 
qu'elle  ne  foit  elle-même  affeâée,  ce  qui  ar- 
rive lorfqu'il  s'y  joint  des  douleurs  de  tête; 
mais  lorfque  les  deux  Yeux  fout  attaqués  de 
Cataraâe  ou  de  goutte  Seraînc,il  arrîveTou- 
veut  que  les  prunelles  font  très  dilatées  ;  je 
dis  fouvent ,  parce  que  cela  n'arrive  pas  toû* 
jours.  Car  fi  l'opacité  ne  fe  trouve  que  dans 
une  petite  étendue  du  Criftallin,  la  prunelle 
Oe  fe  dilatera  que  ju.fqu'à  cette  étendue  où 
elle  recevra  des  rayons  de  lumière.  J'ai  vu 
des  gens  âgés  qui  avoienc  les  prunelles  très 
dilatées ,  parce  que  l'opacité  occupoit  beau- 
coup d'efpace  dans  le  Crifiallin;  j'en  ai  vu 
d'autres  qui  l'avoient  très  petite,  &  fuivant 
leur  âge ,  parce  que  cette  opacité  avoit  peu 
d'étendue.  Ou  bien  fi  avec  la  goutte  Seraine 
rUvéceft  paralytique,  il  ne  ic  fait  aucune 
dilatation >  Ces  obfervations  font  voir  que 
lorfqu'il  n*y  a  qu'un  des  deux  yeux  où  la 

vue 
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vttc  eft  Icfée,  il  n'arrive  aucun  changement 
à  la  prunelle  ;  &  quoi-que  l'Intercoital  foît 
coupé  des  deux  côtés  dans  la  féconde  de  mes 
expériences  faite  à  Paris ,  la  prunelle  a  dû  fe 
rétrécir  dans  Toeil  gauche  comme  elle  a  fait, 
parce  que  le  Chien  éroit  guéri  de  la  première 
expérience  au  côté  droit ,  la  Cornée  avoît  re- 
pris fa  convexité  naturelle ,  la  prunelle  s'é- 
toit  élargie  ;  ainli  tout  étant  rétabli  dans  Toeil, 
îl  étoit  en  état  de  voir  les  objets  comme  il 
les  voyoît  avant  qu'on  lui  eût  fait  Texperîen- 
ce ,  à  peu  de  chofe  près ,  &  de  même  qu'un 
autre  Chien  auquel  ou  n'en  auroit  point 
fait. 

Ce  rétablîflcmcnt  de  la  Cornée  &  de  l'U- 
véc  dans  leur  état  naturel,  prouve  évidem- 
ment qu'il  leur  eft  furvenu  de  nouveaux  cf- 
prîts  d'ailleurs  que  de  l'Intercoftal ,  qui  ne 
peut  plus  leur  en  fournir. 

Voici,  je  croi,  comment  cela  peut  fe  fai- 
re: j'ai  dit  que  des  rameaux  de  la  3«  paire  de 
nerfs ,  de  la  5e  &  de  l'intercoftal  produifent 
le  ganglion  ophthalmîquc  dans  l'Homme ,  & 
le  plexus  ophthalrnique  dans  les  Animaux  à 
4  pieds;  il  faut' regarder  ce  plexus  comme 
un  endroit  où  les  eiprits  animaux  qui  vien- 
nent des  nerfs  qui  les  forment,  fe  mêlent 
enfemble;  ce  que  je  prouverai  en  gênerai  de 
tous  les  plexus  &  les  ganglions  dans  un  au* 
tre  Mémoire. 

Ainfi  lorfque  l'intercoftal  eft  coupé  ,  & 
qu'il  ne  fournit  plus  d'cfprits ,  les  nerfs  qui 
'forment  le  plexus  fe  trouvent  moins  remplis, 
aufli-bien  que  les  nerfs  qui  en  partent  pour 
&  diftribuer  dans  l'oeil  ;  les  efprits  qui  vien- 
nent 
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nent  de  la  3*  &  de  la  s^  qui  voDt  fe  rendre 
dans  ce  plexus, doivent  y  .couler mechanique- 
ment  en  plus  grande  abondance ,  parce  qu'ils 
trouvent  moins  de  refiftance  à  leur  pajûfage 
qu^ils  n'en  trouvoient  auparavant  :  il  femble 
que  la  membrane  du  grand  coin  de  l'œil  foie 
une  preuve  de  ce  que  je  viens  de  dire,  elle 
se  fe  rétablit  point  dans  le  même  écacoùelle 
étoit  ,  quoi-qu'elle  reçoive  des  nerfs  de  la 
5e  paire ,  ou  du  moins   fe  rétablit  très  peu , 
comme  il  paroît  par  une  feule  de  nos  expe* 
riences ,  parce  que  les  efprits  qui  vont  à  la 
membrane  ne  viennent  point  du  plexus  ,  Se 
que  les  efprits  qui  coulent  par  les  rameaux 
de  la  fc  paire  qui  vont  à  la  membrane ,  ^e 
peuvent  avoir  de  communication    enfemble 
que  par  les  membranes  nerveufes  ,  &  c'eft 
apparemment  par  ces  membranes  nerveufes 
que  le  nerf  de  la  je  fournit  un  peu  plus  d'es- 
prie  lorfque  la  membrane  cartilagineufe  fe  re- 
tire un  peu  dans  le  coin  ;  c'eft  auffi  au  moyen 
àc  ces  membranes  nerveufes  que  la  Conjonc- 
tive reprend  fon  reifori  &que  Tinâamniation 
fe  pafle.     Quelqu'un  dira  que  dans  l'explica* 
tion  de  ce  phénomène  je  pourrois  me  fervir 
de  la  détermination  des  efprits  animaux,  com- 
me je  m'en  fuis  fervi  ci-dcffas,  p.  la ,  pour 
expliquer  la  dilatation  des  deux  prunelles  dans 
une  de  nos  expériences  :  mais  il  faut  prendre 

Sarde  que  ces  animaux  n'ont  aucun  fujet  de 
étermtner  les  efprits  en  plus  grande  quanti- 
té dans  le  cas  dont  il  s*agit,ilsne  s'apperçoi- 
vent  point  du  défaut  de  leur  vue  dans  un  lêul 
œil  ,  &  comment  s'en  appercevroient-ils^ 
puifque  les  hommes  nes*euapperçoiventfoa- 

vent 
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Tcnt  que  par  hazard  ?  Entre  les  perlbnnes  qui 
font  venues  me  confulter  pour  des  Catarac- 
tes furvenues  à  un  feul  de  leurs  yeux,  quel* 
ques-uns  m*onc  aiTuré  qu'ils  ne  s'étoient  ap- 
perçus  que  fortuitement  du  défaut  de  leur 
TÛe  dans  cet  œil  cataraâé',  ils  croyoient  tou- 
jours voir  des  deux  yeux; ce  qui  prouve quMl 
n'y  a  aucun  lieu  à  la  détermination  des  es- 
prits :  il  faut  donc  que  les  efprits  animaux 
de  la  5«  paire  remplacent  peu  à  peu  ceux  de 
rintercollal  dans  le  cas  donc  il  s*agit;  une 
marque  de  cela ,  c'eft  que  les  parties  fe  ré- 
tabliflfent  dans  leur  état  naturel  prefque  in* 
fenfiblement. 

Il  n'en  e(l  pas  de  même  de  la  membrane 
do  grand  coin  de  l'œil  qui  ne  fe  rétablit  point, 
ou  très  peu,  pour  les  raitbns  que  j'ai  dites; 
mais  il  eft  bon  de  prendre  garde  que  cet  ac- 
cident cû  fi  coudant  dans  toutes  nos  expérien- 
ces, qu'il  fert  de  preuve  incontedable  que  la 
^e  paire  reçoit  toujours  des  rameaux  de  Tlq* 
tercofial  dans  les  Chiens,  &  très  probable- 
ment dans  l'Hoinme;  &  (i  l'on  ne  trouve 
que  rarement  l'union  de  l'Intercoftal  avec  la 
fc  ,  cela  vient  de  ce  qu'il  fe  joint  fouvent  au 
troue  mime  de  la  f  e  ,  où  il  eft  très  difficile 
de  le  démêler  à  de  la  caufe  dure-mcre  qui  s'y 
attache. 

Il  nous  refte  à  expliquer  comment  le  vo- 
inîilèment  ariîve  à  un  Chien  après  lui  avoir 
coupé  les  Cordons  de  l'intcrcoftal,  &  pour- 
quoi cet  accident  arrive  à  quelques  perfoimcs 
auxquelles  on  a  fait  l'opération  de  la  Cata- 
raâe.  L'explicaiion  de  ces  piiénomencs  dé- 
pend de  la  connoiirance  de  l'origine  de  Tln- 


x6    Mémoires  P£  l* Académie  Rotals 

,tercofta1  ,&dela  manière  dont  le  mouvement 
des  efprits  qui  coulent  de  ce  nerf,  fe  com- 
munique d'une  partie  dans  une  autre:  c'cft 
ce  que  j'expliquerai  dans  un  autre  Mémoire. 
Jl  me  fuffit  d'aroîr  démontré ,  comme  j'aî 
fait  dans  celui-ci ,  que  le  nerf  Intercodal 
fournit  des  efprits  dans  l'œil. 

R  EC  H  E  R C  H  E S 

DU  MOUVEMENTPROPRB 
J}  B  s 

ETOILES     FIXES 

PAR  DES  OBSERFATIONS  D'ÀRCTURUS, 

Faites  far  M.  Piatrjj  {^  comparées  âvee  iê  pm- 
retlles  OtferVéttsofts  faites  am  Lmxemhoarg. 

Par  M.Delisle  de  la  Croyere. 

DE' s  le  commencement  de  P Académie, 
M. Picard, pour  établir  les  pofitionsdes 
Etoiles  fixes,  s'ed  appliqué  à  obferver  leurs 
différences  de  paffages  entre  elles  &  avec  le 
Soleil ,  lorfqu'elles  fe  font  trouvées  dans  le 
même  parallèle  que  le  Soleil.  Comme  il  y  a 
déjà  SS  ^"s  V^^  les  plus  anciennes  de  ces  Ob- 
fervations  ont  été  faites ,  j'ai  crû  qu'en  les 
réitérant  à  prefent ,  on  pourroit  par  leur  com- 

pa- 


Ûemr.  dtli^fca4^.jjj$y.J^/.£.7a^.Jii 
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paraifon  avec  celles  de  M.  Picard,  en  dé- 
daire  avec  quelque  forte  de  précîfîon  la  vî- 
.tefle  do  mouvement  propre  des  Etoiles  Fixes 
qu'il  eft  extrêmement  difficile  de  déterminer 
par  la  comparaifon  des  obfcrvations  ancien- 
nes avec  les  nôtres,  à  caufe  du  peu  de  préci- 
fion  des  plus  anciennes  Obferrations. 

J'ai  choifi  pour  cette  recherche  l'Etoile 
dArSufus,  qui  ayant  une  grande  déclinaî- 
fon  Septentrionale,  a  l'avantage  de  pouvoir 
«tre  comparée  pluficurs  jours  de  fuite  avec  le 
Soleil,  parce  que  le  Soleil  ne  change  pas  fort 
promptement  de  déclinaifon  quand  il  eft  ar- 
rivé au  parallelede  cctteEtoile.  Pourfairemes 
Obfervations  avec  plus  d'cxaâitude ,  j'ai  fcéllé 
dans  le  Méridien  une  Lunette ,  au  foyer  de  la 
quelle  j;avois  mis  pluficurs  fils  parallèles,  afin 
de^muftiplicr  mes  ObfcrTations. Voici  lesdiffé- 
rences  de  paffages  que  j'ai  pu  pbferver  l'an, 
née  1724,  entre  le  Soleil  &  Arûurus  Ce* 
intervalles  font  réduits  en  tems  vrai,pî)ur  en 
pouvoir  conclure  les  dîfférenCei  d'afcenfio! 
droite  entre  Ardurus  &  le  Soldl,  par  la  Methcî 
de  que  donne  M.  de  la  Hire  ta  prcceot*  ,8 
de  fes  Tables  Aftronomiques,  page^!^*  '* 

Diffiremcet.depafféges  ttre  le  Soleil (^  AraMrmf 
dtpms  Midi,  M  Lmxembwi. 

flj— loh  o'  l»"i"^ 

'■'^'^  {V^Zl';^    ?îlTen.,vrai. 


^*      '  .£«. 
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Longitudes  vrayes  (sf  Âfienfions  droites  ek  SJeil^ 
tirées  des  Tables  de  M.deUHire^fomr  Midi* 


Longitudes  da  SoleîU 


\  14—3  %i  17 

m^l/U\.<  15 — 4  18  ^o 

I  x6— 5  16  zi 
08—7  II  13 


Différences.^  1^ 


3f 

3y 

3J 

3» 

3« 


AJttnfions  inittt  du  Soleil. 


»3— 'o  184» 
I  24— -61  If    9  I 


I  60  %^  ** 
-  60  31 


i7»4MaL  J  if—dx  i^  40  DiflFér.  <  2°  f  „ 


4 
8 
S 
8 


Ayant  converti  en  parties  de  TEquateur  les 
différences  dé  pafTagcs  rapportés  ci-devant,  & 
leur  ayant  ajoAté  le  HM^uvement  du  Soleil  eo 
Afceniion  droite  pendant  ces  mêmes  inter- 
valles dé  tems,  j'ai  eu  en  degrés,  minutes 
&  fécondes, ^es  différences  d*Afcenfion  droi- 
te du  Soleil  &  d'Arâurus,  comme  il  fuit 
pour  Midi. 


Dlf" 
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Dtffinncts  J^ÂfeenJion  droite  entre  le  Soleil  £s? 
jiréiurus. 


rij  — ijo  28  17. 

•i^    J  1^  —  148  i7   14- 
j   z6  —  T47  itf  1^, 

U7  — 14^  if  17- 


1714  MaL   ^,^_,^7,^,^. 


J'ai  enfattc  ajouté  ces  différences  d* Afceil- 
fion  droite  entre  le  Soleil  &  Arâurus  à  l'As- 
ceniion  droite  du  Soleil  pour  Midi  des  mê- 
mes jours  ;  ce  qai  m*a  donné  l'ÂfcenfioQ 
droite  d'Arâurus ,  comme  il  fuit. 

ÂfcenJÎQUS  droites  iArSurut. 


r 23— 110  4^  5p. 

I  15  — xxo  afi  f4- 
I  itf— 210  4^  4j, 


17x4  Mai. 

V.X7— iio  4^  »j- 

II  ne  devroît  point  y  avoir  de  différence 
fenfible  dans  cette  Afcenfion  droite ,  calcu- 
lée ain(i  pour  ces  différens  jours,  puifque 
le  mouvcmeut  propre  de  cette  Etoile  en  Af- 
cenfion droite»  n'eft  que  de  3"  \  par  mois» 
Les  différences  que  Ton  trouve  ici ,  vien- 
nent principalement  du  défaut  des  obferva'* 
tîons  dans  lefquelles  une  Seconde  d'erreur 
produit,  comme  Ton  faitj  une  erreur  de  15*'^ 
dans  l'Afcenfion  droite  ;  &  Ton  fait  combien 
il  eft  difficile  de  s'affûrer  d'un  intervalle  de 
près  de  10^  de  durée  làns  s^  tromper  d'une 
feule  Seconde.  Il  peut  y  avoir  auffi  quel- 
B  3  que 
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^lue  erreur  de  U  part  des  Tables,  lorfqu'elles 
ne  rcprefentent  pas  le  mouvement  en  Afcen- 
jGoli  droite  pendant  pluiieurs  jours  de  fuite  tel 
<|u'il  eft  eneâivement  ;  ce  qui  peut  venir  de 
<e  que  TEquation  du  centre  du  Soleil  ne  fe* 
xoit  pas  bien  diûribuée  :  car  on  conçoit  biea 
qu'une  erreur  dans  la  diftribution  de  TEqua- 
tion  du  Soleil  en  .doit  caufer  dans  le  mouve- 
ment diurne  en  longitude ,  &  par  coaféquent 
auffi  dans  le  mouvement  en  Alcenfion  droite. 
De  mes  quatre  Obfetvations ,  je  rejette  la. 
dernière  comme  fautive,  étant  trop  éloienéie 
des  autres.  SuppoGint  enfuite  les.  Afcenuona 
droites  d'Arâurus  comme  je  les  viens  de  trou- 
i^er  dans  les  3  autres  Obfervations^  &  pre- 
nant  la  déclinaifon  de  cette  Etoile  d^ns  les 
Tables  de  M.  de  la  Hire  où  Ton  la  trouve 
de  20^  39'  17"  pour  ce- même  tems-ci  ,  j*aî 
calculé  fuivant  ces  Afcenfions  droites  &  cet- 
te déclinaifon,  la  longitude  d^Arâurus ,  qae 
j'ai  trouvée  telle.    .. 


-lO    11  48 

-10   %i  40. 


J7»4  Mai.  <  15 — lo  IX  48, 
1 1^-^10  XX  40. 


Enfin  prenant  un  milieu  entre  ces  3  diffé- 
rentes déterminations  de  la  longitude  d'Arc- 
turus ,  elle  fe  conclud  de  zo*  ii'  47' 'tS:  pour 
le  tenis  de  mes  Obfervations ,  &  cela  en  em- 
ployant ,  comme  j'ai  fait ,  le  lieu  du  Soleil , 
tiré  des  Tables  de  M.  de  la  Hire.  Si  je  m'é- 
lois  fervi  d*autre$  Tables  du  Soleil ,  j'aurois. 

P« 
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pu  trouver  cette  longitude  différente:  maiS' 
cette  diveriité  dans  les  Tables  du  Soleil  n& 
m*empéchera  pas  de  déduire  de  la  com- 
paraxfon  de  mes  Obfervations ,  avec  celles  de 
M.  Picard  ,  le  mouvement  de  cette  Etoile 
CD  longitude  aaffi  exaâement  qu'il  fe  pourra 
déduire  des  obfervations  y  lans  que  l'erreur 
des  Tables  du  Soleil  y  puiiTe  nuire  fenllble- 
menc;  parce  que  me  lervant  des  mcmes  Ta-' 
blés  dans  tous  mes  calculs ,-  Terreur  du  cal- 
cul du  Soleil  fe  trouvera  la  même  par-tout  ;. 
ft  par  confifquent  les  difTérences  de  longitude 
(  qui  eft  tout  ce  que  je  cherche  )  en  refulte- 
ront  fenfiblement  les  mêmes ,  que  H  je  m'é- 
tois  fèrvi  d^autres  Tables  du  Soleil,  &  que 
je  les  eufle  employées  de  même  dans  tous^ 
mes  calculs. 

Les  plu»  anciennes  Obfervations-  de  M.- 
Picard  que  je  puîfle  comparer  avec  les  mien- 
nes, font  de  Tannée  1669.  M.  Picard  a  ré- 
duit en  tcms  moyen  les  ditférences  de  pafla* 
ges  qu'il  a  obfcrvé  entre  ArÔurus  &  le  So- 
leil '9  ce  qui  fait  que  pour  en  conclure  lesdif* 
férences  d'Afcenfion  droite  qui  leur  repon^ 
dent ,  il  faut  après  les  avoir  converti  ^a  de- 
gré ,  y  ajouter  le  moyen  mouvement  du  So- 
leil en  longitude  ,  pendant  la  durée  de  ces- 
mêmes  inteivalles. 

Voici  ces  intervalles  qu'a  obfêrvés  M.  Pi^ 
card  près  de  la  porte  de  Montmartre,  où  fe- 
font  faites  les  premières  Obfervations  de  TA» 
cadémie. 


B  4  Dif- 
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Différences  dt  faffages  entre  le  Soleil  ^  Arffwrui^ 
four  Mïds. 


(W 10^ 


\6é9  Mai. 


11  ..xo 


1  27  — 


_io     o  jy  •  I 

~  J  i^U    >Tcms  moyens. 


9  40  i8    I 
9  l^  25   j 


Lmghudes  %rayet  du  Soleil^  tir /es  des  Tables  Je 
M.  de  la  Hirej  pomr  Midi. 


11— I  45   17 
23—1  40  51 

•     ^*^^'<  2S— 4  55  î<^ 
id— J  53  17 

1 17— <^  30  n 

1^*8—7  18  25 


57' 35 
57  34 
.  57  33 
Différences.^  57  3* 
57  51 
57  30 
^57  18 


Àfcen/ÎASts  droites  du  Soleil  yiirées  des  mimes  laUee. 


Z^dpMai. .; 


f  IX— 5 80  36' 14" 
21—59  3^  3t4 
23 — 60  3^  41 
24 — 6x  37  8 
25—^2  37  41 
i6 — 6$  38  21 

27—^4  39    9 
^,28—^5  40    3 


f; 

I  ^o  41 
Ua47 
(^60  57 


60  10' 
60  it 
60  16 
5  ^o  53 


8" 

a 
7 

8 

6 

10 


Ayant  converti  les  différences  de  paflages 
rappcM-tés  ci-deifus.  en  Degrés,  Minutes  & 

Se- 
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Secondes ,  &  leur  ayant  ajouté  le  mouvement 
moyen  du  Soleil  en  Longirude  pendant  ces 
mimes  intervalles  detems,  j'ai  eu  les  dîfFé-^ 
rences  d'Afcenfion  droite  entre  le  Soleil  & 
Arôurus  >  comme  il  fuit. 

D'ifféremti  tAfctnfion  droite  entre  le  Soleil  {s? 
Ar&urus ,  pour  Midi^ 

I  i7— I4f   50  50 

{^28—144  25t  rs^ 

J'af  cnfuite  ajouté  ces  différences  d'^Afcen-' 
fion  droite,  à  l'Afcenfîon  droire  du  Soleil^ 
pour  les  mêmes  tems,  ce  qui  m'a  donné  l'AC- 
ccnfion  droite  d'Arâurus,  comme  il  luit. 

Afcenfion  droite  XArSurus. 

Tii — iro  p  18 
I  21 — 110  9  5(r 

r  17—210  9  yç 

i^28 2X0  9    58? 

^  J'aî  crff  devoir  rejctter  de-  ces  6  Ôbfervaw 
tîbns  la  i^fc  &  la  4««, comme  trop* éloignée» 
des  autres  4;  j'ai  pris  cnfuîte  dans  les  Ta- 
bles de  M.  de  la  Hire  la  déclinaîfon  d'Arc^ 
turui  pour  ce  tems-M ,  que  j'ai  trouvd  de  20* 
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SS*  33"  ;  &  avec  cette  déclînaifon  &  les  4  dif- 
férentes Afcenfions  droites  que- j'ai  confer- 
yéesj'ai  calculé  la  Longitude  d'Arâuras  de 
cette  maujere. 

Longitude  JrArûurus» 

^  1  17 — 19  38  »o> 

V.iS— ip.  38  10. 

En  prenant  un  milieu  entre  ces  4  détermi* 
nations ,  il  vient  19**  38'  15"  £3i  P^^^  laLon- 

Situdc  d'Arâurus  au  tems  des  Obfervations^ 
eM.  Picard  ;&  coqinie  ie  l!avois  conclue  par 
mes  Ohlervations  de  20^  ix'  47"  ^ ,  il  liiit 
que  le  mouvement  de  cette  Etoile  en  Lon- 
gitude a  été  de  44'  szf'  eu  yj,  ans ,  dtd  48'  ' 
35:'"  par  an. 

Pour  m'aflflier  davantage  de  ce  mouve-- 
ment ,  j'ai  comparé  d'autres  Obfervations  de. 
M..  Picard  avec  les  miennes  ;.  en  voici  la 
Comparaifon.. 

En  161s  &  167^  M.  Picard  étant  à  TOb- 
fervatoireRoyal,y  obferva  les  différences  da 
I^flages  entre  le  Soleil  &  ArAurus  par  la  lu- 
nette d'un  quart  <e  cercle  de  3  pieds,. qu'il 
laifToit  immobile  depuis  que  le  Soleil  y  avoit 
paflTé  ;  voici  les  différences  de  pafTagcs  que 
j'ai  réduits^  en  tcms  moyen  :  c'eft  toujours, 
pour  midi.. 
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Diff^tncet  i'AfcemftoH  dnite  JPAramus  ^  dit 
Soit  il  y  depuis  MiJi^ 

11»— ijo-  ao  zi 
AfttnfiBMs  droites  d^Arâtirtu. 

111— IIO  Ij    i(f 

En  rcjettant  robfervation  du  23.  Maî  KÎTsr 
u^""?*^.^"'!.''*.'  *,f"PPoC«nt  fuivant  les  Ta.- 
blcs  de  M.  de  la  Hire  la  déclinaifon  d'Atc- 
turuspour  1675- de  20-  ^3'  40"  Septentrion»- 
le,  *-pour  1676  de  20*  ya'  25'*-  l'ai  calcu- 
Id  les  Longitudes  de  ccttettoile'di  cetSmi" 
niere^ 

Longitude  d^ÀrOurut. 

'<y7.yMai.  J  »*— I*  4î  II 
I  ii— 19  44  3* 

Eli  prenant  on  milîctt» la  Lougttude  d'Aro 
turus  pour  167^  cft  de  19».  44-  u"s2jpour 

""  1676. 
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2676  de  190  44'  ss"  •  ^^^  Longitudes  étant 
comparées  avec  celles  que  j'ai  trouvées  pour 
1724  de  20*  22'  47" ,  il  en  refultera  le  mou- 
vement d*Arâurus  en  Longitude  de  38'  36'' 
en  49  ^Xis  y  ou  de  37'  5'2  '  en  48  ans ,  ce  qui 
fiât  par  an  47"  16'"  ou  4/'  20'". 

Par  le  peu  d'Obfcrvations  que  je  viens  de 
rapporter  ,  il  paroîtroît  que  le  mouvement 
annuel  des  Etoiles  fixes  feroit  un  peu  plus 
lent  que  la  plupart  des  Agronomes  ne  le 
fuppofent.  M-  de  la  Hîre  le  fait  de  fo"  »  y 
&  M.  Halley  dans  les  Tranfaâions  Philofo- 
phiques,  dit  Tavoir  trouvé  tant  foit  peu  plus 
grand  que  de  ^o''  par  la  comparaiibn  des  plus 
anciennes  Qbfervations  ;  mats  avec  tant  d'i.i* 
certitude  par  le  défaut  des  Obfervations  an*  ' 
ciennes ,  qu^il  s*en  elt  tenu  ai^  nombre  rond 
de  so>\  Par  les  Obfervations  que  je  viens 
de  rapporter  ,  ce  mouvement  paroîtrost  en- 
core de  2  ou  3"  plus  petit. 

Je  tâcherai  de  m'en  aflîîrcr  dans  la  fuite 
par  de  nouvelles  Obfervations  &  Comparai 
fbns  avec  celles  de  M.  Picard  ^  ou  d'autres. 
Il  efl  toujours  furprcnant  que  l'oa  pui/iè  à 
prefent  par  Texaditude  des.  Obfervations  mo- 
dernes, déterminer  dans  un  intervalle  de  peu 
d'années  un  mouvement  auifi  lent  que  Teft 
celui  des  Etoiles  fixes  ^  le  cela  avec  ppef- 
qu'autant  de  précifion  qu'en  employant  les 
plus  anciennes  Obfervationsque  nous  ayons, 
qui  ont  été  faites  il  y  a  2  mille  ans.  Jem'é- 
lois  préparé  à  faire  eu  1715-  les  mémcs^  Ob- 
fervations que  Ir'année  précédente  ;  mais  les 
mauvais  tcms  qu'il  a  fait  au  mois  de  Mai , 
lorfquelfi  Soleil  éxant  dans  les  Signes  Afcen- 
B  7  dans  y 
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dans ,  a  pafTé  par  le  parallèle  d'Arâarus;  cet< 
mauvais  tems,  dis-je,  oiu  renda  mes  prépa- 
ratifs inutiles. 

OBSERVATIONS  ET  EXPERIENCES 

SUR 

UNE    J>  E  S    ESPECES 

DE    SALAMANDRE. 
Par  M.  De  Maupertuis. 

S  Ans  entrer  dans  le  détail  de  toutes  les 
efpeces  de  Salamandres,  ni  de  ce  que 
plufieurs  Auteurs  en  ont  écrit ,  voici  quel- 
ques Obfervations  que  j*ai  faites  fur  une  des 
e(beces  de  cet  animal, celle  que  les  Natura* 
liftes  appellent  Salaman^e  terreftre. 

Ceft  une  efpece  de  Lézard,. long  de  j*  ou- 
6  pouces*  Sa  tête  eft  large  &  platte  comme 
celle  du  Crapaud  ;.  Tes  pattes  aufli  reflemblent 
plus  à  celles  du  Crapaud  qu'à  celles  du  Le- 
tard  dont  elle  a  le  corps  &  la  queue,  quoi* 
que  Tun  &  Tautre  plus  gros^  Sa  (jueue  ce*' 
pendant  ne  fe  termine  point  en  pomte  aiguë 
comme  celle  du  Lézard  ,  mais  peut  avois 
une  ligne  de  diamètre  à  fon  extrémité. 

Le  defTus  de  l'animal  eft  noir,  marqueté' 
de  jaune.  Le  ventre  eft  brun,  &  quelquefois 
jaunâtre.     Deux  bandes  jaunes  partent  des^ 
deux  côtés  de  la  tête. au-deHus des  yeux,  6u 

slétea'% 
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s^^tendent  parallèlement  jafqu'à  Toriçine  de 
la  queue.  Ces  bandes  fe  terminent  ordinaire* 
ment  vers  le  milieu  du  corps,  puis  repren* 
nent  :  quelquefois  9  mais  rarement,  elles  font 
fans  interruption.  Tout  le  relie  de  l'animaL 
cft  bigarré  de  taches  jaunes  y  qui  n'àffeâent  ni 
figures  ni  lieux  particuliers.  L/a  peau  eft  laûs. 
écailles,  a(rés  lifTe,  excepté  aux  côtés  qu'el- 
le paroit  un  peu  chagrinée.  L*on  voit  fur  le 
dos  deux  rangs  parallèles  de  mammelons, 
qui  accompagnent  Tépine  dans  toute  fa  lon« 
^eur. 

La  Salamandre  a  quelquefois  la  peau  feche 
comme  un  Lézard:  le  plus  fouvent  elle  eft 
enduite  d^une  efpecederoféequi  rend  fa  peau 
comme  vernie  ,  fur-tout  lorfqu'on  la  tou- 
che ;  &  elle  paflè  dans  un  moment  de  l'un  i . 
Tautre  état.. 

Une  propriété  encore  plus  fineulîcre ,  c'eft 
de  contenir  fous  la  peau  une  eipece  de  lait 
qui  j'aiilit  allés  loin  lorfqu'ôn  prefle  Tâni- 
mah 

Ce  lait  s'échappe  par  une  infinité  de  trous, 
dont  plufieurs  font  très  fcnfiblcsàlavûc  fans 
]e.fecours  de  la  Loupe, fur-tout  ceux  qui  ré- 
pondent aux  mammelons.  Ouoi-que  la  pre* 
miere  liqueur  qbi  fert  à.  enduire  Ja  peau  de 
l'Animal,  n'aie  aucune  couleur,  &  ne  pa- 
roîffe  qu'un  vernis  trarilparent ,  elle  pourroît 
bien  être  la  mêtne  que  le  lait  dont  nous  par- 
lons^ mais  répandu  en  gouttes  fi  fines  &  en 
fi  petite  quantité  i  qu'if  ne  paroît  point  de  fa 
blancheur  ordinaire. 

•  Ce  laïc  rcffemble  afTéS  au  lait  que  queN 
qyes  Plantes  répandent  quand  ou  les  coupe;. 

il 
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il  efi  d'one  âcreté  &  d*uae  ftipticité  infoppor* 
table;  &  quoique  mis  fur  la  langue  il  ue 
caufé  aucun  mal  durable,  on  ci'oiroit  trouver 
à  Tendroic  qu'il  a  touché  une  cicatrice  ou  du 
moins  une  plifTure.  Certains  PoiiTons  ont 
mérité  le  nom  d'Orties  par  Ja  rcfTemblance 
qu'ils  ont  avec  cette  plaotelorlqu^on  les  tou- 
che;, notre  Salamandre  pourroit  être  r^ar* 
déc  comme  le  Tytimale  des  Animaui. 

Lorfqu'on  écrafe  ou  qu'on  prelTe  la  Sala* 
mandre,  elle  répand  une  (inguliece  &  mao^ 
vaife  odeur^ 

Il  s'en  faut  bien  qu'elle  ait  Tagilité  du  Le« 
%ard  :  elle  e(l  pareifeufe&  trifte  :  elle  vit  fou» 
terre  dan&  les  lieux  frais-  &  hnmides  ^  fut- 
tout  au  pied  des  vieilles  murailles ,  &  ne  fort 
de  Ion  trou  que  dans  les  terns  de  piuyes,  oa 
pour  recevoir  l'eau,  ou  crainte  d'être  noyée 
dans  foii  trou,  ou  peut-être  pour  chercher 
les  infeâes  dont  elle  vit, qu'elle  ne  pourroit. 
guère  attraper  qu'à  demi  noyc5. 

La  Salamandre,  outre  la  propriété  mer- 
veilleuLe  de  vivre  dans  les  flammes,  que  les^ 
Anciens  liû  ont  attribuée ,  eft  encore  regar-- 
dée,  &  par  eux,  &  par  la  plupart  des  Natu* 
ralittcs  modernes ,  comme  l'Animal  le  plus 
dangereux.  Si  nous,  en  croyons  Pline,,  elle: 
fera  périr  toute  une  Contrée. 

Les  grandes  pluves  du  mois  d'Oâobre  paf- 
fé  firent  ibrtir  pluneurs  Salamandres  ,  qu'on 
m'apporta  avec  toutes  les  précautions  qu'on, 
peut  prendre  contre  l'animal  le  plus  terrible. 

La  première  expérience  aue  je  fis  ,  fut  cel- 
le du  prodige  attribué  i  la  Salamandre .  Tour- 
te fabuleufe  q^ue  paroit  rhiftoire  de  l'animal 

iu> 
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incombuftible,  jeTonlus  la  vérifier;  &  quel- 
que honte  qu'ait  le  Phyficien  enfaiCintune 
expérience  ridicule,  c'eil  à  ce  prix  qu'il  doit 
acheter  le  droit  de  détruire  des  opinions  con* 
facrées  par  le  rapport  des  Anciens. 

Jejettai  donc  plufieurs  Salamandres  au 
feu.  La  plupart  y  périrent  for  le  champ  :  quel- 
ques-uiles  eurent  la  force  d'en  fbrtir  à  dem! 
brûlées,  mais  elles  ne  purent  refider  à  une  fe* 
conde  épreuve. 

Cependant  il  arrive  quelque  chofe  d'afTés 
fingulier  lorfqu'on  brûle  la  Salamandre.  A 
peine  eft-clle  fur  le  feu  ,  qu'elle  paroit  cou- 
verte de  gouttes  de  ce  lait  dont  nous  avons 
parlé,  qui  fe  raréfiant  à  la  chaleur,  ne  peut 
plus  etr«  contenu  dans  fes  petits  refervoirs  ; 
il  s'échappe  de  tous  côtés,  mais  en  plus  gran- 
de abondance  fur  la  tite  &  aux  mammelons 
qu'ailleurs,  &  fe  durcit  fur  le  champ,  quel- 
quefois eu  forme  de  perles. 

Il  y  a  quelque  apparence  que  cet  écoule- 
ment fineulier  a  donné  lieu  à  la  fable  de  U 
Salamandre  ;  cependant  il  s'en  faut  beaucoup 
que  le  lait  dont  nous  parlons,  forte  en  aifés 
grande  quantité  pour  éteindre  le  moindre  feu: 
mais  il  y  a  eu  des  tems  où  il  n'en  falloit  guè- 
re davantage  pour  faire  un  animal  incombufti- 
ble.  L'on  pourra  même  encore,  fi  Ton  veut, 
croire  que  l'animal  dont  les  Anciens  ont  par- 
lé n'eft  poînt  celui-ci;  &  là-deflus  je  m'en 
rapporte  à  l'envie  que  chacun  peut  avoir  de 
julUfier  r  Antiquité ,  on  de  convenir  qu'elle  a 
quelquefois  cru  leeeremenr. 

Enfin,  en  attendant  qu'on  trouve  la  vérita- 
ble Salamandre  ,  ceci  fera  une  propriété  de 

TAnl- 
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TAnimal  qui  porte  fon  nom,  quî4nerî;cd*é* 
tre  6brervée  ,  &  qui  a  m£me  quelque  rap- 
port ,  quoiqu^tfloigné  ,  avec  le  prodige  des 
Anciens. 

Voici  les  expériences  fur  le  venin  de  la  Sa^ 
lamandre. 

Je  me  propofai  deux  chofes,  i»  de  faire 
mordre  quelque  animal  par  la  Salamandre,, 
xo  de  faire  manger  la  Salamandre  à  quelque 
animal.  Mais  ces  expériences  avoientungea* 
re  de  difficulté ,  que  ceux  qui  redoutent  tant 
la  Salamandre  ^ne  foupçonneroient  guère  ;  il 
fallott  trouver  des  animaux  qui  vouluifent 
manger  la  Salamandre  ;  ou  des  Salamandres 

3ui  vouluflent  mordre.   J'eus  beau  les  irriter 
e  mille  manières  y  jamais  aucune  n'ouvrit  la 
gueule.    14  fallut  donc  la  leur  ouvrir  ;  mais 
#yant  vu  leurs  dents, quelle  apparence qu'el- 
'  les  puflent  blefler  Tanimal  ;  petites ,  ferrées , 
&  égales ,  elles  couperoîcnt  plutôt  que  de  per- 
cer fi  la  Salamandre  en  avoic  la  force,  mais 
die  nci'a  pas.  Il  fallut  donc  chercher  quel- 
que animal  à  peau  afTés  fine  pour  fe  laifiTer. 
entamer.  J'ouvris  la  gueule  d'une  Salaman- 
dre &  lui  fis  mordre  un  poulet  déplumé,  à 
l'endroit  de  la  morfure:  maïs  quoi-que  je 
prefrafTe  les  mâchoires  de  la  Salamandre,  & 
que  cette  morfure  fût  beaucoup  plus  forte 
que  la  Salamandre  la  plus  vîgourcufe  ne  pour- 
roit  la  faire ,  les  dents  fe  dérangèrent  plutôt 
que  d'entamer  le  poulet;   enfin  je  lui  ôtaî 
une  partie  de  la  peau   de  la  cuiffe,  &  y  fis- 
faire  plufieurs  morfures. 

Pour  n'être  plus  obligé  d'ëcorcher  les  ani- 
maux que  je  ferois  mordre,  je  penfai  à  cher- 
cher 
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cher  quelque  partie  alTés  délicate  pour  que 
les  dents  puflent  pénétrer. 

Je  fis  faire  pluiieurs  morfures  i  la  laneue 
&  aux  lèvres  d^un  Chien  ,& à  la  langue  d\in 
Coq  d*Inde,  par  des  Salamandres  nouvelle* 
ment  prilcs  ;  aucun  des  animaux  mordus  n*eut 
le  moindre  accident. 

Quoi -que  je  fûlTe  alors  que  les  animaux 
dont  la  moriure  eft  la  plus  venimeufe,  ne 
ibnt  point  nuifibles  étant  aralés;  je  voyois 
que  la  morfure  de  la  Salamandre  n'étoit  rien:. 
une  efpeee  de  déférence  pour  la  crainte  qu^on 
a  de  cet  animal,  &  le  goût  de  la  liqueur  quMl 
%  ibus  la  peau,  me  portèrent  à  éprouver  li  ^. 
comme  aliment ,  il  ferpit  nuifîble.  La  peine 
étoic  d'en  faire  manger  à  quelques  animaux  ; 
ils  auroicnt  plutôt  ibuifert  les  plus  longs  jeû- 
nes, que  de  goûtet  à  ranimai  prefervé  par  le 
lait  déceilable,  &  la  Salamandre  n'eft  pas  de 
grofleur  à  la  pouvoir  faire  avaler  par  fur- 
prife. 

Je  fis  ouvrir  la  gueule  d*un  Chien  ,.  & 
ayant  coupé  une  Salamandre  par  morceaux ,. 
je  les  lui  fis  tous  avaler ,  la  plupart  vivans 
encore^.  &  lui  tins  la  gueule  liée  pendant  une 
demi-heure. 

Je  fis  en  même  tems  avaler. une  petite  Sa* 
lamandre  entière  à  un  jeune  Coq  d'Inde. 

Ces  deux  animaux  parurent  toujours  au  fil 
gais  qu'à  leur  ordinaire.  Une  demi* heure 
après  que  j'eus  délié  la  eueule  du  Chien, 
ceft-àrdire,  une  heure  après  qu'il  eut  avalé 
la  Salamandre,,  il  en  revomit  la  queue  &  les 
pattes,  les  parties  apparemment  qu'il  auroit 
eu  le  plus  de  peine  i  digérer.    Pour  le  Coq 

d'Inr 
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d'Inde; on  ne  revit  rien  de  la  Salamandre  qu'il 
avoit  avalée.  L'un  &  l'autre  but  &  mangea 
à  Ton  ordinaire ,  &  ne  donna  pas  le  moindre 
fignc  de  maladie. 

Je  voulus  faire  encore  une  expérience. 

Je  trempai  du  pain  dans  le  lait  de  la  Sala- 
mandre, &  en  hs  manger  à  un  poulet  ;  je 
trempai  dans  le  m£me  lait  de  petits  bâ  tons 
pointus,  &  les  enfonçai  dans  des  çlayes  que 
l'avois*  faites  à  l'edomac  &  à  la  cuiife  d'un 
autre  poulet.  Tout  cela  fut  inutile,  &  la 
Salamandre  me  parut  toujours  aulTi  peu  dan- 
gercufe. 

Je  n'ignore  pas  qu'il  y  a  encore  des  refTour- 
ces  pour  ceux  qui  voudroient  foûtenîr  que 
la  Salamandre  eft  nuifible  ;  peut-être  ne 
l'ett-elle  que  dans  certains  tems  &  dans  de 
certaines  circonftanccs  ;  peut-être  ne  rcft-ellc 
que  pour  certains  anin.aux  ,  &c.  Cependant 
il  n'y  a  guère  lieu  de  (bupçonner  tout  cela,, 
ni  guère  de  moyens  plus  Il&rs  ni  plus  prati- 
quablcs  pour  s'en  éclaircir. 

J'ajouterai  un  fait  qui  me  paroit  digne  de 
remarque*  Ayant  ouvert  quelques  Salaman- 
dres, je  fus  furpris  de  trouver  dans  la  même 
tout  à  la  fols,  des  œufs,  &  des  petits  luffi 
parfaits  que  ceux  des  vivipares.  Les  œufs  for- 
moient  deux  grappes  femblables  aux  ovaires 
des  Oifeaux ,  excepté  que  ces  grappes  étoient 
plus  allongées;  &  les  petits  étoient  enfermés 
dans  deux  longs  tuyaux,  dont  te  tîfia  étoit 
fi  délié  qu'on  les  voyoit  très  diftinâement  à 
travers.  Je  comptai  dans  une  Salamandre  42 
petits,  &  dans  une  autre  54,  prefqoe  tous 
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vivans;  aufO  bîen  formés,  &  plus  agiles  que  les 
grandes  Salamandres. 

Ces  animaux  paroiflbnc  bien  propres  k  éclair* 
c7r  le  myftere  de  la  génération  ;  car  quelque 
variété  qQ*il  y  air  dans  la  nature ,  le  fond  des 
choies  s*y  pade  afTés  de  la  mime  manière. 
L'on  Giic  aiI2s  quels  avantages  l'on  retire  de 
TAnatomie  comparée  ;  la  connoilTance  parfaite 
d'un  feul  corps  ne  fcroit  peut-être  le  prix,  que 
de  rexamen  impoffible  de  tous  les  corps  de  la 
nature. 

EXPERIENCES 

SUE, 

LA  DISSOLUBILITÈ 

D  E 

PLUSIEURS  SORTES  DE  FERRES. 
Par  M.  Du  Fay» 

M  Geoffroy  donna  en  ijis  une  analyfe 
•  très  cxaâe  d'un  Verre  qui  fe  diflblvoit 
dans  la  plupart  des  liqueurs  âcides  :  les  bouieil- 
les  qui  en  étoienc  faites  gâtoient  le  Vin  en  très 
peu  de  tems ,  parce  oue  la  foible  acidité  du  Vin 
ne  laiiToît  pas  d'agir  fur  ce  Verre ,  &  le  décom- 
pofoit  en  quelque  façon ,  au  point  que  les  par** 
ties  qui  «'en  détachoient.  fe  mêlant  dans  le  Vin, 
le  troubloiem  &  le  corrompoient  très  ptomptê- 

ment. 
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ment.    Tandis  que  M.  GeotTroy  travaîlloit  i 
décomporcr  ce  Verre,  ce  qu'il  a  fait  avec  une  exac- 
titude infinie  Je  me  fuis  appliqué  i  encompofer 
un  avec  diverfes  natieres  &  en  différentes  propor- 
tions. Jecomptois  bien  faire  de  bon  Verre  en  me 
fervant  des  matières  connues  &.  ordinaires  ;  mais 
je  ne  m*actendois  pas  i  en  fai^e  d*aufli  maii<> 
vais,   &  même  de  beaucoup  plus  mauvais  & 
plus  aifé  à  diiFoudre  que  celui  donc  je  viens  de 
parler.    Ce  n'eft  pas  d*aujourd*hui  qu*ou  fait 
qu'il  y  a  fouvent  plus  de  fruit  i  recueillir  des 
opérations  manquées,que  de  celles  dont  le  fuc« 
cès  eft  tel  qu'on  fe  l'étoit  promis.    J'ai  donc 
efTayé  en  différentes  proportions  les  cendres  6c 
]e  fable  qui  avoient  été  envoyés  de  la  Verrerie, 
6à  Ton  laifoit  de  ces  mauvaifes  bouteilles,  & 
enfuite  plufieurs  autres  fortes  de  fables  &  de  cen- 
dres.   Voici  les  expériences  que  j'ai  faites,  6c 
les  effets  qui  en  ont  refulté. 

J'ai  pris  7  onces  de  cendres  de  leiilve  fé- 
chées  dans  les  arches  du  four  de  la  Verrerie , 
une  once  de  cendres  du  même  four  an  défaoc 
de  cendres  fortes  ou  non  leffivées,  &  10  gros 
de  fable  féché ,  ce  qui  éioic  la  proportion  ordi* 
naire  des  ouvriers  de  cette  Verrerie  ;  j'ai  biea 
mêlé  &  tamifé  te  tout,  &  l'ayant  mis  au  fea 
de  vitrification,  j'ai  eu  un  verre  afifés  fadie  à 
fondre,  opaque,  noir;  je  l'ai  verfé  fur  le  mar- 
bre, &  j'ai  mis  des  fragmens  de  la  plaque  qui 
s*y  cft  formée  avec  des  filets  que  j'avois  déta« 
chés  pendant  la  fufion,  dans  de  l'EfpritdeNitre; 
il  s'y  eft  blanchi  en  une  nuit  fur  la  (urface  , 
comme  les  verres  rapportés  dans  le  Mémoire 
de  M. Geoffroy, &  même  les  filets  un  peu  plut 
déliés  que  les  autres  étoient  entièrement  diflbuts; 

cn« 
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enfin  \\  eft  devenu  pareiri  celui  qui  atoh  été  tra- 
vailla dans  la  Verrerie. 

J'ai  changé  le  fable  &  la  proportion  de  la 
cendre^ft  j*aî  pris  5-  onces  de  cendres  de  leffivc» 
une  demi- once  de  cendres  du  four  &  autant  de 
fablon  d*E(lampes;  le  verre  étoit  noirâtre  :  il 
s*eft  fonda  moins  facilement  que  le  premier  » 
mais  il  s*efi  diflbot  dans  TEfprit  de  Nitre  en 
anfli  peu  de  tems  &  ï  pea  près  de  la  même  mt*- 
Dîere. 

J*ai  pris  fept  onces  de  cendres  de  branches 
fichées,  une  once  de  cendres  da  foor  de  la 
Verrerie  ,  &  one  once  de  fable  féché  ;  ayant 
fsnda  ce  mélange  j*ai  eu  an  verre  fort  tranfpa« 
rent,  verdâtre,  rempli  de  balles  d'air,  &  fe 
mettant  quoi-qa'avec  affés  de  peine  en  fafioa 
bien  claire;  ce  Verre  s*eft  trouve  fort  bon  & 
ne  s'eft  point  diïïbut  dans  refprit  de  Nitre  ni 
dans  celui  de  fel ,  quelque  tems  qu'il  y  ait  de* 
meure. 

Comme  il  entre  dans  cette  compofition  une 
grande  quantité  de  cendres  de  branches ,  j'ea 
tt  fait  d'autre  avec  4  onces  de  cendres  de  bran* 
ches  féchées ,  une  once  de  cendres  du  four  & 
une  once  de  fable  ;  il  s'eft  fondu  plus  difficile- 
ment que  le  précédent  où  il  y  avoit  plus  de 
cendres ,  &  il  s'eil  trouvé  auffi  bon  &  auffi  in- 
di0bluble  dans  les  acides. 

Les  cendres  de  leffivem'ayant  donné  de  maa- 
rats  yerre,  j'ai  voulu  voir  fi  c'étoit  celles  de 
cette  Verrerie  feulement  qui  faifoient  cet  effet  « 
&  pour  cela  j*ai  pris  3  onces  de  cendres  de 
mon  feu  que  j'avois  leffivées  &  fécbées,  une 
demi' once  de  cendres  neuves  &  autant  de  fa- 
ble féché  :  cette  compofition  s'eR  mile  aCTés  faci- 
le- 
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lement  en  fofion  &  a  fiûc  on  verre  brun  ;  maïs 
ce  qui  m*a  fort  furpris,  c'cft  qu'en  une  nuit  fl 
s'ell  dîiToat  dans  refprit  de  Nitre,  beaacoap 
plus  facilement  qo'aocoQ  des  autres  que  j*at 
clTayé:  il  y  a  eu  cependant  quelque  dfffé^ence 
dans  la  matière  qui  s^eft  formée ,  car  j'ai  trou- 
vé une  efpece  de  mucilage  bleuâtre  i  peu  près 
femblable  à  celui  que  l'efprit  de  Vitriol  avoit 
fait  fur  le  Verre  travaillé  dans  la  V^errerîe,  qui 
entouroit  &  qui  couvroit  les  fragmeos  qui  a* 
voient  même  changé  de  figure,  &  ne  s'étoîent 
point  divilés  en  lames  comme  le  Verre  des 
bouteilles.    Ayant  détaché  avec  un  petit  b&ton 
une  partie  de  ce  mucilage  «  il  m^a  paru  que  c'é- 
toit  une  gelée  affifs  folide,  jaunâtre,  tranfpa- 
rente ,  &  qui  étant  defléchée  à  l'air  eft  devenue 
friable,  mais  fe  brifant  en  tout  fens  &  n'ayant 
aucune  dilpofition  à  fe  réduire  en  lames  :  mes 
cendres  étoient  de  bois  flotté,  }e  les  avois  fait 
bouillir  dans  un  chaudron  de  cuivre,  &  ayant 
verfé  l'eau  plufieurs  fois  par  inclination  je  les 
avors  féchées  dans  un  crcufct  à  unechaleur  mé- 
diocre: il  m'a  femblé  depuis  qu'elles  n'avoicnt 
pas  été  fuffifamment   féchées  ,   parce  qu'elles 
étoicQt  plus  pefuntes   que  celles   qui  Tavoient 
été  dans  les  arches  du  four;  mais  il  n'eil  pas 
pofl[îble,  comme  on  le  verra  par  les  opérations 
fuivantes,  que  ce  foit  ce  défaut  qui  ait  rcnda 
le  Verre  difloluble  dans  les  acides. 

Pour  être  aflûrc  que  des  circonftanccs  étran- 
gères^ comme  le  degré  de  feu,  le  lems  que  les 
,  matière!»  de  meuroient  en  fulion,  les  creufets, 
n'avoîent  point  de  parç^  ces  accidens,  j'ai  re- 
commencé la  compolition  qui  m'avoît  donné 
de  bon  Verre, &  dans  les  m£mes  proportions; 

J'en 
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j*en  aï  eu  de  tout  pareil  &  qui  a  été  aufli  bon 
que  le  premier. 

J'ai  pris  3  onces  de  cendres  de  bois  flotté 
de  mon  feu  fans  être  Icflîvées,  &  une  once 
du  fable  de  la  Verrerie;  j'ai  eu  un  Verretrès 
fufîble,  beau,  verdâtre  &  avec  moins  de  bul- 
les d'air  qu'il  n'y  en  avoic  dans  les  autres  ; 
il  a  commencé  a  être  attaqué  fenfiblemeat  par 
Tefprit  de  Nîirc  en  moins  de  deux  heures; 
au  bout  de  10,  les  fragmens  fans  avoir  fen- 
liblement  diminué  de  volume,  étoient  entou- 
rés &  couverts  de  Tépaiflcur  d'un  travers  de 
doigt  d'un  mucilage,  ou  d'une  gelée  trans* 
parente  &  affés  folîdepour  ne  fe  point  écou- 
ler lorfque  j'înclinoîs  le  \'erre;  enfin  au  bout 
de  deux  jours  toute  la  liqueur  s'eft  trouvée 
transformée  en  cette  efpcce  de  gtlée.  Aînfi 
tout  le  Verre  que  j'ai  fait  avec  mes  cendres 
de  bois  flotté  leflivées  ,  ou  non  lelfivées ,  a 
été  mauvais  ;  avec  cette  difTérencc  cependant, 
que  celles  qui  ont  écé  lellivécs  font  encore 
plus  mauvaîfcs,  &  font  le  Verre  beaucoup 
plus  brun  &  d'une  couleur  affcs  défagreable. 
,  J'ai  effayé  les  cendres  de  bois  neuf;  j'en 
ai  pris  quatre  onces  fans  £tre  lejlivées,  que 
j'ai  mêlées  avec  une  once  de  fable  féchc  : 
cette  compofitîon  n'a  jan.aîs  pu  fe  mettre  en 
fufion  bien  claire, quelque  chaleur  que  j'aye 
donnée,  &  même  jufques  à  vitrifier  prefque 
entièrement  le  creufet;  je  l'ai  cependant  cou^ 
lé. fur  le  marbre, mais  je  n'ai  eâ  qu'une maf- 
fe  brune,  caffante,  porcufe,  paroiilant  fej- 
Icment  %  itrihée  en  quelques  endroits  ;  il  s'r 
cft  trouvé  quelques  gouttes  de  Verre  très  noir; 
le  tout  avoit    une  odeur  de   Soufre,  &  en 

Mcm.  1727.  C  quel- 
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quelques  endroit^  oa  remarquoit  un  goût  £k« 
lin. 

J'ai  diminué  la  proportion  du  fable,  &  j'en 
ai  mêlé  une  demi-onçe  avec  300CCS  &  demie 
do  cendres  de  bois  neuf  ledivées  ;  ce  m£lan- 
^c  a  eu  aufll  beaucoup  de  peine  à  fe  fondre; 
l'en  ai  cependant  efl  quelques  goûtes  qui  ont 
coulé:  elles  font  d'un  beau  verre,  tranfpa- 
rent,  verdâtre,  &  tout  à  fait  femblable  au 
meilleur  verre  dont  on  fait  des  bouteilles.  Le 
'  refte  de  la  matière  a  été  une  mafle  vitrifiée  en 
deffus,  grifc  en  dedans,  poreufc  &  retfena- 
blant  ailes  à  la  pierre-ponce.  L'un  &  l'autre 
de  ces  deux  Verres,  aulC-bien  que  la  matie« 
reporcufe,  fe  font  diffouts  dan&  l'efprit  de 
Nître,  &  le  font  réduits  eu  cette  efpece  de 
gelée  dont  j'ai  déjà  parlé  :  le  Verre  m'a  pa- 
ra fe  dilfoudre  encore  plus  facilement  que  la 
matière  poreufe,  car  au  bout  de  huit  jours 
étant  entièrement  diflbut  &  réduit  en  muci- 
lage blanc,  la  matière  poreufe  n'étoit  encore 
qu'un  peu  blanchie  vers  la  furfacc.  Ainfi  les 
cendres  de  bois  neuf  n'ont  pas  mieux  réuffi 
que  celles  de  bois  flotte. 

J'ai  pris  cinq  onces  de  cendres  de  branches,'' 
&  une  once  de  fable  féché;  j'avois  déjà  em- 
ployé un  pareil  mélange,  mais  avec  plus  de 
cendres ,-  &  le  Verre  avoit  été  fort  bon  :  ce- 
lui-ci s'eft  mis  en  fiifîon  bien  claire;  il  étoit 
jaunâtre,  tranfparent  &  de  très  bonne  confis- 
tance;  il  ne  s*eft  point  di/fout  dans  l'efprit 
de  Nître ,  quelque  tems  qu'il  y  ait  demeuré  ; 
enfin  on  le  pouvoît  regarder  comme  un  très 
bon  verre  &  très  propre  à  travailler.  Il  eft 
à  remarquer  que  je  n'y  ai  point  mis  de  cen- 
dres 
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dres  du  four ,  comme  dam  le  premier  méIaQ>- 
ge,  ce  qui  cependant  n'a  fait  4e  changement 
que  dans  la  couleur;  car  celuî-ci  tiroit  fur 
le  jaune,  &  le  premier  fur  le  verdv 

Comme  les  cendres  du  four  n'avolcnt  f^it 
aucun  tort  dans  le  Verre  de  la  3^  &  4«  expe. 
rience,  qui  fe  font  trouvés  tous  deux  fort 
bons ,  quoi-que  daus  Tune  il  y  en  eût  un  8e 
&  dans  Tautre  un  f«,  j'ai  effayé  à  faire  du 
Verre  avec  4  onces  de  ces  cendres  &  une 
once  de  fable  féché  :  il  eft  devenu  clair ,  flui- 
de ^  tranfparent,  tirant  fur  le  jaune  &  fore 
femblable  au  précédent,  fi  ce  n*eft  qu'il  écoit 
un  peu  plus  foncé  ;  mais  il  s*eft  diflout  dans 
Tefprît  de  Nitrc  en  très  peu  de  tems. 

J'ai  fait  un  autre  mélange  compofé  de  4 
onces  de  cendres  de  Ic^ive  féchées  au  feu  ^ 
de  6  gros  de  cendres  du  four,  &  d'une  once 
de  fable  :  cette  matière  a  fait  un  Verre  trc^ 
brun ,  médiocrement  beau ,  qui  a  reliilé  à  l'ef- 
prit  de  Nitre  pendant  24  heures,  maïs  qui  à. 
la  fin  cft  devenu  comme  les  autres.  C'eft  le 
meilleur  que  j'aye  fait  en  employant  les  cen- 
dres de  Icliive,  qui  par  toutes  les  expériences 
que  je  viens  de  rapporter  me  paroiffcnt  les 
plus  mauvaifes  de  toutes ,  &  dont  il  eft  ce- 
pendant diâîcile  de  fe  paflcr ,  par  la  difficulté 
d'en  avoir  des  autres  en  affés  grande  quanti- 
té. 

J'ai'.mêlé  avec  4  onces  de  cendres  de  leflî- 
ve  féchées  dans  les  arches  ,  demi-once  de 
cendres  du  four ,  (ix  gros  de  fable  féché  ,  & 
nue  once  de  charbqn  pilé:  ce  mélange  n'a 
jamais  pu  fe  vitrirïer  à  canfe  du  charbon ,  & 
eâ  refié  en  poudre  telle  que  jo  l'avols  mile. 
C  1  Voyant 
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Voyant  que  les  cendres  tant  neuves  que 
leflivées  faifoient  de  mauvais  Verre,  j'ai  beau-- 
.  coup  augmenté  la  proportion  du  fable;  j'en 
ai  mis  deux  onces  avec  4  onces  de  cend^e^ 
de  bois  neuf,  qui  m'avoîent  été  envoyées  de 
la  Verrerie;  cela  m'a  donné  un  Verre  très 
brun  ,  afTés  vilain ,  qui  a  commencé  à  fe  dis- 
foudre en  moins  d'une  demi-heure ,  &  Ta  été 
entièrement  en  24  heures. 

Je  fuis  revenu  aux  cendres  de  branches  qui 
font  les  feules  qui  m'avoîent  fait  de  bon  Ver- 
re, &  j'en  ai  mêlé  deux  onces  avec  4  onces 
de  cendres  de  leffivc  féchées  ,  une  once  de 
cendres  du  four  &  une  once  de  fable  ;  ce  mé- 
lange a  donné  un  Verre  extrêmement  diffici- 
le à  fondre,  &  qui  même  Vie  s'eft  jamais  pu 
mettre  en  belle  fufioa,  mais  a  fait  une  ma- 
tière très  brune ,  opaque  ,  &  n'ayant  point , 
ou  du  moins  que  très  peu  de  panies  tranlpa- 
rentes  :  cette  matière  s'eft  diiloute  en  très  peu 
de  tems  dans  l'eau  forte. 

J'ai  augmenté  la  quantité  de  cendres  de 
branches ,  j'en  ai  pris  trois  onces  avec  trois 
onces  de  cendres  de  leifive  féchées  au  feu , 
une  once  de  cendres  du  four  &  une  once  de 
fable;  ce  mélange  s'eft fondu  plus  facilement 
que  le  précèdent;  il  a  fait  un  Verre  noir  ti- 
rant fur  leCafflf  dans  Tes  parties  transparentes, 
&  de  bonne  coniiftance,  c'eft-à-dîre  difficile 
à  fc  cafTer ,  &  fe  caflant  fort  net  :  ce  Verre 
a  refilté  plus  longtems  que  les  autres  à  Tac- 
tioii  de  Tcau  forte,  à  caufe  de  la  plus  grande 
quantité  de  cendres  de  branches  qui  y  étoit 
entrée,  mais  il  s'eft  diflbut  à  la  fin,  &  on 
11c  doit  pas  le  regarder  comme  de  bon  verre. 

On 
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On  attrlbuoit  d'abord  la  mauvaife  qualité 
de  ce  Vtrre  à  la  façon  de  le  travailler,  ou  à 
la  conlhuâion  du  four ,  &  pour  s'en  éclair- 
cir  on  a  tranfporjté  des  matières  de  cette  Ver- 
rerie dans  celle  de  Cormera,  &  ou  les  y  a 
travaillées;  mais  le  Verre  ea  a  été  auflfi  mau* 
vais  que  dans  l'autre  ,  il  s*e(l  dîfTout  dans 
refpric  de  Nitre,  &  s'eft  féparé  en  feuilles  à 
Tordinaire. 

Le  Verre  fait  avec  les  matières  de  la  Ver- 
rerie de  Cormera,  a  été  fort  bon,  &  ne  s'eft 
point  diiTout  dans  les  eaux  fortes. 

Il  relulte  de  toutes  ces  expériences ,  que 
les  cendres  <les  envîrojis  de  cette  Verrerie , 
tant  celles  qui  font  neuves  que  celles  qui  ont 
été  Icffivées»  ne  font  p^nat  propres  à  faire  de 
bon  Verre  :  ce  défaut  n'cll  pas  même  parti- 
culier à  ces  cendres ,  puîfqu  on  vient  de  voir 
que  j'en  ai  fait  d'aulii  mauvais  avec  diverfes 
autres  cendres;  &  il  eft  peut- être  plus  ordi- 
naire qu'on  ne  penle,  de  trouver  du  Verre 
diffoluble  dans  les  acides  :  on  ne  s*avife  pas 
fouvent  de  mettre  les  bouteilles  communes 
à  cette  épreuve,  &  ceux  qui  employent  ordi- 
nairement des  elprits  acides ,  favent  qu'il  ar- 
rive quelquefois  que  les  bouteilles  en  fontat- 
taquées,  &  fur-tout  par  rcfprit  de  fel  quijes 
rouge  fouvent ,  au  point  qu'elles  fe  féparent 
à  l'endroit  où  étoit  la  furface  de  la  liqueur 
lorfqu'on  les  foulevc  par  le  col  :  cela  m*eft 
arrivé  deux  fols ,  &  je  iie  doute  point  que  ce- 
la ne  foit  arrivé  à  plufieurs  autres.  Il  y  a 
même  apparence  que  M.  Homberg  a  rencon- 
tré de  pareil  Verre  lorfqu'îl  a  faic  une  expé- 
rience qui  e^  rapportée  dans  l'Hiiloire  Latine 
C  3  de 
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de  M.  Duhamel  en  1694.  Il  dît  que  Tcau  forte 
df/Tout  le  Verre ,  û  on  le  fait  roQgir  au  feu  & 
<)u*on  le  trempe  enfuite  dans  du  plomb  fondu  : 
j'ai  fait  plufieurs  fois  cette  expérience  fur  divcr- 
fcs  ferres  de  Verres,  6c  j'ai  toujours  trouvé 
que  celui  qui  ^toit  réellement  bon  ne  fc  diilbl- 
TOTt  point  après  cette  préparation  ;  ainii  il  eft 
trai-fcmblabie  ijuc  celui  far  lequel  M.  Hom- 
ber^  a  fait  cette  remarque,  fe  fcroi't  également 
dîilout  dans  Teau  forte  avant  de  le  plonger  dans 
le  plomb  fondu. 

Les  cendres  de  branches  font  les  feules  dont 
le  Verre  fc  (oit  trouvé  fort  bon ,  quoi-quMl  y 
eût  un  Se  ou  môme  nn  5e  de  cendres  du  four; 
Biais  lorfquc  je  les  ai  mêlées  avec  parties  éga- 
les d'autres  cendres ,  le  Verre  eft  devenu  moins 
bon,  (i  enfin  a  été  très  mauvais  lorfque  la 
quantité  d'autres  cendres  a  furpaflé  celle  des 
cendres  de  branches.  Il  eft  certain  que  le  fable 
de  cette  Verrerie  n*a  aucune  part  à  la  mauvaife 
qualité  du  Verre,  car  j'ai  fait  de  très  bon  Ver- 
re  avec  ce  fable,  &  de  fort  mauvais  avec  le  fa- 
blon  ordinaire.  CMl  donc  aux  cendres  feules 
qu'il  fe  faut  arrêter.  J'avoue  qu'il  n'ed  pas  aiié 
d'expliquer  un  fait  qui  paroît  auffi  fingulier;  oti 

}^eut  cependant  remarquer  que  les  cendres  de 
effive  &  celles  du  four  font  la  plupart  de  bois 
mort,  ou  du  moins  très  vieux,  &  qui  peut  a- 
voir  perdu  la  partie  de  fes  Sels,  la  plus  propre 
ï  rendre  le  Verre  d'une  tfffurc  plus  forte,  plus 
folide,  &  plus  d?fficile  à  être  pénétrée  par  les 
acides  de  l'eau  forte;  peut-être  ces  fels  font-ils 
devenus  plus  alkalis  qu'ils  ne  doivent  être ,  & 
par'là  font-ils  trop  aifés  à  diiroudre,au-lieuqiie 
les  fels, des  cendres  de  branches  venesfom  plus 

ap* 
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approchans  de  la  nature  du  fcl  moyen ,  &  par* 
)i  refirent  à  l'aâion  des  liqueurs  acides,  (^uo* 
qu'il  en  foit,  on  ne  peut  donner  ces  railons 
que  comme  des  conjeâures,  &  il  faut  atten- 
dre qu'une  plus  longue  expérience  nous  au  fait 
trouver jd'autrcs  Verres  qui  aycnt  le  même  dé- 
faut :  on  pourra  peut*^cre  alors ,  par  rexamen 
des  matières  qui  les  compofent ,  connoitre  la 
véritable  caufe  d'un  etfct  jufques  i  prefent  in- 
connu ou  négligé  par  ceux  qui  l'ont  remarqué; 
&  il  y  a  apparence  que  fî  l'on  parvient  à  en  dé- 
couvrir exaâement  la  caufe ,  on  pourra  en  ma- 
rne tems  y  trouver  le  remède. 
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O  V 

REFLEXIONS  NOUVELLES 

SUR 

UNE    PRECIPlTAriON  SINGULIERE 

DE 

PLUSIEXTRS  SELS  PAR  UN  AUTRE  SEL, 

D/ja  rapport /e  en  1724,  ^  imprimée  dans  le 
Tome  de  la  même  année  ^  font  le  7hre  d*Q^^ 
SEAVATION  NOUVELLE  ET  Q  \J  ^ 
KiEvsEy  fur  la  diJfolHÙoH  fucceffive  Je  Jiff/» 
rem  Sels  dans  Peau  commune. 

Par  M.  Lemery. 

IL  s'agîflbît  dans  ce  Mcmoîrc,  dont  celoî-cî 
efl  la  fuite  ou  le  fuppldmenc ,  d*ane  pro* 
prieté  fingulîerc  du  Sel  de  Tartre,  &  jufquc-là 
inconnue. 

On  fait  que  le  Sel  de  Tartre  mêlé  dans  Peau 
avec  un  Sel  falé  concret  propre  à  fermenter 
avec  lui,  enlevé  à  ce  Sel  fon  acide;  devient 
par  là  lui-in«me  de  vSel  alkali  ,  Sel  falé,  & 
par  conféquent  très  différent  de  ce  qu'il  étoit 
auparavant; ''qa'eofin    il  opère  la  précipitation 

de 
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de  la  matrice  tcrreulè  oa  métallique  da  Sel  dont 
il  a  opéré   la  décompofition  ;  &  que  cette  ma- 
trice précîpîcée  ff  privée  de  Tacidc  qui  la  rcn» 
doit  dilCiluble,  ne  l'eft  plus  en  cec  état^  da 
moiiks  comme  elle  l'étoit  auparavant,  à  moins 
qa*on  ne  loi  rende  ce  qu'on  lui  a  ôté;  car  fans 
cela,  elle  ne  fediflbudra  dans  Teau  que  com- 
me le  font  ordinairement  les  autres  matière» 
terreufes  ou   métalliques  ,  c'eft)  dire  i  force 
de  trituration,  de  tems  &  de  peine,  &  encore 
eo  petite  quantité. 

Mais  on  ne  favoît  point  que  le  Sel  de  Tar* 
tre  prefenté  à  différentes  fortes  de  Sels  fondus 
dans  Teau  ,  avec  lefquels  il  ne  fermente  point  y 
qu'il  n'altère  point,  &  fur  lefquels  il  n'agit  point 
audi  ,  mais  fur  les  parties  d'eau  qui  les  tien» 
nenc  en  dilfolucion ,  excite  néanmoins  la  préci* 
pîtation  de  ces  Sels,  qui  tout  précipités  qu'il»- 
font ,  &  toujours  tels  qu'ils  étoient  aupara- 
vant ,  font  également  diffolubies  ,  &  fe  re- 
dirïbudroîent  en  effet  dans  la  même  liqueur, 
fi  le  Sel  de  Tartre  au  travers  duquel  cette  mé- 
me  liqueur  s'ed  filtrée ,  &  à  l'embouchure  de» 
pores  duquel  elle  a  laîlfé  le  Sel  qu'elle  tenoic 
diflbut,  dontjes  pei-ites  parties  divifées  s'y  ra* 
maflknt,  fe  précipitent  à  l'inUaat^  pomme  il  a 
été  expliqué  plus  en  détail  dans  le  Mémoire 
donné  en  1724  ;  fi  le  Sel  de  Tartre,  dis-je, 
ne  fe  diffolvolt  pas  .dans  la  même  quantité  de 
liqueur  ,&y  occupait  la  pi  ace  du  Sel  précipité, ne 
Tempéçhoit  pas  par-li  d'y  rentrer  dabs  la  fuite«^ 

Nous  avons  auffi  rapporté  pour  preuve ,  que 
ni  le  Sel  précipité ,  nî  le  Sel  de  Tartre  ne  s'al- 
teroient   mutuellement   paf  leur  mélange  dans 
la  même  li^iueur  ;  que  chacun  de  ces  fels  aprcs< 
C  s  1^ 
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la  précipitation  de  Tuii  et  citée  par  l'autre^ 
pouvoît  toujours  rclervîr  à  refaire  la  même 
expérience  ;  c*cft-à-dîrc  qu'en  redilTolvant 
dans  de  nouvelle  eau  le  Sel  précipité ,  &  lui 
reprefcntant  enfuite  le  même  Sel  de  Tartre 
dégagé  des  parties  aqueufes  qui  le  renoîent 
diuout',  &  qu'il  avoit  enlevées  dans  la  pre-- 
mîere  expérience  au  Sel  précipité ,  il  le  pré- 
cipite encore  une  féconde  fois  &  plu  fleurs 
autres  de  même. 

Enfin  nous  avons  remarqué  que  ce  n'cft 
pas  parce  que  le  Sel  de  Tartre  fedîffout  dans 
les  mêmes  parties  d'eau  qui  appartenoient  à. 
l'autre  Sel,  que  cet  autre  Sel  fc  précipite, 
mais  que  c'eft  pour  cela  que  cet  autre  Sel  ne 
rentre  point  dans  Ix  liqueur;  &  en  effet,  la 
précipitation  de  cet  autre  Sel  précède  d'un 
înilant  la  diffoluriou  du  Sel  de  Tartre:  les. 
petites  portions  d'eau  chargées  de  l'autre  Sel 
lie  peuvent  diflbudre  le  Sel  de  Tartre  qu'a- 
près s'être  dépouillées  à  Tenirée  de  fes  po- 
res, de  celui  qu'elles  contenoîent;  d'ailleurs, 
cette  précijpitation  n'exige  point  par  elle-mê- 
me la  difiolution  du  Sel  de  Tartre;  il  fuffit 
pour  cette  précipitation,  que  l'çau  eu  fc  fil- 
trant dans  les  pores  du  Sel  de  Tartre,  aban- 
donne à  elles-mêmes  les  parties  du  Sel  de 
Tartre  qu'elle  tenoit  diflbutes  :  il  eft  vrai  que 
fi  en  cette  occafion  le  filtre  ne  fe  dilTolvoft 
pas  immédiatement  après ,  &  qu'il  n'occupât 
pas  alors  entièrement  les  parties  d'eau ,  elles 
ne  manqueroient  pas  en  rencontrant  denou- 
veau  le  Sel  précipité,  de  le  rediflToudre  ;  & 
c'ett  pour  cela  que  la  dKFolution  du  Sel  de 
Tartre ,  inutile  à  la  précipitation  de  l'autre 

Sel, 
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Sel  y  eft  abfolument  neceflàire  pour  l'empê- 
cher de  renrrer  dans  la  liqueur. 

Nous  avons  aulîî  rapporté  à  cette occalîon, 
un  fût;  c'crt  que  quand  au  Heu  de  Sel  de 
Tartre  non  diffous^on  fe  fcrt  de  Sel  de  Tar- 
ife ion  ju  dans  une  quantité  d'eau  luftilante 
avant  que  ûc  1j  ver  fer  fur  la  difiblution  du 
Sel  qu'on  veut  pidcipicer,  il  fc  précipite  de 
mime  &  à  l'initant  une  quantité  de  ce  Sch 
proportionnée  à  la  quantité  du  Sel  de  Tartre 
fonda  qui  a  été  employé  :  or  on  ne  peut  point 
dire  que  cette  piécipiiaiion  fût  l'effet  immé- 
diat de  la  diirolutîou  du  Sel  de  Tartre  dans- 
la  même  portion  d'eau  du  Sel  précipité,  puîC- 
que  cette  diirolutîonétoîtdéja  toute  faite  dans 
une  autre  portion  d'e.iu,^  bien  avant  le  mé- 
lange des  deux  Sels  dans  le  même  liquide. 

(Jette  précipitation  excitée ,  non  par  le  Sel 
de  Tartre,  fous  une  forme  feche,  &  tel  que 
nous  l'avons  employé  poiK  la  même  expé- 
rience rapportée  il  y  a  environ  trois  ans  ;  mais- 
par  le  Sel  de  Tartre  fondu  auparavant  dans^ 
ce  qu'il  lui  faut  d'eau ,  pour  former  ce  qu'on» 
appelle  communément  l'Huîle  de  Tartre  par 
défaillance;  cette  précipitation ,  dîs*je  ,  don- 
ne lieu  à  quelques  remarques  &  réflexions 
phyfiques  affés  curieufes  ,  déjà  annoncées* 
dans  le  Mémoire  de  1724,  &  qui  feront  le- 
fujet  &  la  matière  d'un  fécond  &  d'un  troî-- 
fiemc  Mémoire.  Ces  remarques  &  ces  ré-- 
flexîons  s'y  trouveront  comprilesdans  lesob- 
jeélîons  fuivantes  que  nous  nous  ferons,  &: 
dans  les  reponfes  que  nous  tâcherons  d'ap* 
jorter  aux  difficultés  propbfées. 

La  premierc^  d&  ces  objeâions-^  c'cfl  que  Cù 
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le  Sel  de  Tartre,  quoi-que  tout  diflbus, peut 
toujours  par  la  feule  rencontre  de  fes  parties 
&  de  celles  du  liquide  qui  tenoît  un  Sel 
moyen  en  diflblution,  caufer  la  précipitation 
de  ce  Sel  moyen;  quand  après  avoir  dîfTout 
deux  gros  de  Nitre,  par  exemple,  dans  une 
once  d'eau  ,  on  en  a  fait  prc^cipiter  enfuite 
une  certaine  quantité  par  le  moyen  d'une 
demî-once  de  Sel  de  Tartre  qui  s*y  eft  fon- 
due, &  qui  y  a  pris  la  place  du  Nitre  préci-' 
pité;comme  la  même  liqueur  contient  alors  & 
à  la  fois  unedemi-once  de  Sel  de  Tartre  &un 
gros  de  Nitre,  qui  occupent  chacun  une  par- 
tie de  la  ligueur, il  feroit  inutile  de  prefenter 
alors  à  ce  liquide  une  nouvelle  quantité  de 
Sel  de  Tartre,  pour  en  faire  précipiter  le  Ni- 
tre qui  y  eft  encore ,  la  demi-once  de  Sel  de 
Tartre  qui  y  a  d'abord  été  fondue ,  &  qui  ha- 
bite avec  le  Nitre,  dcvroit  fuffire  pour  le 
précipiter  en  peu  de  tems  &  jufqu'à  la  fin  ; 
de  même  qu'une  demî-once  de  Sel  de  Tar- 
tre fondu  dans  une  demi- once  d'eau  ,  &  ver« 
fé  en  cet  état  fur  un  gros  de  Nitre  fonda 
dans  une  autre  demi-once  d'eau  ,  précipite  à 
l'inftant  ce  gros ,  ou  une  partie  de  ce  gros  de 
Nitre. 

Je  reponds,  qu'à  ne  confîdérer  ces  deux 
expériences  que  d'un  certain  côté  ;  je  veux 
dire ,  par  la  dofe  du  Sel  de  Tartre  &  du  Sal- 
Détre  mclés  enfemble,avec  ce  qu'il  leur  faut 
a  chacun  de  parties  aqueufes,  tout  paroît  fi 
femblablc  de  part  &  d'autre,  qu'il  fembleroît 
que  l'eftct  devroit  auflî  être  le  même  dans 
Tune  &  dans  l'autre  expérience,  &  ne  diffé- 
rer tout  au  plus  que  par  la  promptitude  de  U 
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précipitation.  Mais  comme  fa  dîff<frence  va 
bien  au-delà ,  &  que  la  précipitation  qui  dans 
Tune  des  deux  expériences  fe  fait  à  Tinflant  & 
en  affés  grande  quantité ,  manque  tout  à  fait 
dans  l'autre ,  ou  fi  on  y  en  apperçoit  quel- 
qu'une, clleeft  infiniment  petite,  &  n'arrive 
fenfîblement  qu'après  beaucoup  de  tems ,  & 
feulement  encore  dans  lafolution  de  quelques 
Sels,  tel  que  le  Salpêtre:  voyons  (i  nous  ne 
trouverons  point  la  caufe  de  cette  différence 
dans  ce  que  chacune  de  ces  expériences  ont 
de  particulier. 

La  première  &  la  feule  différence  eflentîel- 
le  qui  s'offre  à  notre  examen,  c'eit  que  dans- 
l'une  de  ces  expériences  la  portioii  d'eau  qui 
tient  le  Sel  de  Tartre  en  dîlfolution  eft  déjà 
toute  mêlée  avec  l'autre  portion  d'eau  ap- 
partenante  au  Salpêtre;  que  ces  deux  Sels 
font  partie  du  même  liquide;  que  leurs  par« 
fies  y  nagent  Tes  unes  avec  les  autres  ;  &  que 
celles  du  Sel  de  Tartre  ne  peuvent  agir  fur  la 
portion  aqueufe  de  l'autre  Sel ,  l'abiorber  & 
caufer  la  préciipitation  de  cet  autre  Sel ,  qu'en 
vertu  desmouvemens  qui  fcpaîfent  dans  l'in- 
térieur de  ce  liquide,  &  dont  elles  reçoivent 
leur  contingent  fuivant  la  didribution  qui  s'y 
en  fait  à  chacune  des  parties  qui  le  compo* 
Dent* 

Dans  l'autre  expérience  au  contraire,  la, 
pprtion  d'eau  appartenante  au  Sel  de  Tartre, 
ti'eft  point  mêlée  avec  celle  du  Salpêtre,  elle 
ne  s'y  mêle  qu'après  y  avoir  été  verfée;  & 
ce  mouvement  particulier  par  lequel  l'Huile 
de  Tartre  tombe  fur  la  folutîon  du  Nître,  & 
qui  eft  tout  à  fait  différent  de  celui  qui  agite  les 
C  7  par- 


6i    MEMorRES  DE  l'^Academie  Royalb 

parties  du  liquide  &  qui  en  excite  la  fluidité,, 
peut  d'autant  mieux  (!tre  réputé  la  caufe  de 
la  précipitation  du  Salpêtre,  que  cette  pré- 
cipitation fuît  îmmédiatenîent  ce  mouvement; 
qu'elle  continue  tant  que  l*effet  de  ce  mou- 
vement, c'eft-à-dire,  le  trouble  ,  la  confu- 
fion,  le  defordre,  régnent  dans  la  liqueur; 
&  que  dès  que  le  calme  &  Tordre  s'en  font 
une  fois  emparés, &  que  toutes  les  parties  du 
liquide  ne  font  plus  agitées  que  par  la  caufc' 
interne  de  leur  fluidité ,  on  ne  voit  plus  rien 
alors  fe  précipiter  de  nouveau ,  quand  même 
la  liqueur  comiendroit  encore  beaucoup  plus> 
de  Salpêtre  qu'il  n'en  a  éié  précipité:  ce  qu'il 
eft  ailé  de  favoir  au  jufte. 

Pour  concevoir  d'où  peut  provenir  cette 
différence^  il  e(t  à  propos  défaire  aiteniion 
que  quoî-que  les  différentes  parties  de  l'etu 
fe  meuvent,  les  unes  en  un  fens,  les  autres 
en  un  autre,  onanroit  tort  d'en  induire'  que 
tout  ell  en  confufîon  dans  le  fein  de  celîqui- 
ne:   la  régularité  des  dift^érens  phénomènes. 

Î[u'on  apperçoit  dans  la  d'ffolution  des  Sels, 
uppofe  un  ordre  &  un  arrangement  panicu-  , 
lier  dans  les  mouvemens  ditférens  du  liquide 
qui  les  foûtient  ;  &  ri  feroît  aifé  de  prouver , 
&  par  la  raifon  qui  vient  d'être  alléguée ,  & 
qu'il  s'agîroit  d'examiner  plus  en  détail,  & 
par  l'aéHon  de  la  caufe  à  laquelle  l'eau  cft 
redevable  de  fa  fluidité,  que  les  mouvemens 
qui  fe  paffent  dans  l'intérieur  de  ce  liquide, 
font  très  réguliers,  &,  ce  qui  paroUra  peut* 
être  un  paradoxe,  qu'ils  font  tous  aulTi  bien 
réglés  que  ceux  de  la  meilleure  pendule.  En 
attendant  cet  examen,  pour  entendre  ce  que 
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nous  avons  à  faire  voir  dans  la  fuite,  confî- 
derons  d'abord  ^ue  Teau  ne  fe  donne  point  à 
elle-même  la  fluidité  qu'elle  a,&que  le  prin- 
cipe de  cette  fluîdiié  n'eft  autre,  conniic  je 
l'ai  fuffifamment  orouvé  dans  un  Mémoire 
împrînié  dans  le  Tome  de  l'année  1709,  que 
la  matière  môme  du  feu  ou  du  Soleil,  qui 
produit  &  entretient  dans  les  p^irtics  de  l'eau 
une  vrayc  fufion,  parfaitement  comparable  à 
celle  des  métaux  par  le  feu  ordinaire. 

Or  comme  un  nombre  înrini  de  petitcs^ 
portions  de  cette  matière  de  feu ,  ou  de  ce 
fluide  qui  frappent  de  tous  cotés,  &  pénè- 
trent en  tout  lens  le  liquide ,  pouffent  de  tous. 
les  points  de  ce  liquide ,  félon  des  direélions 
particulières  &  différentes  ,  une  infinité  de 
petites  malfes  d'eau  ,  d'an  volume  propor- 
tionné i  celui  des  portions  du  fluide  qui  les. 
agite,  &  les  fait  marcher*les  unes  à  droite,. 
le»  autres  à  gauclie,  &  aînfî  du  reftc;  ce  qui 
produit  le  mouvement  en  tout  fens  qu'on  ap- 
perçoit  feniîblement  dans  l'eau  en  y  faif^nt 
fondre  un  morceau  de  quelque  Sel,  &  confi- 
dérant  comme  il  y  eft  à  la  fois  attaqué  de 
toutes  parts  par  les  parties  du  liquide:  nous, 
pouvons  iuppofer  avec  un  fondement  légiti- 
me, &  conclure  hardiment  de  ce  qui  vient 
d'être  remarqué ,  que  tout  liquide  fe  partage 
naturellement  en  différentes  petites  portions, 
diftinfles  &  feparées  les  unes  des  autres,  & 
que  nous  regardons  en  quelque  forte  comme 
fes  parties  organiques  ;  que  dans  celui  qui  a 
dîlfout  &  qui  contie.it  à  la  fois  du  Sel  de 
Tartre  &  du  Salpêtre,  certaines  portions  font 
chargées  de  Sel  de  Tartre,  d'autres  le  font 

de 
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de  Salpêtre;  &  que  les  uues  &  les  autres  ^ 
contraintes  par  la  caufedc  leur  mouvement 
à  fuivre  des  routes  différentes  ,  forment  dans 
le  liquide  autant  de  petits  courans  particuliers 
chargés  de  Sels  ditférens. 

Cela  étant ,  on  conçoit  aifé^nent ,  10.  que 
les  courans  de  ce  lîquKle  qui  marchent  à  côr* 
té  les  uns  des  autres,  pourront  y  fubCtter 
fans  fe  confondre',  &  par  conféquent  fans 
exciter  de  précipitation; comme  nous  voyons 
deux  Rivières  qui  en  fe  joignant  dans  le  mê- 
me lit  j  marchent  lon^-tems  à  côté  Tune  de 
l'autre  iàns  mêler  leurs  eaux. 

20.  Que  pour  les  courans  qui  marchent  les 
uns  contre  les  autres ,  comme  ils  ont  tous 
â  peu  près  le  même  degré  de  mouvement, 
&  qu'ils  ne  font  pas  plus  en  état  Tun  que  Tao- 
tre  de  s'enfoncer  &  de  percer  dans  l'intérieur 
l'un  de  l'autre,  tout  ce  qu'ils  pourroiit  fai- 
re, fera  de  rejaillir  en  quelque  forte,  &  de 
former  des  efpeccsde  petits  tourbillons, fans 
que  ce  rejaillîlfenieut  donne  lieu  à  aucune 
précipitation,  parce  que  les  particules  d'eau 
qui  enveloppent  &  charrient  le  Nitre,. ne  ren- 
contreront pas  toujours  les  parties  du  Sel  de 
Tartre  du  courant  oppofé ,  ce  qui  feroit  une 
première  condition  neceli'aire  pour  la  préci- 
pitation ;  mais  elles  rencontreront  les  parties 
d'eau  qui  enveloppoient  le  Sel  de  Tartre,. 
ce  qui  ne  produira  qu'un  confliâ  entre  les 
particules  d'eau  d'un  courant  &  celles  da 
courant  oppofé  Et  lorfque  des  p^irticuleç 
d'eau  appartenantes  au  Nitre,  rencontreront 
véritablement  des  parties  de  Sel  de  1  artre 
d'uu  autre  courant ,  comme  les  pores  de  ce. 

Sel 
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Sel  y  font  toujours  remplis  des  particules 
d'eau  du  mcme  courant ,  ou  de  la  même  pe- 
tite malTe  ou  portion  du  liquide  ,  &  que, 
comme  il  a  déjà  été  remarqué,  tous  les  dif- 
férens  couraos  de  ce  liquide  ont  à  peu  près 
la  même  force;  on  ne  voit  pas  comment  les 
particules  d^eau  d'un  coarant  viendroient  à 
bout  de  repoufler  &  de  cbafler  hors  des  pores 
du  Sel  de  Tartre  de  Tautre  courant,  les  par- 
ticules d'eau  qui  y  font  déjà,  pour  fe  loger 
en  leur  place  ,  &  fe  dépouiller  du  Nitre 
qu'elles  contiennent  en  fe  filtrant  au  travers 
de  ces  pores,  dans  kfquels  s'ils  ne  parvien- 
nent point  à  pénétrer,  il  ne  fe  fera  jamais 
Su^UTi  contââ  extérieur  des  particules  d'eau 
'un  courant  avec  les  particules  de  Sel  de 
Tartre  de  l'autre  courant  ;  &  ce  contaâ , 
qui  n'fra  pas  plus  loin,  n'opérera  jamais  de 
précipitation. 

30.  Que  fuppofé  que  deux  couransvinflent 
à  fe  confondre,  il  ne  fe  feroit  point  encore 
de  précipitation ,  à  nkoins  que  l'un  des  deux 
courans  ne  contint  du  Salpêtre  &  l'autre  du 
Sel  de  Tartre  ;  ce  qui  fe  prouve  évidem- 
ment, parce  que  quand  on  jette  fur  une  fo« 
lution  de  Nitre  une  folution  du  même  Sel, 
il  ne  fe  fait  point  de  précipitation  ;  au  lieu 

3u'il  s'en  fait  une  très  prompte  &  très  abon- 
ante  quand  on  y  verfe  une  fuffifante  quanti- 
té d'Huile  de  Tartre. 

40.  Quand  deux  portions  d'eau, dont  l'une 
feroit  chargée  de  Nitre  &  l'autre  de  Sel  de 
Tartre,  viendroient  à  fe  confondre,  &  fe- 
roient  l!une  par  rapport  à  l'autre  ,  tout  ce 
qui  feroit  neceifaire  pour  exciter  la  précipita- 
tion 
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tion  du  Nitre  contenu  dans  la  petite  portion 
de  la  folmion  nitreufe ,  on  verra  par  la  fuite 
qu*îl  ne  fe  fcroît  point  encore  alors  de  pré- 
cipitation complcttc,  à  moins  qu'on  ircm- 
pechât  en  même  tems  les  parties  d*eau  qui 
viennent  d'abandonner  &  de  perdre  le  Nitre 
qu'elles  contcnoîent ,  de  le  recueillir  pref- 
qu'auffi-tôt  qu'il  commence  à  fe  précipiter, 
&  de  le  faire  difparoître  en  l'obligeant  à  ren- 
trer dans  la  liqueur  dont  il  fe  fépiroic. 

Enfin,  fuppofé  que  toutes  les  circonftan- 
ces  rcquifes  concourent  à  exciter  une  préci- 
pitation dans  la  liqueur  chargée  de  Nitre  & 
de  Sel  de  Tartre,  il  eft  aifc  de  juger  partout 
ce  qui  a  été  dit,  que  la  précipitation  du  Ni- 
tre ne  fe  fera  toujours  que  dans  quelque*; 
endroits  de  cette  liqueur ,  &  que  la  quantité  ' 
en  fera  fort  petite;  c'cft  auffi  ce  que  j'ai  déjà 
rapporté ,  que  rcxpcriencc  m'avoit  fait  re- 
connoitre. 

J'ai  même  ohfervé  que  quand  l'un  des  deux 
Sels  que  contenoit  la  liqueur,  étoir  du  Sal^ 
pêtre ,  on  pouvoit  appercevoir  quelquefois  le 
premier  aiïemblage  des  parties  de  ce  Sel,  d'où 
naiffoient  infenfiblement  &  après  un  long  tems 
des  aiguillas  très  fines  à  la  vérité,  mais  très 
fenfiblcs  par  leur  longueur,  &  qui  après  avoir 
été  fufpendues  quelque  tems  dans  la  liqueur, 
formoient  au  fond  du  vaiffeau  une  très  petite 
dofe  de  précipité.  Nous  allons  rapporter  une 
autre  expérience ,  où  la  formation  6l  l'alfem* 
blage  de  ces  aiguilles  arrivent  en  bien  moins 
de  tems  &  en  plus  grande  quantité,  &  peu- 
vent être  plus  aîfément  apperçûes. 

Il  fuit  de  tout  ce  qui  a  été  dit ,  que  quand 

une 
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une  certaine  dofe  de  Sel  de  Tartre  a  pris  en 
quelque  forte  fon  rang  &  fa  place  dans  un 
liquide,  avec  une  autre  dofè  de  Sel  moyen  , 
&  que  les  deux  Sels  contenus  chacun  dans 
leurs  courans  particuliers  obéiflent  aux  mê- 
mes mouvcmens  de  ce  liquide;  comme  en 
vertu  de  ces  mouvens  réglés,  uniformes,  & 
dîftribués  également  à  touteç  les  petites  maf- 
fes  d'eau ,  il  régime  dans  toutes  ces  petites 
malTes  une  efpecc  d'équilibre  de  force ,  moyen- 
nant lequel  elles  ont  bien  affés  de  mouve- 
ment pour  luîvre  leur  routé,  &  pour  refifter 
à  rimpulfion  des  autres  mafTes  au  milieu 
defquelles  elles  fe  foûtîennent  avec  vigueur 
contre  leur  effort,  fans  fe  laiffer  entamer^ 
maïs  elles  n'en  ont  pas  affés  pour  faire  fur 
les  autres  maflcs  une  imprelîîon  différente  de 
celle  qu'elles  çn  reçoivent  ;  le  Sel  de  Tar- 
tre par  toutes  ces  raifons,  trouve  alors  bien 
moins  d'occafions  ,  toutes  chofes  d'ailleurs 
étant  égales ,  de  précipiter  le  Nître  contenu 
dans  les  autres  maffes  du  liquide  avec  les- 
quelles il  y  nage,  que  quand  après  avoir dif- 
fout  Ufparément  ces  deux  Sels  dans  une  quan« 
tîté  d'eau,  &  l'en  avoir  parfaitement  fouiée.V 
on  verfe  la  liqueur  de  Sel  de  Tartre  fur  l'au- 
tre folutîon. 

Car  la  liqueur  qui  tombe  à  plomb  fur 
l'autre,  a  en  cette  occafion  un  mouvement 
que  n'a  point  l'autre  liqueur,  &  avec  lequel 
non  feulement  elle  s'y  fait  jour  àdétruicTor- 
dre  &  l'arrangement  de  les  courans,  mais 
encore  chaque  petite  portion  de  l'Huile  de 
Tartre  qui  perce  dans  une  portion  de  la  fo- 
lution  Hitreufe  avec  laquelle  elle  fe  m£le  & 

fe 
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fe  confond,  force  &  détermine  par  fa  chute 
même  les  parties  aqueufcs  qui  contcnoîcnc 
le  Nître,  d'enfiler  les  pores  du  Sel  de  Tar- 
tre; à  peu  près,  de  même  qu'un  morceau 
de  métal  garni  de  trous,  au  travers  duquel 
un  liquide  paiferoic  librement ,  &  qu'on 
jetteroit  dans  un  vaiCfeau  rempli  d'eau,  obli- 
geroît  Teaii  qu'il  prcfleroit  en  tombant,  de 
paiièr  au  travers  de  ces  pores.  Et  ce  qui  affû* 
re  encore  d'autant  plus  dans  l'expérience  dont 
il  s'agit,  Teffet  de  la  précipitation,  c'eft  que 
chaque  petite  portion  d'Huile  de  Tartre,  tom- 
bant toujours  fur  autant  de  petites  portions 
delà  folution  nicreufe,  elles  ne  portent  ja* 
mais  â  faux,  comme  dans  le  cas  précèdent, 
où  deux  courans  chargés  des  mêmes  Sels 
pourroient  fc  rencontrer  &  fe  confondre ,  fans 
qu'il  en  refultât  pour  cela  aucune  précipita- 
tion. 


RE- 
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REGLES 

o  u 
LO  IX    G  E N  E  R A  LE  S 

IMPULSIONS  OBLIQUES  DÈS  FLUIDES^ 
C  o  N  T  KE 

UNE  SURFACE   PLANE. 
Par  M.  P  I  T  0  T. 

LE  s  avantages  qu'où  peut  tirer  dcHTl\6o* 
rie  des  impluiions  obliques  des  fluides, 
m*ont  excité  a  la  réduire  à  des  règles  géné- 
rales ;  &  j'ai  vu  naître  avec  plaifir  de  celles 
que  j'ai  trouvées, la  folutîonde  plulîeurs  bel- 
les &  importantes  queftions ,  refolues ,  à  la 
vérité, par  plufîeurs  grands  Géomètres,  mais 
par  des  voyes  très  différentes  &  plus  compli- 
quées. Jem'étois  engagé  de  travailler  fur 
cette  matière  dans  le  Mémoire  que  je  donnai 
l'année  dernière ,  fur  ma  méthode  de  déter- 
miner le  plus  grand  effet  poffible  de  toutes 
les  machines  mues  par  des  fluides:  je  con- 
fiderai  dans  ce  Mémoire,  que  toutes  les  fur- 
aces  choquées  par  un  fluide,  étoîent  oppo- 
ées  direâement  ou  perpendiculairement  à  fa 

di« 
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direâion, n'ayant ^gardqu*aax  chocs  direâs» 
&  me  refervant  de  traiter  des  chocs  ou  îm- 
pulilons  obliques.  Les  règles  auxquelles  je 
fuis  parvenu ,  &  qui  feront  la  matière  de  ce 
Mémoire,  me  paroillènt  les  plus  fimples  & 
les  plus  commodes  qu'on  puiue  defirer  ;  puif- 
que  d'une  feule  Equation  du  (ècond  degré 
^n  peut  déduire  la  fituation  la  plus  avanta* 
geufe  des  ailes  des  Moulins  à  vent  ;  l'angle 
que  doit  faire  le  gouvernail  d'un  Navire,  pour 
virer  le  plus  promptement  qu'il  e(t  pomble  ; 
Fa  fîtuation  la  plus  avan^ageufe  de  la  Quille 
d'un  Vaîflcau,  par  rapport  s^u  vent;  celle  de 
la  Voile  par  rapport  à  celle  de  la  Quille  oa 
de  la  route  donnée;  &  enfin  les  deux  fitua- 
tions,tant  de  la  Quille  que  delà  Voile, pour 
gaçner  le  plus  au  vent. 

I.  Je  fuppôfe  pour  trois  principes  connus^ 
que  fi  une  furface  plane  reçoit  obliquement 
l'impulfion  d'un  Èulde  ,  i«.  que  les  forces 
relatives  des  împullions  fout  entr'ellcs  com« 
me  les  quarrés  des  finus  des  angles  d'inci- 
dence ,  2«.  que  la  dîre£lion  fclon  laquelle 
cette  furface  eft  pouffée  par  le  fluide,  ell  tou- 
jours fuîvant  une  ligne  qui  lui  eft  perpendi- 
culaire, ^ppellée  par  cette  raîfon ,  itgnt  de  la 
force  mouvante^  ^^.  &  qu'on  peut  décompofer 
cette  force  totale  de  l'impuliion  du  fluide  en 
forces  latérales  parallèles ,  &  perpendiculai- 
res, à  telle  dîreâion  qu'on  voudra» 

♦  II.  S\ÂB  ou  /1b  eft  la  furface  choquée 
par  l'impulfion  d'un  fluide  fuivant  la  direc- 
tion RATorxRPBj  on  Voit ,   après  avoir 

dé- 


DESSCIENCES.  ft 

décrit  le  <\em!  cercle  TSO^  que  ÀP  eft  le  fi- 
nos  de  Tan^Ie  d'incidence  ;  B  G  perpendicula^ 
re  â  la  furUce  ÀB  fera  la  li^ne  de  ]a  force 
mouvante  :  que  fi  la  direâ'on  donnée  efl  toû- 
)Ours  parallèle  i  une  ligue  droite  donnée  EAC^ 
on  lui  mènera  par  les  points  fi  &  ^  les  paralle« 
ks  BQFSi  bqf.  Maintenant  fi  BG  exprime  la 
force  totale  de  l'impulfion  ,  ayant  OKné  GK 
perpendiculaire  i  BQF^BK  lera  la  force  latéra- 
le avec  laquelle  la  furface  eft  pouiTée  fuivant  la 
direâîon  £(^parallele  à  CAE.h  KG  la  force 
latérale  perpendiculaire  à  la  même  dîreâion.  Soie 
encore  mène  du  point  C  la  perpendiculaire  CD 
au  rayon  AS  ^d  des  points  A  èi  B  lesperpendi* 
culaires  /f  ^&  jBF,  à  la  direâion  donnde. 

m.  Avant  que  de  pallbr  au  Calcul  de  ces 
forces  latérales ,  il  e(l  à  propos  de  faire  les  ob^ 
fcrvations  fuivantes. 

lo.  Que  la  furface  AB  peut  avoir  deux  pofi- 
rions  .ditférentes  (ous  un  même  angle  d'incidence 
AP\  et  qui  fiiît  deux  cas  principaux,  le  pre* 
mier  lorfque  l'angle  TA  B  efl  aigu ,  &  le  fé- 
cond lorlqu'il  ell  obtus  :  or  il  ell  vifible  que 
ces  deux  angles  font  toujours  le  complément 
l'un  de  l'autre. 

20.  Que  lorfque  l'angle  d'incidence  ABP  ou 
TAB  ell  moindre  que  l'angle  TAC  ou  DCA 
fait  par  la  dîreâion  donnée  &  par  celle  du  flui- 
de, la  perpendiculaire  GK  tombera  i  la  droite 
du  point  A  ou  du  côté  du  point  F,  dans  cecas 
la  furface  fera  pouffée  latéralement  de  B  en  K 
en  avançant  contre -la  direâ^m  du  fluide;  6c 
c'eft  en  ce  fens  que  nous  prendrons  les  valeuis 
positives  de  cette  force.  Mais  lorlque  ce  mê- 
me angle  ABP  fera  plus  grand  que  rangle 

ACD^ 
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ÀCDj  le  point  K  tombera  i  gaoche  du  point 
Bf  &  la  furface  fera  pouflée  latéralement  de  B 
en  iC,  en  t\iyant  pour  ainfi  dire  le  flaîde:  aînfi 
c*eft  en  ce  lens  que  nous  devons  prendre  les 
latérales  parallèles  négatives. 

Pour  ce  qui  eft  des  latérales  perpendiculaire?) 
nous  prendrons  les  pofitives  i  droite  de  la  di- 
reâion  donnée,  &  les  négatives  i  gauche. 

Il  ed  à  propos  d'obferver  encore,  que  pour 
éviter  les  répétitions,  nous  avons  marqué  dans 
nos  figures  toutes  les  lignes  du  premier  cas, 
par  des  grandes  lettres  ;  &  toutes  celles  du  Te* 
cond  par  des  petites ,  pour  appliquer  le  même 
rai(bnnement  au  calcul  de  l*un  &  de  l'autre 
Cas. 

IV.  Ayant  nommé  les  données  AS  ou  /f  B, 
4;  AD^  b\  DC,f; le  finus  de  l'angle  ><P,jr; 
la  latérale  parallèle  £X,  z\  &  la  latérale  per- 
pendiculaire A  G ,  ^  ;  Par  l'Art.  I.  l'impulfioa 
perpendiculaire  ert  à  l'impulfion  oblique,  com- 

UM    •— 2  —a 

me  AS  eft  ÏAf  ::  sa.  xx.   ::a.  —.    Aînfi 

exprimant  par  ^ ,  la  force  totale  de  l'impullion 

perpendiculaire  à  la  furface ,  ~  fera  celle  de 

l'impulfion  oblique,  ou  la  valeur  de  JB  C    Or 
les  triangles  lembiables  CD/i^  BPF&  tPf 

donnentCZJ,  c\  DA,  b\  ::BP,  Vaa-^xx; 

PFf  —  yaa-^xx.    D'où  l'on  tire  dans  le 

premier  Cas  AF::z  —  yaa^xx'^x^   &  dans 

le 
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le  fécond yf/=2  J- y sa-^xx-^ x.  Mais /fC, 
Si  CDj  i.AF—-  Vaa-^xx^x  de  Tun  & 
Tantrc  Cas,  fera  à  vf  ^ou  Aj,  -j-Vaa-^xx 

3+  ^,  &  déplus  les  angles  BGK,  BAT, 

ou  -^Bjg, fout  égaux,  faîfant  chacun  un  an- 
gle droit  avec  Tangle  KBO ,  aînlî  les  triangles 
reaangles  /IBf^ou  AB(l  &BKG  font  fembla- 
bles-     D'où  l'on  tire  AB^  a',  AQ^oxx  By 

±Yaa^xx^  -^iiBG,  -^^       BK 

— =±1—  ==  z ,  valeur  de  la  force  la- 

teralc  parallèle  à  la  dircâîon  donnée  pourTun 
&  Tautrc  Cas,  favoîr  ^':?^— i»=tfïf  =2  « 

pour  le  premier,  oc  ,  ^^  -  =:cpottr 

le  fécond. 

Pour  avoir  maintenant  rcxpreflîon  de  la 
force  latérale  perpendiculaire  KG^y^lcs mê- 
mes triangles  femblables  que  ci-dcifus ,  don- 
nent CO,  c.  CA^  a::BPj  Vaa^xf.  BF 
.f^yaa-^xx.    fx.AC\  a.  AD  ,  b::  AF^ 

JLyaa-^xx^xBfl^  yaa-^-xx^tJt 

&  enfin  AB^  a.  BSloa  B  F  -^  F(l=z  -i- 
McM.  1717.  D  V 
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**  ..-z — .  ** 


yaa-^xx  —  —Yaé-^  xx^~:iBG^ 


valeur  de  la  latérale  perpendiculaire  de  Tan 

&  l'autre  Cas  ;  que  je  réduis  ïcxxYaa-^  xx 
-f  ^jr'  =a'j^,  en  fubftituant  ce  pour  aa^tà^ 

nous  avons  do>ic  les  4  égalités  fuivantes. 


I.  ixxVaa-^xx'^cx^ziza^Z. 


2.  bxxV  aa  ^*  xx'-{'cx^i=za^ Z*^ 


3.  cxxy  ûa^  xx-^bx^z^a^y^ 


4.  cxjf|/<»^  —  jK-jf— i^':;=4'j. 

La  i'«»  pour  les  latérales  parallèles  du  pre- 
iriîer  Cas,  la  i»*  pour  celles  du  fécond,  la 
ynt  pour  les  latérales  perpendiculaires  du  pre- 
mier Cas ,  &  la  4"«  pour  celles  du  fécond. 

*  V.  Pour  conftruireles  lieux  des  Egalités 
cî-delTus  ,  ou  ,  ce  qui  eft  le  même ,  pour 
trouver  les  valeurs  des  forces  latérales  cor- 
refpondantcs  à  tous  les  angles  d'incidence, 
on  mènera  du  point  P  la  perpendiculaire  P/ 
à  la  furface  ÀB  ;  &  du  point  /  la  perpendi- 
culaire /L  à  la  ligne  de  direfUon  donnée:  je. 
dis  que  IL  elt  rcxpreffion  dé  la  latérale  pa- 
rallèle du  premier  Cas,  s  L  celle  du  fécond; 
i^L  la  latérale  perpendiculaire  du  !«  Cas  ^  & 

'  ♦  f  if-  2. 
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AL  celle  du  fécond:  ^\n&  (i  l'on  fait  fur  le 
point  P  les  ordonnées  P  jM:=iIL^  PmzziL^ 
PN=zÀLj  &Pi!r=:i^/,ôn  aura  les  4poînts 
M^  m^N  &m;  dont  ic  i«  itf  fera  à  la  Cour- 
be ou  au  WtxxÀ ME  des  latérales  parallèles 
du  premier  Cas,  le  i^  9»,  fera  à  la  Courbe 
ou  au  lieu  jimE  des  latérales  parallèles  du 
fécond  Cas ,  le  3»*  JV  à  la  Courbe  y/JNT //des 
latérales  peipend  calaîres  du  premier  Cas,  & 
enfin  le  4»»  »,  fera  un  point  de  la  Courbe 
yf»/f  des  latérales  perpendiculaires  du  fécond 
Cas. 

Si  Ton  fait  la  même  opération  pour  tous 
l€S  points  P ,  ou  tous  les  finus  des  angles 
d^incidence  Â P^  on  formera  les  4  rimeaux 
ylME,  AmEy  ANHia  Anti^  ou  lesdeur 
folium  AMEmA  &  ANHnA^  dom  le  i« 
cil  le  lieu  de  toutes  les  latérales  pdralieles, 
&  le  i»*  celui  des  latérales  pcrpcndiculairesr 

Démonstration. 
♦Les  triangles  Icmblablcs  /fBP,vfP/don- 
nenr  AB^  n,  /fP,  x::AJ^^  x.  Al\~,\^^ 

leur  de  la  force  totale  fi  G;  mais  le  triangle 
AIL  eft  femblahle  au  triangle ^li A' ou fiyfi^, 
&  par  conféquent  au  triangle  KBG.  Or  les 
deux  triangles  reduuglcs  femblables  /lILy 
KBG  ayant  leurs  hypothenufes  y^ /  &  BG 
égales ,  font  entieremenc  égaux,  ainii  PM::si>K 
hPNtizKG. 

VI.  Si  dans  l'Equation  des  forces  latérales 

paral- 

*  Fîg*  x«  &  XI. 
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parallèles  *  X  jr  t^  tf  ij —af  ;r  H- ^ ^' =«' a  on  fup- 

pofe;K-r3*,  on  aura  i^  c^iU:=zs^z>p*où  îl 
fuit  qu'au  point  où  jrr:^,  la  force  latérale 
parallèle  c(l  dans  le  preniier  Cas  égale  zéro , 

&  dans  le  fécond  égale  à,lL«i    aînfi  lepre- 

mîer  rameau  AME  coupe  Taxc/f  »î  au  point 
D. 

Si  l'on  faie  xi^a^on  trouvera  dans  la  ma- 
irie Egalité  iizr  —  ^  dans  le  premier  Cas,  & 
zr=z—\-c  dans  le  fécond;  ce  qui  montre  que 
SEn^UC  j  &  que  les  deux  rameaux  fe  ren- 
contrent au  point  E  de  la  drojte  USE  pet" 
pendiculairement  à  Taxe  AS;  que  fi  Ton  fait 
x^h  dans  TEquation  des  latérales  perpendi- 
culaires ,   on  aura  dans  le  premier  Cas^rs 

^  ,&  dans  le  rçconiy^^tîLrH'^  &lorfquc 

x=4  ,  on  a  dans  les  deux  Cas  y=:à  on 
SH:=zAD. 

VII.  Chaque  rameau  a  fon  Maximum ,  c*e(U 
à-dire,  qu'il  y  a  dans  chaque  Cas  une  poO- 
tion  la  plus  avantageufcdelafurfacei^£  pour 
les  plus  grandes  forces  latérales  parallèles  & 
perpendiculaires.  Or  p^  ur  trouver  le  Maxi- 
mtim  du  i«  rameau  A  MD  E  ,  ou  la  plus 
grande  force  latérale  parallèle  du  i«  Cas , 
on  prendra  fuîvant  la  méthode  la  différence 

Atbxxyaa  ^  x*  —  f  *'  =:  4'c  ,  qui  eft 
zhan^dx^ij^  _  3^^' A;i=rf^^^,&qu'ilfaut 

fup- 
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fiippofcr  égale  à  ïcro  pour  avoir  cette  égalité 

Zéat'^^bxx-^^cx  yaa'^xx:=zO  y   de  la- 
quelle ayant  ôté  rincommenfurable,  fublti- 
tué  aa  au  lieu  de  bh-^cfy  &  diviié  tout  par 
és  y  on  tirera  TEquatîon  fuîvahie  y 
x^^saxxz:Z'^^aabb 
^^bbxXy 

dont  les  racines  font        _.....,............^« 

XX:siaê-^lbb'±JL\/a^^^aabâ'-{-^b\ 

Qne  fi  Ton  veut  avoir  le  Maximunt  dnnLmczn 
AmEy  on  la  plus  grande  force  latérale  pa- 
rallèle du  fécond  Cas,  on  fera  comme  cf- 
deiius  la  différence  de 


bxxy  as^xx-^cx^^zzA^x,  égale  à  zéro  pour 


avoir  l'égalité  laab-^'^bxx'-^'  cxVaa'-'Xxzrso^ 
Ittr  laqueik  ayant  fait  les  mêmes  opération» 
q^ue  cide0us,  on  aura  précifément  la  même 
kquation  que  nous  venons  de  trouver. 
x^'-^éaxx:=i^^aâbb 
'^^bbxx. 

Cette  Equation  renferme  donc  les  Méxîmmm 
des  deux  Cas,  ou  des  deux  rameaux  AME 
&  AmE'^  &  en  effet  ces  deux  racines  font 
réelles  &  pofitives,  &  il  e(l  vifible  que  la  plus 

petite  jr=-+  /^'tf^-fi^^—IVVj&c. don- 
ne le  finus  d'incidence  pour  le  Maximum  du 
premiet  Cas  ;  &  la  plus  grande 


*=H:  ^{^^'+ibb-+lVa^^aabb-+ib^ 

donne  celui  du  fécond  Cas> 

D  3  VlIUOa 
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VIII.  On  trouvera  de  la  même  manière  la 
plus  grande  force  latérale  perpendiculaire  du 
!«'  Cas,  ou  le  Maximum  du  rameau  AN  H 
en  prenant  la  différence  de    ' 

fXxVaa-'Xx-^ifX*  =a^  y  qu'on  fuppofè- 
ra  égale  à  icro  pour  en  tirer  l'égalité 

2  r/i<i— 3f  jf* -f  3^jf  |/atf  —  ;r.v  cî  o,  & 
qu'on  réduira  à  cette  Equation , 

x^   '^  aaxxziZ'^^aacc 

toute  femblable  à  celle  de  l' Article precedem, 
excepté  que  t  fe  trouve.au  lieu  de  éf, 

C'ed  encore  ici  la  même  chofe  que  dans 
l'Article  précèdent,  c'eft-à-dire  que  les  deux 
racines  , 

xx:slas'+i(C-^\Va^'-^^aacc-i'ic*j 

donnent  les  Maximum  des  deux  rameaux  des 
latérales  perpendiculaires,  avec  cette  leule 
ditf^rence,  que  la  plus  grande  racine  donne 
le  Maximum  du  premier  Cas ,  &  la  petite  ce- 
lui du  fécond. 

IX.  Si  Ton  veut  avoir  les  finus  d*încîdea- 
ce  où  les  forces  latérales  parallèles  &  perpen- 
diculaires font  égales ,  ou  le  point  d'intercep- 
tion des  rameaux  AME  &  >*  AT// dans  le  pre- 
mier Cas,  &  des  rameaux  AmEy  Ah  H  é^ans 

le  fécond ,  on  fera  Amplement  hyéta^xx-^ 

cx=zc y  aa^xx-^ b x  dans  le  premier  Cas^ 

&é|/tf^  —  jCX— t-   CXX=,C  Vé^A  —  X4f  —  *X 

dans  le  fécond.    D'où  l'on  tirera  pour  Tua 

&  l'antre  Cas  x  =  i^  Ja^i  — *<r.    Mais  pour 

avoir 
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avoir  le  point  d'interception  t ,  on  voît  qu'il 
faut  faire byaa  —  xx'-^'cxrncy  aa-^xx-^bx. 

-n.,    .  ,»     ■  .  gj^T^Zh  ^^ 

D'eu  Ton  tirera  x  rdr r=  >^^  ^  ^ 

X.  L'Angle  d'încîdcnce  ou  Cou  finus  m 
étant  donne  pour  trouver  la  force  latérale 
parallèle,  on  fubllituem  la  valeur  donnée  de 
X,  qoe  )e  nomme  p  j  dans  l'Equation 

hxx  y  aa  ^-xx  -^cx  =:  a' «  pour  avoir  * 

t  =  ttl^îi^fSîZL.    On  fera  la  même 
a' 

cbofe  pour  les  latérales  pcrpcudîculaîres. 

XL  Que  fi  lat'orce  latérale  parallefceft  don- 
née ,  &  qu'on  fe  propofe  de  trouver  l'angle 
û'incidence.on  fubilituera  cette  force  donnée 
que  je  nomnie/,  dans  l'Equation  des  deux 

Cas  Ifxxyaa^xx^cx^  s=iï'$  pour  avoît 

hxxyéa-^xxzza^  fZÏ.c)c^;  de  laqueW 
le   ayant    ôié  l'incomoienfurablô  &  divifé 
par  tf 4,  on  aura  dans  le  premier  Cas 
*'  ^Ux*  H-  2  tfrfx*-+<^=  o,  &  dans  le  fecond 
x^-^itx^  -^  xacfx^-i-é^ffzso y  dont  Tune  des 

racines  donnera  I4  valeur  dex^finusdel'an* 
gle  d'incideuce. 

On  fera  préciûîment  de  même  pour  les  la- 
térales perpendiculaires. 
'  ^  XII.  Confiderant  maintenant  que  la  di* 
seâion  donnée  CÀF  foie  perpendiculaire  î- 

cel- 

♦  Big.  !• 

^4 
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celle  du  fluide  RÀTon  RPBj  il  eft  vifible 
que  dans  cette  fuppofition  Jes  points  D  &c  C 
fc  confondront  avec  le  point  S^  le  point  f^ 
•  avec  le  point  P ,  &  la  ligne  B  QJ*^  fera  paral- 
lèle à  la  ligne  S/1;zinl\  DC^  c^  devient  égal 
à  zero^  ti  AD ^  b  :=z,  â  effacent  donc  les  ter- 
mes ou  c  fe  trouve  dans  nos  Egalités ,  (  Art. 
IV ^  )  k  fubfiituant  a  au  lieu  de  ^ ,  on  aUra 

xxVss'^xx:zzaaz  pour  les  UMrales  paral- 
lèles des  deux  Cas,  &  x'  =  aay  pour  les  la* 
terales  perpendiculaires.  D*oà  il  fuit  que  les 
deux  rameaux  des  latérales  parallèles  devien- 
nent entièrement  femblables,  auflî-bien  que 
ceux  des  latérales  perpendiculaires. 

XIII.  Lorfque  x  :=z  a  j   la  i««  Egalité 

xxy  aa^xx:=:aaZj  donne  «=:o,  &  laft«~ 
conde  ;rîr=:<i<f^,  donne^rsa;  d'où  Ponvoît 
que  l'angle  d'iuddeuce  étant  droit,  la  force 
latérale  parallèle  à  la  direôîon  Jyfy*',  ou  per- 
pendiculaire à  celle  du  fluide  ,  eft  nulle,  & 
que  celle  de  la  latérale  perpendiculaire  à  la 
2n£me  direâion,  ou  parallèle  à  celle  du  flui- 
de, eft  égale  à  la  force  toule  de  rimpulfion. 

XIV.  Pour  avoir  les  Maximums  des  ra- 
meaux AMSy  AmS  ou  la  plus  grande  for- 
ce latérale  perpendiculaire  à  la  direâion  du 
fluide,  on  feca  iîmplement,  (par  les  An. VIL 
&XII,)  ^=^dans 

'  pour  avoîr^fxrritftf— H/o  oaxs=;-+y^4M> 

Or  ces  i  valeurs  de  x  étant  ici  égales ,  prou- 
vent révîdence  de  nos  Calculs;  car  on  voit 
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vifîbietncnt  d'ailleurs  ,  que  dans  ce  Cas  par- 
ticulier les  deux  rameaux  font  entièrement 
Ièinb:ables* 

XV.  Que  (î  l*bn  veut  avoir  dans  ce  même* 
Cas  le  Maximum  des  rameaux^ AT//,  Anby 
ou  la  plus  grande  force  latérale  perpendiculaire 
à  la  direâion  SAF  parallèle  i  celle  du  fluide,. 
on  fera  {par  ks  Art.  yill  b*  XII  ^  )c=zo  dans- 

&  on  trouvera  x-^-^a  &  x  sso.    D*oà  l'oa» 

▼oit  que  les  rameaux  ou  la  Courbe  des  late- 
nles  parallèles  i  la  direftîon  du  fluide,  n'a^ 
point  de  Maximum  ;  en  eSet  cette  Courbe 
devient  îcî  la  i«w  parabole  cubique  ,  &  feit 
voir  évidemment  que  dans  ce  Cas  les  latera-- 
les  perpendiculaires  à  la  direSion  Jy</'"vont 
toâjqj^rs  en  augmentant ,  &  deviennent  enfin- 
égales  à  la  force  totale  de  rimpulfionlorfquc 
la  furface  AB  ^dmAS. 

XVI.  Ou  aura  le  point  d'interception  dc& 
rameaux  AMS^ANHyCn  faifant  ^  =  0  dans- 

jf=l/^.4^— ^^  que  nous  avons  ttouvé  ,(Art^' 

IX. )  pour  avoir  x=zy^aa.  D*où  Ton  voîtt 
que  dans  ce  Cas  les  forcer  latérales  font  éga-- 
les  lorlqîic  Tangk  d*incîdcnce  cft  de  45-  de^ 
grés. 

XVN.  Nous  n*èmrerons  pas^danyun  phis^ 
long  détail  de  ce  Cas  partîctriîer;  on  pourra^ 
r  appliquer  facilement  les  Calculs^des  Art.. 
X  &  XI.  Mais  nous  ajouterons  encore  icîj 
dOifonne  de  fuppléinent,  1°.-  qu'gn  peut  re- 
A  J^  pré-- 


Si      ' 


zz  a. 


D 

«n   11! 
gens  S I 
au  trait 
courir  i 

^c  unr 

eu    CCS 

£ii  ia 
à  CCS  î 

dernière 

Lorf 

fée  à 
avec  td 

frappe  \ 
ion  coi 
fil  ce  ^  il 

iurilice  , 
f  r a^'vcc  qu 
'À  clic  daq 
kiiieiu  pa 


-  i 


♦  vacij 
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ibrpar  Taîle  du  Moulin  Vdoit  faire  pour  avoir 

cette  plus  grande  force, eft  yfP,  xirzV^aai 

qu'on  trouvera  dans  les  Tables  de  finus  de 
^4©  44'.  D'où  Ton  voit  que  la  largeur  des* 
ailes  on  volans  y1  B  doit  être  inclinée  à  Tar- 
tre A'r  de  5'40  44V 

M.  Parent  a  donné  la  folutîon  de  cette* 
queftîon  dans  fes  Elemens  de  Mechanîquc 
À  de  Phyfique,maîs  par  une  voye  très  corn-- 
pliqaée. 

*  XIX.  Pofons  mafntenant  que  la  ftrface 
jIB  reprefcnte  le  gouvernail   d'un  Navire, 
àont'AE  eft  la  Quille;  BPR  reprefente  ici 
la  direftîon  du  fil  de  TEau  ,  toujours  parallè- 
le à  la  Quille-    Pour  trouver  Tangle  le  plus^ 
avantageux  BÀE  on  B  AT,  que  le  gouver- 
nail siB  doit  faire  avec  la  Quille  AE,  pour 
virer  ou  changer  de  route  le  plus  prompte- 
ment  qu'il  eft  poflîble,  on  décompofera  la* 
force  de  l'impulfion  de  PEau  en  deux  forces» 
latérales  parallèles  &  perpendiculaires   à  fa 
direâîon;  &  confiderant  leurs  effets  féparé-* 
ment,  on  verra  que  la  force  latérale  paralle- 
IcPOuflTant  le  gouvernail  dans  la  diredion 
jfr  OU'  PB ,  eft  direôement  oppofée  au  mou-- 
vement  du  Vaiffeau ,  tandis  que  la  latérale- 
perpendiculaire  tend  à  le  faire  virer,  enpoufr^ 
fant  la  pouppe  ^dans  ladireflion  yf  F.  D* où- 
Ton  voit  clairement ,  que  la  plus  grande  for- 
ce latérale  fuivant  la  direâfon  /f  f '  pcrpcndî- 
culafre  à  celle  de  TEau,.doît  faire  virer  le* 
Navire  le  plus  promptement  qu'il  eft  poflîble;. 

aîttu* 
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ainfi  par  T Art.  XIV ^<m  aura  Icfinus  de  Tangle 

dMDcidencc  ABPonBjt  Txszyjéà. 

M.  Renaud  eft ,  je  crois  ,.  le  premier  qui 
a  traité  cette  queftion^dans  fa  Théorie  de  la 
Manœjivre  des^  Vaiffcaux,  p.  64.  La  iblu- 
tion  qu'il  en  a  donnée,  a  été  approuvée  par 
M'*.  Huigens  &  BernouUî  ,  quoî-qu'il  ait 
voulu  s'en  ictraâer  lui-même  da;:s  une  de 
fes  reponfes  aux  objeâions  de  M.  Huigens« 
Le  P.  Paul  Hofte  publia  peu  de  tema  après 
une  ûouvcUe  démonlb'ation  de  cette  queition^. 
'dans  fon  îraité  des  Evolutions  Navales;, 
enfin  M".  Huigens  ,  Bernoulli  &  Guinée  en 
ont  donné  chacun,  une  f})Iution  particulière. 

*  XX.  Pour  appliquer  nos  principes  à  U 
rjefolution  des  principaux  &  des  plus  utiles 
Problèmes  de  la  Manœuvre  des  Vai^feaux,^ 
nous  ruppofcrons  avec  M'».  Renaud,  Hui- 
gens &  Bernoulli,  que  la  dérive  ell  uullc 
ou  infenlible.  Gela  pofé,  pour  trouver  la  di? 
reâion  la  plus  avantageufe  de  la  Quille  XE 
pour  gagner  au  Vent  dans  le  Cas  le  plus  fim- 
pie,  qui  eft  lorfque  la  Voile  BÂTdi  paralr 
lele  à  la  Quille  A^/^\r 

La  force  totale  BG  de  Timpulfion  du  Vent 
fur  la  Voile  Ab  ,.  étant  dccompofée  en  deux 
latérales  BK^  KG;  l'une  parallèle  à  fa  dÏT, 
leétion,  &  Tauire  perpendiculaire,  on  verra, 
^videmnicnt  que  ce  n'ell  qu'en  vertu  de  la 
force  latérale  perpendiculaire  B  K  ,  que  le 
VaiiTeau  peut  aller  dans  la.  dircaion  XAF 
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€0  garant  aa  Vent  »  car  la  latérale  K  G  lui 
dl  dîreaemc^t  oppoféc..  D'où  Toa  voit  que 
dans  ce  Cas*  riuclinaifon  de  la  Vqile  ÀB 
on  de  la  Quille  XjIF  doit  ^cce  telle  que  la 
forcé  latérale  perpendiculaire  à  la  direction  da 
Vent  foit  la  plus  grande  de  toutes,  &  que 
par  conféquent  ce  Cas  fe  réduit  encore  uu 
Calcul  de  TArt.  XIV.  c'eft  à-djre,que  pour 
avoir  la  pofition  Ia.plus>  avantageufe  de  la  Quilr 
k  pour  gagner  au  Vent^  on  doit  faire  le  ii« 

nus  AP  jfz=:y^. 

XXL  Les  trois  queftîons  que  nous  venons 
de  refoudre,  ne  font,  à  proprement  parler, 
que  des  applications  du  feul  &  même  prin- 
cipe de  TArt.  XIV.  Les  voyes  diôïrentes 
que  plufieurs  Géomètres  ont  employées  pour 
les  refondre,  montrent  combien  il  eft  avan- 
tageux de  procéder  dans  ces- recherches  par 
des  principes  généraux  ;  car  bien  fouvent 
plufieurs  vaîies  particulière*  ne  font  guc 
des  fuites  ou  des  conféquences  d'un  feu^ 
principe. 

Nous  pourrions  rapporter  ici  plufieurs 
antres  applications  utiles  &  curieufes  de  ce 
métïic  principe  de  TArt..  XIV.  Tel  eft  le 
mechanifme  employé  ingenieufement  pouc 
ks  fiacs^  ou  Bateaux  de  pailàge  de  quelques 
Rivières,  comme  le  Rhône ,.&c.  Le  devant 
du  Bateau,  ou  la  Proue  éunt  une  fois  diri* 
gée  obliquement  au  fil  de  TEau  ,  par  le 
moyen .  du  Gouvernaii  ou  autrement ,  le 
Bateau  pafTe  tout  feul  par  la  feuk  force  de 
l'impulliou  (][uMl  reçoit  de  l'ïau. 

D  7  *^  Voi- 
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*  Voîcî  en  deux   mors  comment  cela  (c- 
firit.    On  tend  fur  deux  gvand$  arbres  ,    oa 
des  cnfourchcmens  nh  tx.  cd  ^    une  longue 
Gordc  r,  ^,  ;>,  </|  tout  au  travers  de  Li  Ri- 
▼icre,  fur  laquelle  roule  une  Poulie  ouGre- 
nouîUctte^  ;  c*eft  à  cette  Poulie  que  le  Ba- 
icau  ou  Bac  ABC D  cd  attaché  par  la  Cor- 
de pf.     Or  il  eft  vîfiblc  que  ce  Bateau   re- 
cevant obliquement   IMmpulfion  de  l'Eau  , 
dont  la  force  totale  étant  déconipofée  en. 
deux  latérales  ^  Tune  parallelç ,   &    Tautre 
perpendiculaire  à  fon  courant,   la  Corde/)/ 
refîde  à  la  latérale  parallèle ,  &  la  latérale 
perpendiculaire  pouÂe  le  Bateau  dans  la  di«- 
rcâîon  PAF^&  lui  fait  traverfer  la  Riviè- 
re.   D'où  Ton  voit  qua  pour  paffcr  le  plus- 
promptemcnt  qu'il  .'eu  poflible ,  Il   faut  que 
l'angle  d'inclinaifon   A  B  P  foîf  tel  tjuc  la 
latérale  pcrpendi^laire  au  courant  de  l'Eau- 
£oit    la  plus    grande  de    toutes  ,    ou   (par 
l'Art.  Xiy^  )  que  le  finus  d'iacidencc   AP- 

On  voit  aîfément^quc  le  Bac  pafTe  d^au- 
tant  pltis  vite  ,  que  ie  courant  de  là  Riviè- 
re cd  plus  rapide  ,  &  que  cet  ufage  ne  &- 
roît  pas  fort  expeditif  fur  les  Rivières  d'ua 
courant  médiocre  ^  telle  que  la  Seine,  & 
encore  moins  for  la  Lioire.. 
'  f  XXII.  La  route  d'un  Vaiffeau^  ou ,  ce 
qui  eft  le  même,  l'angle  de  la  Quille  CF& 
de  la  ligne  du  Vent  CR  étant  donné ,  pour 

dé* 
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déterminer  la  fituation  la  plus  avantageufe  de 
la  Voile  ABj  pour  gagner  an  Vent  dans  le 
Cas  qu*on  va  au  plus  près  du  Vent,  &  pour 
le  fuir  dans  le  Cas  du  Vent  largue  ;  wi  pren- 
dra feulement  (Jatts  PArt.  VU ,  )  la  direâion 
donnée  C/f/  pour  celle  de  la  Quille,  la  (ur*- 
£ice  AB  pour  la  furface  de  la  Voile,  &  on 
verra  clairement  par  ce  même  Art.  que  le 
Maximum  du  i^^  rameau  AME  ou  la  plus 
petite  i^acine 

fera  le  finus  de  Tanglcd^ncidence  de  la  fitua- 
tion la  plus  avantagcufe  de  la  Voile /fZ^  pour 
aller  dans  la  direôion  ou  la  route  CAt  en. 
gagnant  au  Vent;.  &  que  le  Maximum  du  fe- 
cond  rameau  AmE  lera  de  même  le  (inus. 
d'incidence  ou  la  plus  grande  valeur  de 

pour  aller  dans  la  ihcme  direâion  ou  la  rou- 
te PAC  en  perdant  au  Vent,  ou  de  Vent  lar- 
gue ;  furquoî  il  faut  bien  obl'erver  de  prendre 
dans  ce  fécond. Cas  Tàngle  d'incidence, donc 
AP y  X  t{i\t  iinus  dans  le  quart  de  cercle 
AOS\  car  par  TArt.  lU^TAB  étant  tou- 
jours Taugle  dMncidence  du  i«'  Cas,  OAB 
eft  toujours  celui  du  fécond. 

M.  Huigens  a  refolu.  le  premier  cette ques-^ 
tion;  mais  il  eu  avoît  cachd  Tanalyfe,  que 
M^^Bernoulli  a  dévelopée  enfuite  dans  fa 
Nouvelle  Théorie  de  la  Manœuvre  des  Vaifr 
fcauï,  qu'il  a  publiée  en.i7L4.. 
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'  *  XXIIL  Pour  avoir  maintenant  la  fitaa- 
tion  la  plus  avancageufe  de  la  Voile,  qui  con- 
vient à- la  fituatioa  la  plus  avantageuse  de  la 
Quille  que  uoas  avons  trouvée,  {Art.  XX.) 
&  avoir  par  conféquent  les  deux  fituations  y 
tant  de  la  Voile  que  de  la  Quille  pour  gagner 

le  plus  au  Vent,. on  fera  AD^  izzzyyTT; 
car  îl  eft  vîiîbJe  que  B  eft.  toujours  le  fiiins. 
de  rinclihaitbn  donnée,  laquelle  eft  ici  la. 
même  que  celle  de  la  Quille,  ou  de  la  route 

du  Vaiireau;  fubûîtuant  donc  y^aa  àlapla- 
ce  de  i  dans 

onzMmx=y\^aa--t^Jj^4ia^(mx:=:y^aé  ,  te 
X  ==  V\aa.  Or  il  eft  clair  que  la  petite  ra- 
cine x:=:V\7a  eft  le  finus  de  l'angle  d'inci- 
dence que  la.  Voile  A  B  doit  faire  avec  la  li- 
gne du  Vent  /î  PB,  pour  avoir  avec  la  fitua- 
tion  la  plus  avantageufe  de  la  Quille  le  plus 
grand  avantage  à  gagner  au  Vent:  on  voit 

çue  ces  deux-  fious-  d'incidence  jf-=yJJJ& 

x.zz  V\ady  le. premier  de  la  fituation-lapluç 
avantageufe  de  la  Quille,  &  le  fécond  deccl- 
!•  de  la  Voile,  font  le. complément  l'un  de 
rauue,.ain(i  que  M.  Bernoulli  l'a  remarqué. 

Quant  à  la  plus  grande  racine  xzzV\êa^ 
f  lia,  f- 


^AUmr.dt  li^cad^TJ^T^^^^^  ^^ 
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clic  cft  ,  comme  dans  TArt.  précèdent,  le 
iiwis  dp  Tanele  d^iiicidence  de  la  Vaille» 
pour  aller  de  Vent  largue  dans  la  direâionou 
U  route  FylC^  dont  rangle  d*inclinaUbn  eft 

bizyUa. 


DIS- 
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DISSERTjtflON  AStRONOMl^E 

SUR  LE  MO  UFE  ME  NT 

ly  E 

LA  LUNE,  Er^DE  LA  TERRE, 

Ok  Pm  examhit  lajuelU  de  ces  deux  PUmites  tour* 
ne  autour  de  foutre  ,  comme  Satellite. 

Avec  des  Remarques  fitr  les  Satetlhisemgiu/raL 

Par  M.  D  E  M  A I R  A  11.  * 

IL  eft  furprenant  que  psrmi  un  fi  grand  non>* 
bre  d*arrangem€ii$  ,  &  de  mouvemens  difiSf- 
rens,  fouvent  allés  bizarres,  attribués  aux  par- 
ties de  r  Univers  ,  le  fyiMme  du  mouvement 
de  la  Terre  autour  de  la  Lune  n*att  été  imagr 
né  par  aucun  Philofophe  ancien  ou  moderne, 
ou  que  Payant  été^  il  foit  demeuré  inconnu^ 
&  fans  feâatcars.  Ce  nVft  point  là  pourtant 
une  de  ces  idées  de  pur  caprice,  maifeilement 
contraires  aux  apparences  celefles,  &  aux  Ob- 
fervations.  Nos  yeux  ne  nous  difent  pas  plus 
didinâement  de  la  Lune, qu'elle  tourne  autour 
de  la  Terre, qu'ils  ne  nous  l'avoient  dit  du  Sp- 
leil,  &  des  autres  Planètes,  aufll  bien  que  des 
Etoiles  Qxes*    £t  à  l'égard  des  raifons  qu'on 

ell 
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eft  obligé  d'employer  pour  renvcrfer  an  tel  fyfté- 
ine,  elles  dépendent  de  cîrconftances  aflfés  déli- 
cates ,  &  qui  auroîent  pu  échaper  long  -  tems 
aux  Obfervaicurs ,  on  être  élodées  par  la  com- 
pllcarîon  de  quelque  antre  hypothefe  Ptolom/e 
originaire  d'Egypte,  &  au  milieu  d'Alexandrie, 
a  foûicnu  le  mouvement  de  Venus  &  de  Mer- 
cure autour  de  la  Terre;  quoi- que  dans  le  lyllé- 
me  Egyptien,  qui  ne  pouvoir  matiquer  de  lui 
être  très  connu  ,  &  qui  étoit  en  cela  conforme 
i  la  nature,  ces  deux  Planètes  fiflent  leurs  ré- 
volutions autour  du  Soleil  *.  Il  faut  bien  ce- 
pendant que  le  fyftéme  de  Ptolom/e  ait  pjjni 
dans  la  fuite  abfolument  infoûtenable  i  cet  é- 
gard,  poifquc  Ticbo  Brabé ,  Argolus  ,  RicMiy 
a  tous  lés  Aftronomes  les  plus  jaloux  de  Tim- 
mobilité  de  la  Terre ,  &  qui  ont  fait  de  fi  grands 
cflforts  pour  lui  conferver  le  privilège  d'être  le 
centre  des  mouvcmens  celeftcs  ,  n'ont  pu  fe 
di(penler  de  faire  tourner  tout  au  moins  Veuu^ 
&  Mercure  autour  du  SoleiL  Le  fyftCme  dont 
il  s'agit  ici  auroit  pu  fans  doute  avoir  un  fem-* 
bla^e  fort,  s'il  favorifoit  autant  les  mêmes 
préjugés.  Il  y  a  long-tems  apparemment  quit 
auroit  été  imaginé  ,  &  défendu  avec  cbalear^ 
peut-être  même  avec  (accès,  fur*tout  en  def 
fiecles  où  Ton  n'avoit  ni  les  Inflrumens,  ni 
les  Pendules  que  nous  avons  aujourd'hui.  Se 
où  Ton  nefaifoit  nulle  difBcuîté,  â  la  premiè- 
re inégalité  de  mouvement  qui  fe  prcientoit  ^ 
d*appeller  i  fon  fecours  les  Excentriques,  & 
Tes  Epicycles.  Quoi  qa'il  en  foit,  il  paroU  de- 
puis peu  une  Diikrtation  îngenieufe  far  les  cao» 
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fes  du  Flux  &  Reflux  de  la  Mer  *,  où  TAoteui 
établît  pour  principe  ,  &  tâche  de  démontrer 
que  c'eft  la  Terre  qui  tourne  autour  de  la  Lu- 
ne ,  &  non  la  Lune  autour  de  la  Terre  y  coni- 
me  on  l'avoit  crû  jufqu'à  prefenc.  Baliani  iio- 
ble  Génois  très  favànt,qai  vivoit  vers  le  milica. 
du  dernier  fiecle,  &  qui  a  écrit  plulieurs  Trai- 
tés de  Philofophie  &  de  Mathématique  »  avoir 
eu  une  fenablable  penfée,  &  par  rapport  à  Tex^ 
plication  du  même  Phénomène  f.  Mais  Payant 
propofée  fans  preuves  «  dans  on  païs,  &  en  un 
tems,  où  tout  fy  fie  me  fondé  fur  U  mobilité  de 
la  Terre  étoit  tenu  pour  fufpeâ  ^  &  contraire  à 
des  vérités  fuperieures ,  elle  fut  étouffée  dès  fa. 
naiffance ,  &  n'eut  aucune  fuite.  Je  ne  pt étend» 
point  iniinuer  que  l'Auteur  de  la  nouvelle  Dif- 
ferution  ait  puifé  fon  fentimeiu  dans  cette  four- 
ce  i  qu'il  a  pu  ignorer,  &  que  j*ignorois  moi- 
même  quand  fon  ouvrage  mVit  tombé  entre 
les  mains.  J'avoue  au  contraire,  que  la  har-^ 
dieife  &  la  lingularité  de  fon  hypothefe  ont 
piqué  ma  corioiité»  &  qu*accoûtumé  i  regar- 
der la  Lune  comioe  notre  Satellite,  &  la  Ter-* 
te  comme  fa  Planète  principale  ^jVi  fentî  quel* 

?|ue  impatience  de  (avoir  ce  qu'il  en  faloit  pen- 
èr«  Voici  la  Méthode  que  j'ai  tenue  pour  y 
parvenir  :  elle  confifle  principalement  à  détermi* 
ner  par  la  comparaifon  des  vîtclfcs  de  la  Ter« 
re  &  de  la  Lune  dans  leurs  orbites,  les  irré- 
gularités que  nous  devrions  appercevoir  dans  le 
mouvement  propre  &  apparent  du  Soleil  ,    fi 

ce» 

♦  Far  U  R,  P,  D,  Jzcqviti  Altxzndtt  SgruMBin,  Imfrt- 

méé  à  M9rdemx  e»  1726 ,  &  in/miti  à  Paris ,  tbiz  Babaty. 

t  Epift,  ai  Biccipl.  ir  v,  in  dus  Alm.  <.  a.  l.  9-  ff^ 
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celui  qu*oD  attribue  i  la  Terre,  dans  cette  hy« 
pothefc ,  étoit  réellement  dans  la  Natore.  Les 
preuves  tirées  de  ce  principe  firronc  accompagnées 
de  quelques  autres ,  &  de  réflexions  générales 
fur  les  propriétés  qui  convieonent  aux  Satellites 
qui  nous  font  connus ,  &  qui  ne  fauroient  con* 
venir  à  la  Terre. 

Suppofons  que  la  Terre  tourne  en  effet  au- 
tour de  la  Lune ,  &  far  la  même  Orbite  que 
nous  avons  donnée  julqu'ici  à  cette  Planète, 
qui  par  conféquent,  fe  trouvera  placée  for  le 
grand  Orbe  où  étoit  la  Terre,  félon  le  fyfté- 
me  de  Copernic ,  &  avec  lequel  elles  étofent 
emportées  toutes  les  deux  autour  du  Soleil, 
dans  Tefpace  d'une  année.  La  Terre  atfra  donc 
déformais  trois  mouvemens  ;  le  mouvement 
diurne,  qui  fefait  fur.fon  axe,  le  mouvement 
périodique  ou  menftruel,  qui  fe  fera  autour  de 
la  Lune,  &  Je  mouvement  annuel  ^  qui  fe  fera 
toujours  autour  du  Soleil;  npiais  <)u*elle  n'aura 
plus  qu'en  vertu  du  mouvement  annuel  de-la 
Lune  qu'elle  fuit  comme  Satellite.  Nous  n'avons 
ici  nul  befoin  de  conliderer  le  mouvernent  diur- 
ne, c^  nous  ne  parleront  <^ue  des  deux*  autres. 

Soit  S  le  Soleil ,  L  la  Lune,  &  BR  TOr- 
be  annuel;  r  la*  Terre ,.  &  T'£PD  i'Orbite 
Terreltre. 

Il  eU  clair  que  nous  aurons  nouvelle  Lune, 
lorfqae  la  Terre  fera  en  7",  hors*  de  l'Orbite 
fi  A ,.  fur  le  rayon  prolongé  SP  LT\  &  pleine 
Lunejorfqu'dle  fera  en  P,dans  l'Orbite  BR^ 
lut  le  mCme  rayon  •  accourci ,  i  P.  Et  iî  l'oa 
fuppolè  que  le  mouvement , annuel  ^»  tant  de  la 
Lune  que  de  la  Terre ,  fe  fait  de  B  vers  R$\t 
mouvement  périodique  de  la  Terre  fe  fera  de 
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7*  vers  F  dans  la  nouvelle  Lune,  &  de  jP  vers 
G  dans  1o  pleine  Lune  ;  conforme  dans  le  pre* 
mter  casj^  et  contraire  dans  le  fécond  au  mou» 
vement  annuel.  Il  en  fera  de  m^me  à  Tégard 
du  mouvement  apparent  du  Soleil,  qui  dans  la 
même  fuppofuion  du  mouvement  annuel  de  )a 
Lune ,  de  B  vers  R ,  doit  nous  paroure  aller 
de  S  vers  /• 

Donc  le  mouvement  périodique  de  la  Terre 
autour  de  la  Lune  doit  augmenter  fon  meuve* 
ment  annuel, &  le  inouvement  apparent  du  {So- 
leil ^  loffqu'elk  cil  en  T'y  &  que  nous  voyons 

DOU* 
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aouvelle  Lone  ;  &  le  dimînaer,  lorJfqoVlk  eft 
cnP,  &  que  dous  voyons  pleine  Lune.  Car 
c'eft autant  d.ç. nouveau  oiouvement  à  ajouter , 
ou  à  ôter,  à  cekiî  qa*oa  Tuppofe  qu'elle  a  déjà 
dans  le  fyftâme  ordinaire  de  Copernic. 

Les  Auteurs  qui  ont. traité  de  l'Âdronomie 
Comparative  ,  on  qû!  ,  par  quelque  ââion  fe 
font  tranfportés  fur  'le  globe  Lunaire  ,  n'ont 
pas  oublié  d'y  remarquer  cette  Inégalité  appa- 
rente de  mouvement,  appiicàlile  à  toute  Piane- 
te  qui  tourne  aihour  d'une  autre.  *  Mais  comme 
ils  n'ont  penfé  ferirufement  ni  i  établir,  ni  à 
réfuter  l'immobilité  de  la  Lune,  ou  le  mou- 
vement périodique  de  la  Terre  autour  d'elle, 
ils  n'ont  fait  là-deflua  que  des  réflexions  gé* 
uérales ,  qui  ne  fauroîent  fuffire  pour  décider 
la  queltion. 

Si  la  vîtelfe  réelle  du  mouvement  propre 
&  périodique  de  la  Terre  autour  de  la  Lune, 
étoit  plus  grande  que  la  vîteiFe  du  mouve- 
ment annuel ,  elle  nous  leroît  uonc  paroitre 
le  Soleil  rétrograde,  &  aller  vers  C/,  lorfquc 
la  Terre  fcroit  en  P,  &  qu'elle  tcndroitvers 
•G,  c'cll- à-dire,  à, toutes  les  pleines  Lunes, 
&  un  peu  avant  &  après ,  plus  ou  mofns,  fe* 
Ion  l'excès  de  cette  vîtclFe  fur  ccUe  du  mou- 
vement annuel.    Ce  qui  eft  évident  ,  puil^ 
qu'il  y  auroit  alors  plus  de  mouvement  à  lui 
ôtcr  eu  ce  fcns,  qu'elle  n'en  a  en  fcns  con- 
traire autour  du  Soleil.     M^is  comme  nous 
favons  que  h  vîtefle  du  mbuvçmeat  pôrfodi- 
que  réel  ou  apparent  de  la  Lune,  &  par  con- 
léquent  celle  du  mouve.iicnt  qu'pa  jfappo- 
fc   ici  à  la  Terre  ,   eft  beiaucoup  plufc  peti- 
te que  celle  du  mouveoieuc  annuel,  la  ré* 

tro- 
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trogwdatîon  apparente  du  Solcîl  ,  iiî  Tab- 
furdîté  qu'on  en  tîrcroît  contre  le  mouve- 
ment de  la  Terre  autour  de  la  Lune,  ne 
peut  avoir  lieu.  Il  s'agît  donc  de  favoîr,  fi 
dans  Thypothefe  de  ce  mouvement,  Taccé- 
lération  du  mouvement  du  Soleil  dans  les 
nouvelles  Lunes,  &  fon  retardement  dans 
les  pleines  Lunes,  doivent  être  fenfibles,  ou 
înfenfiWes.  S'ils  font  înfenfîbles,  nous  ne 
faurîons  trouver,  du  moins  par  cette  voye, 
laquelle  des  deux  Planètes  tourne  autour  de 
Tautre:  s'ils  font  fenfibles ,  &  contraires  aux 

Ob' 
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Obfervatioos  ,  & ,  à  la  variation  connue  du 
tems  vrai,  nous  en  conclurons  avec  certitu- 
de, que  la  Terre  ne  tourne  pas  autour  de  la 
Lune,  &  que  celle-ci  au  contraire  a'elt  que 
Ton  Satellite. 

pour  rendre  ce  Calcul  le  plus  (impie  qu'il 
cft  poflible,  je  fuppofe  d'abord  que  les  Orbî^ 
tes,  tant  annuelle  que  périodique,  BR ,  TlPD^ 
font  des  cercles  parfaits  ;  j'en  ôce  toute  ex- 
centricité, &  je  fais  le  mouveiment  des  Pla- 
netes  qui  les  parcourent,  abfolument  unifor- 
me. On  verra  dans  la  fuite,  que  je  mets  par^ 
là  les  chofes  fur  le  plus  bas  pied,  &  à  l'a- 
vantage du  fyfléme  en  quefiion. 

Cela  pofé,  le  rayon  LS^  du  grand  Oçbe^ 
ou  la  dillauce  moyenne  de  la  Terre  au  So-. 
leil,  eft  félon  feu  M.  Cajfim  de  1,1000  demi- 
diamètres  Terreftres  ,  &  le  rayon  L  P ,  de 
rOrbite  TE PD^on  la  diftance  moyenne  de- 
là Lune,  de  f  6  des  mêmes  demi-diametres» 
Les  circonférences  des  cercles  .étant  entre 
elles  comme  leurs  rayons,  il  fuie  que  les  Or^ 
bîtes  ou  circonférences  B  R  ,  TjbP  O  Vécri-» 
tes  par  la  Luné^,  &  par  la  Terre,  font  entre 
elles  comme  aïooo,  &  5-6  ;c'ell-à-dîre,  com- 
me 39Z  |,  &  !• 

Donc  fi  la  Terre  parcouroit  fon  Orbite 
T-EPD  ,  feulement  dans  une  année  ,  ou, 
dans  le  tems  que  cette  Orbite,  &  l'a  Lune, 
font  leur  révolution  autour  du  Soleil ,  fur  le 
grand  Orbe  B  Rj  fà  vîteflc  propre  fcioît  à*  là 
vîteffe  annuelle,  à  la  vîiefTe  propre  doMa 
Lune  L ,  &  au  mouvement  apparent  du  So- 
leil 

M<m»  l^^^.  e 
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kil  iS,  comme  i  i  392  ç;  oa/pour  éviter  les 
fraôîcns  cjiri  ne  font  îcî  de  nulle  confeqoen- 
€€,  &  faciliter  le  calcul,  comme  i  eft  à 390. 
Mais  par  Thypothefe,  la  Terre  fait  fa  révo- 
lution fur  fon  Orbite  TEPD^  en  27  jours, 
7  heures,  43  minutes,  qui  eft  le  tems  d*un 
mois  périodique  de  la  Lune  ,  dont  la  Terre 
tfent  ici  la  place,  &  il  sVn  hut  plus  de  10 
jours ,  que  oc  ne  foit  la  i3«e  paj:tîc  de  Tannée 
ou  du  Tcm«  que  la  Lune  employé,  par  hypo- 
rhcfe,à  faire  la  fienne  fur  TOrbe  annuel i^^. 
Donc  la  vîteffe  propre  de  la  Terre  fera  à  la 
▼ftefle  propre  de  la  Lune,  &,  ce  qui  revient* 
au  même,  au  mouvement  apparent  du  So- 
kSl,  to«  au  moins  comme  13  eft  à  390;  ce 

Îoî  donne  tout  juûe  le  rapport  de  i  à  30. 
)onc  le  mouvement  apparent  du  Soleil  fera 
accéléré  dans  toutes  les  nouvelles  Lunes, 
de  fa  $o««  partie,  &,  par  les  mêmes  raifons, 
retardé  d'autant  à  toutes  les  pleines  Lunes. 
De  forte  que  la<iîffïrence  du  mouvement  du 
Soleil,  en  im  jour  de  pleine  ou  de  nouvelle 
Lune,  fera  de  -'^,ou  de  ht  ly"^  partie  de  fon 
mouven^ent  moyen  ;  c*eft-à-dîre  ,  d'environ 
4  nrînutcs  de  degré,  ou  3'  S^{'\  &  de  près 
de  16"  de  tenu*.  Or  une  différence  fi  mar- 
quée, &  fi  périodique,  ne  fmroît  être  imper- 
ceptible, &  nepourroît  manquer  d'avoir  été 
obfervée;  elle  ne  Ta  point  été;  donc  la  Ter- 
re ne  tourne  pas  autour  de  la  Lune. 
.  Qu'aune  Inégalité  de  la  lytne  partie  du  mon- 
vement  propre  diurne  du  Soleil  d'une  Syzy- 
gica  l'autre,  pulife  être  apperçue  direâement 
bu  indireûement,  c'cft  ce  dont  oa  ne  Au- 

roît 
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roU  doQter ,  fi  Ton  prrad  garde  »  que  les  As* 
trooomes  ont  ub&rvé  de-tout  teins  une  în^galit^ 
à  peu  près  pareille  dans  le  mouvement  dti 
SoJeil,  de  r Apogée  au  Périgée,  dont  la  pé- 
riode ne  revient  cependant  que  de  6  en  £ 
mois.  Car  le  mouvemeut  diurne  du  Soleil  edt 
Apogée  étant  d'environ  f/,  &  en  Pcrîgéc d'en- 
viron 6i\  la  dsCérence  qui  e(l  4't  ^^^  lama* 
me  que  celle  que  nous  venons  de  trouver , 
qui  refulteroît  de  la  nouvelle  hypothcfe^d'u^ 
ne  Syzygie  à  l'autre. 

Celte  Inégalité  de  monvemcnt  étant  nne 
fois  bien  conçue ,  &  rapportée  à  fes  princi- 
pes  ,  comme  nous  venons  de  faire,  on  pour* 
ra  la  trouver  ,  &  rexprimer  d'une  manière 
plus  générale,  &  plus  exaSe.*  Il  n'y  a  pour 
cela  qu'à  multiplier  tout  d'un  coup  les  dis- 
tances ,  ^  les  tcms  que  domiCTit  les  Obfcr^ 
valions,  fans  les  réduire  â  moindre  dénomi- 
nation.   Car  la  fraftion  ^ ,  qui  exprime  dans 

le  Cas  pofé,U  quantité  de  mouvement  à  ajou- 
ter dans* les  nouvellesLuncs  au  mouvement  an- 
nuel de  la  Terre,  ou  au  mouvement  apparent  du 
Soleil  ,&  â  ôter  dans  les  pleines  Lunes, n'effc 
autre  choie  que  le  rapport  de  vîteife  des  deux 
Planetes,)endeux  points <juelconques de  leurs 
Orbîics.  Or  on  fait  que  les  vîtefles  '  unifor- 
mes de  deux  mobiles  font  entre  elles,  com- 
me les  chemins  parcourus  dîvifésp*ar  les  tems» 
ou  en  raifon  compofée,  dîreéle  des  chemins, 
&  réciproque  des  tems.  Si  l'on  fait  donc 
C=  îa  dîfttnce  de  la  Planète  pimcipalc,  bu, 
ce  qui  eft.la  mfme  chofe,  à  la  périphérie  ou 
circonférence  tiu'elle  décrit  autour  du  Soleil, 
proportionnelle  à  cette  diftance  ;  7=  tem^; 
È  2  em- 
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employé  à  la  décrire  dans  une  defcs  révéla- 
tions ;  t  =  la  périphérie  ou  circonférence  de 
la  Planète  feconduire,  &  /=3  teins  de  (a  ré- 
volution autour  de  la  Planète  principale; 
^=:  la  vîtelTe  de  la  Planète  principale  ;  & 
v=3  la  vitfle  de  la  Planète  fccondaire ,  on  au- 
ra, V.  F::cT.  Ct.  ôl-tt-  fera  la   Fornuale 

générale  de  la  quantité  de  mouvement  Rajou- 
ter, ou  i  foullralre,  dans  les  Syzjgies  de  la 
Planète  fecondaire,  par  rapport  au  mouve- 
ment réel  delà  Planète  principale,  ou  au  mou- 
vement apparent  du  Soleil  :  &  félon  que  c  7*  fe- 
ra moindre ,  égal ,  ou  plus  grand  par  rappport 
àC/,  on  faura  fi  les  inégalités  doivent  Atre 
fenfibles  dans  les  Syzjgies  ^  &  fi  le  Soleil  doit 
y  paroître  direâ,  ifationnaire,  ou  rétrograde. 
Dans  le  cas  dont  il  s'agit ,  de  la  Lune ,  & 
de  la  Terre,  C  =  22000,  f  =  j6.  Ton  Pan- 
née  périodique  =2 365-  jours,  6 heures,  9 min. 
t=  5"2f969'.  (C*e(t  ce  que  quelques  \uteurs 
appellent  Tannée  lîdérale,  ou  anomalîftîque , 
plus  longue  que  l'année  moyenne  d  environ 
20',  &  que  je  prens  ici  préférabkmem  i  cet- 
te dernière,  parce  qu'elle  refulte  de  la  révo- 
lution entière  de  la  Terre  ou  de  la  Lune  dans 
Ion  Orbite  ,  &  analogiquement  au  mouve- 
ment périodique  des  autres  Planètes.  )r=:27 
jours  ,  7  heures  ,    43  min.  =3  39343'*    Et 

cT ^      5-6x^2/969    _     29454^64 
partant ^,^  —    22000x39343  "^    86^5-46000 


1^71,44. 
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me  on  voit,  plus  grande  que  la  fraâion  y,, 
que  nous  avons  trouvée  ci-iieflus,  &  c'eit  à 
caufe  des  lo  jours  négligés  dans  la  revolu- 
rion  annuelle  comparée  k  la  révolution  pério- 
dique de  la  Terre*  .Nous  nous  en  tiendrons 
cependant  à  ce  rapport  de  i  àao^pour  facili- 
ter le  calcul  ,  &  pour  Tuppléer  i  quelques 
minuties  que  nous  y  négligerons ,  en  mon- 
trant, comme  nous  allons  faire,  toute  l'ir- 
régularité que  cette  feule  caufe  répandroit  fur 
la  mefure  du  tems,  &  fut  le  mouvement  ap- 

Îarent  du  Soleil ,  pendant  Tefpace  d'un  mois 
junaire. 

Ce  qui  a  été  dit«  des  nouvelles  &  des  plei* 
nés  Lunes  doit  avoir  lieu ,  quoi-que  moins 
fenfiblement ,  depuis  le  commencement  da 
dernier  quartier ,  jusqu'à  la  fin  du  premier, 
&  depuis  le  commencement  du  fccond,  juf- 
qu'à  la  fin  du  troifîeme.  C'efi-à-dire^  que 
le  mouvement  apparent  du  Soleil  doit  étr^ 
plus  grand  en  verm  du  mouvement  périodi- 
que de  la  Terre,  pendant  tout  le  tems  qu'el- 
le parcourt  ht  moitié  fnpeiieure  D  TE ,  de  fon 
Orbite,  &  plus  petit,  pendant  qu'elle  par- 
court la  moitié  inférieure  EPD.  Il  fautfeu- 
lement  remarquer  que  les  point  7",  &  P,  de 
la  nouvelle,  &  de  la  pleine  Lune,  on  des 
Syzygies  ,  étant  comme  les  MéiMimmms  de 
l'accélération ,  &  du  retardement  apparent  du 
Soleil  ,  l'Inégalité  dont  il  s'agit,  qui  eft  a 
aux  points  D,  ii,,  des  Quadratures,  &  -f  ^'^ 
aux  points  T^  P  ,  des  Syzygies,  ira  en  aug- 
mentant avant  que  la  Terre  arrive  à  chacun 

de 
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4c  CCS  derniers,  &  en  diminaânt  après  qu'el- 
le y  fera  arrivée ,  dans  la  raifon  des  Sinus  da 
cercle  menés  au  diamètre  D  E^  Car  quoi- que 
par  hypothelë  te  mouvement  de  la  Terre  au- 
tour de  la  Lune  fott  uniforme  dans  toute £ea 
Orbite  y   l'accélérstion  apparente  du   Soleil 
vers  la  nouvelle  Luue ,  &  fon  retardemenc 
apparçnc  vers  la  pleine  laine ^  ne  âiuroient 
augmenter  ^  ou  diir.inuer  uniformément ,  par- 
ce que  l'accélération  en  T^  &  te  retafdentent 
ta  P  y  ne  fe  font  réeUemaiC  qu'eatant  ^oc  It 
a(K>ttvement  périodique  de  la.  Tore  fuk  uoe 
direâîon  Tt^  ou  PG,   conforme,  ou  con- 
traire i  ceik  dumouvemeiu.atmiiel  de  Bvtrs 
il,  qui  eft  cenfé  à  cha<ïu«  inllant  dws  une 
Tangente  de  TOrbe  aunuel ,  ou  daAs  une 
ligne  pcojcttée  fur  cet  Orbe;  aiofi  ^e  Le 
i^erroit  un  Obfervateur  placé  eu  S ,  dM9  le 
So^ii.  C'eft  donc  au  diamctrrD£  de  lX>i*  . 
Mte  Terreftre ,  ^ui  pafle  pac  les  points  D  >^ 
des  Ouadraturcs ,  qui  eft  une  de  ces  Tangen» 
tes ,  &  qui  esprkne  la  fimune  des  différences 
de  tcMS  les  Sîms  da  denii-cctcle,  qir'il  £iat 
tupporter  I»  fomme  des  Inégalités  apparentes 
dur  SoUil,  qui  refuJicsrt  du  mouvement  &m- 
Mable  ou  contraire  de    la  Terre ,  pendant 
^u^elle  eft  dans  dtacune  des  moitiés,  fupe* 
vieupe ,  o»  inferkure ,  de  fbn  Orbire. 

}e  dis  donc,  coisiciie  le  demi*ceirelie  i>7!£, 
ca  DPE^  eft  à  foft  dSaoïctre  DE  y  atefi  ^ 
tfaccéîératîon  ou  de  retardement,  qui  a  ért 
^iro«vé  pour  Irjoui  de  Syiygîc,  oa  enfvisoo  i' 
.de  degré ,  multipliées  par  le  nouahre  de  jouis 
A  d'heures  d'une  demi-revolutîon  Lunaire, 
fera  à  la  fomme  que  l'on  cherche. 

Soi^ 
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Sott  le  rapport  dn  demi-cerclr  av  àimm^ 
ttCj  comme  3ff  à  113x3,,  ou  jffiixô.  La 
d«iM-revol«ion  iimltîplîéc  par  a' ,  devient 
la  rcvofatîon  entî«rc  ;  &  parce  qu'il  s'i^ 
ICI  de  la  rcvolntion  fynodique,qui  eft  dciçi 
jours,  ou  291  îi^  44,  on  a«ra  3Sf*  *»6:: 

226xa»!_  ^ g  JZL  ;  c'cft-à-dîrc  ,  prè^ 

de  ly  47"  de  degré  ,  qui  étant  rcdiiritcs  en 
tems  ,  feroîent  environ  l' ts"  pont  lafommc 
d'accélération  ou  de  retardement  du  Soleil , 
pendant  l'cfpace  de  la  moitié  d'un,  moi»  fy- 
£4  no- 


104    MEMOtRFS  DE  L'AcADEMIE    RoyATE 

nodiquc  Lunaire.  Maïs  comme  ce  Calcul 
cft  fondé  fur  les  2' d'Inégalité  de  mouvement, 
qui  ioijt  un  peu  plus  de  la  3c««  partie  du  chc- 
^ÏÛP  ?"f  *^  ^^'^'*  pjuroît  faire  en  un  Jour  dans 
rEclîptîquc ,  par  loti  mouvement  moyen  ;  îl 
cft  plus  à  propos  dans  cette  occafion  ,  de 
prendre  tout  a'un  coup  la  3o»«  partie  du 
ntouvcment  moyen  du  Soleil ,  qui  coBvient 
à  H  I  jouis 7  ou  à  une  demî-rcvolution ,  & 

qui  eft     "^''j^'^"    ^  2,'  6";  4  f^^^^  ^jj. 

fuite  Tanalogic  cî-dcffus,35f  èft  à  216, corn* 
me  29'  6"  eit  à  un  quatrième  terme ^  on  trou- 
vera 18'  31"  de  degré,  &  1'  14"  d*neure,<iuî 
ne  diffère  de  la  quantité  précédente  que  de  lô" 
de  dcgié,  &  d'environ  1"  d'heure. 

Par  cette  Théorie  on  aura  pour  un  tems 
quelcoAque^du  mois 'Lunaire  ^  &  à  tel  point 
qu'on  voudra  dé'  f  Orbite  ,  i'Inéealité  qui  y 
répond i  ou,  réciproquement,  l'Inégalité  é- 
tant  donnée  on  en  tiiera  le  moment  correl^ 
pondant ,  &  le  point  de  l'Orbice  où  fe  doit 
trouver  alors  la  Plancte  feconduire.  Car  tout 
le  refte  demeurant  comme  dans  la  âgure  pré- 
cédente; ♦  Soit  Al  le  point  de  l'Orbite  oûfe 
trouve  la  Planète  entre  la  Syzygie  7" ,  &  U 
Quadrature  it.  Ayant  mené  du  centre  de 
rOrbiie  le  rayon  L  M  ,  &  abaiflé  le  Sinus 
MN^  li  l'on  imagine  que  la  Planète  décrit 
l'zArc  Mm  infiniment  petit,  ou  tel  que  l'Iné- 
galité apparente  au  point  M^  eit  encore  fcn- 
iiblement  la  mtïçit  en  »i,  &  que  du  point  m 

on 
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ou  menew»,  m j, parallèles  aux  lignes ilfiV, 
Zr£  ,  U  eft  évident  qu'on  formera  le  petic 
triangle  Mms^  femblable  au  triangle  MLN.. 
T>onc  LM.  MN::  Mm.  wti.Mais  wfisriST» 
repréiente  Tlnégalité  partiale  ou  apparente  qui 
répond  à  la  vitefle  ou  Inégalité  abfolue  Mm^ 
&  nV(t  autre,  chofe  que  iaivojeâion  de  l'Arc 
Mm  fur  )e  dûimctre  L  £  vu  du  Soleil ,  ou 
fur  une  égale  portion  de  l'Orbe  annuel.  Donc 
ou  aura  toAjours^  cette  analogie.    C^mme  U 
rayon  (  L  M)  cft  au  Sinus  {lAU)  du  cûmfUment 
Jg  TM  y  ou  au  Sinus  de  lUrc  compris  entre  le 
thu  (M)  de  la  Planète,  £5*  la  Quadrature  (  E  ) 
oit  Pinegalit/efl  afin  Minirpum  ;  aifjjï  rin/^a^ 
Uté  aifitue^  ^  telli  qu'elle  efl  À  la  Sy^yj^ic  (T  )  . 
Es  ^ 
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9H  à  fon  Maximum  ,  eft  à  Pln/gdité  relative  eu 
correfpondante  du  point  M. 

Jetlois  encore  remarquer"  ici,  que  la^  mé- 
thode que  nous  avons  empU^tfe  *  pour'âvofr 
la  fomme  des  Inégalités  de  tout  le  mois  Lu- 
naire, nous  obligeroit  en  rigueur  i  faire  une 
femblable  corrcdîon  par  rapport  aux  2'  ou  i' 
y8"  dtieurCy  trouvée  ci-deffus  f  pour  Tlnd- 
galité  qui  convient  à  chaque  jourdcSyïygîe, 
c*e(l-à-dîre,  pour  ]^h;  favoir  12*»  en-deçà, & 
I2h  au-delà  du  point  fynodique.  Car  on  y 
fuppofeun  mouvement  tmifornie  pendant  tout 
ce  tcms,  &  que  TArc  de  yOrbite  circulaire 
décrit  par  la  Planète^  &  qui  eft  de:'  130  ip' 
35'  '  foit  égal  à  fa  corde ,  ce  qui  n'cft  pas  cxaâc- 
menîvsoi.  Mais  comme  ^  après  avoir  cher- 
ché leur  dîfi'tfrence  en  ioeoco™««  parties  'du 
diamètre,  j'ai  trouvé  par  l'analogie  qu'elle 
ne  donnoit  pas  i"  de  degré  à  retrancher  de 
l'Inégalité  de  24  heures ,  il  feroit  tout  à  fait 
îiintîle  de  s^y  arrftcr  &  d'^H  tcnif -compte. 

Pour  reirenir  2  rfeégalîté  répandue  ftr  le 
iTiois  Lunaire,  il  faut  donc  conclure  que  fi 
la  nouvcfle  hypothcfe  étoit  vraie ,  on  devroît 
a^foîr  afrcrnatîremcBt  d'il  ne  Quadrature  à: 
l*aTirrc,  une  fotmnc  d^accéWrjitîon'  ou  de  rc* 
tardcmcnr  de  18'  31'"  de  degré  fur  le  moyen* 
mouvement  du  Soleil,.  A  de  t'  14"  d'heure 
lut  le  tems  moyen. 

Il  ne  faudroît  pas  s*l?toftneT  qtït  quelqyty 
Aftronomcs  du  irt»«  ffécle  :f,  ou  dn  com- 
inencement  du   i7"*  ,   &  parmi  Icfiqucls  fe 

uou* 

•  p.   102.   lOÎ.  t  p.  91» 

^  GbnAmaS)  WitichUs,  &*?•. 
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trouve  le  fitmctix  Wenêelm^  eufTeiit  mécoimtt 
«ne  Inégalité  de  tenrjs  de  i'  14"  ,   eux  qui 
nîoîent  totalement  rinégalité  des  jours  So- 
laires dans  le  cours  de  l'année  ,  tout  avouée 
qtt*elle  étoît  des  Anciens  ♦,&  malgré  Ikpro- 
digieufe  fenfibtlîté  en  çomparaiTon  de  celle 
dont  nous  venons  de  parler.  Car  te  différen- 
ce du  tems  moyen  au  mîdî  vrai  ,va  quelque-* 
fois,  comme  on  fait,  d'une  faîfon  à  l'autre, 
i  plus  d'une  demi-heure,  &  elle  eft  par-là 
if  fois  plus  aifée  à  remarquer ,  &  à  démon-- 
trer  ,.  que  celle  de  i'  14",  qui  naîtroit  du 
mouvement  de  la  Terre  autour  de  la  Lune,| 
d'Une  Quadrature    à   l'autre.    Il  faut  donc 
avouer  qu'avant  l'invention  des  Ho/loges  à- 
Pendule ,  îl  eût  été  împoffible  de  s'affûrer  fi 
une  pareille  Inégalité  veuoit  du  Ciel ,  ou  de 
ITHorloge.     De  forte  qne  fi  le  noble  Génois 
dont  il  a  été  fait  mention  cî-defFus  f  avoit 
voulu    s'obftiner  à  foiltcnîr  fon  fyfléme  du- 
mouvement  de  la  Terre  autour  de  la  Lune,, 
îl  auroît  pu  à  cet  égard  défier  tous  les  Aftro- 
nomes  de  fou  tems  de  lui  en  démontrer  la 
faufleté  par  Obfcrvation.    Mais  outre  qu'il; 
n^îen  eft  pas  tout  k  fait  de  même  de  llnéga- 
lité  du  mouvement  apparent ,  ft  des  autres^ 
preuves  qu'on  verra  dans  la  fuite  de  ce  dif- 
cours,îl  u^y  a  pas  Heu  de  croire  aujourd'hui,, 
qu'une  îrrcgahirité  de  tems  auffi  périodique,, 
&  aulli  confiderabic  Que  celfe  que  nous  ve* 
nons  de  trouver ,  eût  échapé  aux  Aftrono- 
mes  qur  font  venus  depuis ,  &  qui,  avec  le 
^ours  des  Pendules,  ont  eu  encore  celui: 

dc$> 
«l' Itol.  Mmn  k  i«  c,  x«.     t'F^  9*^ 
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des  Quarts  de  cercle  à  Lunettes  ;  fur- tout  en 
une  partie  fi  cultivée  par  eux,  &  fus  laquelle 
ils  nous  ont  laiiFé  des  Tables  d'Equation  (i 
exaûes ,  &  qui  furpaflent  fi  fort  en  précifion 
la  quaritîté  de  i'  14"  dont  il  s'agit  ici.  ^ 

Je  ne  parlerai  pas  des  Inégalités  apparen- 
tes que  produiroit  le  mouvement  de  la  Terre 
autour  de  la  Lune,  dans  fesSyzygies,  par 
rapport  aux  Planètes  de  Mars  &  de  Venus. 
Ces  Inégalités  pourroicnt  être  cependant  très 
fenfibles ,  puîfque  la  première  de  ces  Planè- 
tes fe  trouve  dans  certaines  rencontres  une 
fois  plus  près  de  nous  que  le  Soleil,  &  la 
féconde  deux  fois  plus  près.  Ce  qui  fournî- 
roit  alors  une  Inégalité  double,  ou  triple  de 
celle  que  nous  avons  déterniînée  pour  le  So- 
leil. Aiaîs  outre  que  le  mouvement  des  Pla-* 
netes  eft  plus  compliqué ,  &  moins  connu 
que  celui  du  Soleil  ,  il  faut  prendre  garde 
qujB  les  rencontres  dont  je  viens  de  parler 
n'arrivent  que  rarement,  &  après  des  inter- 
valles de  plusieurs  années.  C'ed  pourquoi 
les  preuves  qu'on  en  pourroît  tirer  contre  la 
nouvelle  hypothefe  feroient  par-là  trèsdéfec- 
tueufes,  en  comparai  Ibn  de  celles  que  nous 
avons  données  ci-defTus. 

Maïs  voici  une  autre  efpece  d'Inégalité  qui 
ne  doit  pas  être  paiTée  fous  filence, 

La  révolution  Lunaire  vraye  du  apparente 
autour  de  la  Terre  ne  quadre  pas  avec  la  re- 
v.olutîon  annuelle  ou  folaire:  il  y  a  entre  el- 
les une  forte  d'încommenfurab'lîté,  qui  fait 
qu'une  pofitîon  quelconque  de  la  Lune,  ou 
plutôt  de  la  Terre,  comme  nous  le  fuppo- 
Ions  ici,  fur  fon  Orbite  particulière,  &  daiis 

lin 
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un  certain  tcms  ,  doit  fc  compliquer  &  fe 
combiner  avec  telle  autre  poiîtîon  quelcon- 
que qu'on  voudra,  de  la  Terre  ou  de  IaLu*# 
ne  fur  TOrbc  annuel.     Or  deux  (îtuatîons 
différentes  de  ces  Plaiicics  à  l'égard  du  So- 
leil y  &  par  rapport  à  un  même  point  de  l'an*  ^ 
née,  doivent  apporter  à  la  durée  de  l'année 
une^'arieté  qui  furpalfe  de.  beaucoup  celle 
qui  pourroit  naître  de  îa  diftcrence  des  Ob- 
fervations.  Car  (bit ,  par  exemple ,  *  la  Terre 
eu  Syzygie  T,  ou  P,  fur.la  ligne  TS^  dans 
rinftant  de  l'Eqiçnoxe,  oaaU  commence- 
ment, ou  à  la  tîn  d'une  année ,  foit  périodi- 
que, foit  tropique,  on  moyemie;  elle  verra 
ie  Soleil,  »S,  en  VjOu  engp^  ou  en  y)p,ou 
vis-à-vis  une  certaine  ti^e,  dans  le  moment 
que  la  Lune  le'voic  tépondre  au  même  degré 
de  longitude  réduit  à  l'ËcHp/ique.  Mais  l'an- 
née étant  révolue ,  &  la  Lune  fc  retrouvant 
au  mOme  lieu,  L,  de  rQrbc  annuel  BRy 
fur  la  ligne  LS^  d'où*elle  avoît  vu  le  Soleil 
en  ViP*r  exemple  ,&îoù  elle  le  voit  de  nou- 
veau, la  Terre  ne  fe  retrouvera  pas  fur  la 
même  ligne,  TL  P»S;pi>ifquc  le  mois  fjrno- 
dique ,  ni  fa  moitié  ne  mefurent  pas  exaâe- 
ment  Tannée ,  &  n'en  font  point  partie  ali- 
quote;  mais  elle  I>ra,  par  exemple,  en  de- 
çà en  /,  ou  au-delà  en  ^'   Donc  au  lieu  de 
revoir  le  Soleil  au  premier  degré  d'V ,  elle 
le  verra  au-delà ,  ou  en  deçà ,  de  la  quantité^ 
de  l'angle  TSt^oyx  7"»S5  ,&  Tannée  fera  trop 
longue,  ou  trop  courte,  de  tout  le  teiiîs  que 
]a  Terre  employé  à  décrire,  par  fon  njouve- 
ment  compofé ,  un  Arc  exprimé  par  le  Sinus 
E  7  iM 

♦  ri  g.  fttiTtatet 
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«n,  on  f^,  ou  par  la  partie  KLy  oxi  Lk^ 
du  diamètre  D  £. 

Pour  favoîr  plus  précîflFmcnt  ce  que  peut 
groduire  cette  nouvelle  caufe  de  retardement,. 
Qù  d'accélération  dans  le  mouvement  appa- 
rent du  Soleil,  &  dans  la  mefure  du  tems, 
CiRpofons,^  comme  cf-deflus,  la  Terre  &  Ja 
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léMnt  fur  une  même  ligne  TLPSj  à  la  pre» 
miere  année,  &  au  moment  4e  rEçuinoxe, 
ttû  le  Soleil  efi  vu  en  V*  ^î^  enfuke  la  Terre 
à  rinterfeâion  ^  des  Orbites ,  ou ,  ce  qui  don- 
ne fenfiblement  le  même  point,  en  Dy  &'enr 
Quadra€»e ,  au  commencement  d'une  autre 
année.  L'angle  an  Soleil  Z>«$L,dont  la  Tan» 
gente,  ou,  ce  qui  revient  encore  ici  au  mê- 
me ,  le  Sinus  ou  la  (bûtendante  n'eft  autre 
chofe  que  le  demî-dîametre  Z)  L  ,.  de  TOitite 
terreftre7'£ PZ),  exprimera  le  retardement,, 
ou  Texcès  de  duinée  de  cette  année,  fur  Tau- 
née  moyenne ,  qu'on  n.*a  déterminée  juiqn'ici 
que  dans  l*hypothefe  de  la  Terre  au  centre 
L,  derOi:WteT£PZ>.  Or  fi  Ton  fait  ^ L 
(22000,)  eftàLDCfâ,)  comme  le  Sinus, 
total  eft  à  un  q^iafricme  terme;  on  trouvera. 
la  Tangente,  ou  le  finus  LD,  qui  répond 
à  un  angl«  de  S  min.  4^  fec.  Il  s'en  faudra 
donc  ii  45^',  de  degré  que  le  Soleil  nefoit 
arrivé  au  point  où  il  devroit  être,  &  qu*ott: 
n'ait  l'Equînoxc  où  l'on  devroît  l'avoir.  Ce 
qui  eft  une  différence  affîs  fenlible.  Mais^ 
elle  le  fera  bien  davantage  ,  û  l'on,  convertit 
.  ce«  minutes-  en  tems.  Car  comme  il  s'agit 
ici  do  mMvexiient  annuel ,  où  8'  ^f'  repon« 
dent  à  3  heures  33min.  yfec.  duteilt^moyen,. 
U  eft  évident  qu'il  s'en  faudra  à  peu  près  ce 
tem^  qse  Taanée  Equitioxiale  ne  foît  finie,, 
IwfiMi'elle  dciToil  Têtre,  &  par  coaftquenc 
qu*eile  fera  plus*  longue  d'autant ,  fi  on  la 
compâie  à  Tanaéb  Equînoxtale  ordinaire ,  ou^ 
i  celle  qui  «voit  la  Terre  eaT*,  ou  en  P, 
fur  la  ligne  TL  P  S^  Et  parce  qu'il  fe  peut 
trouver  une  autre  année  où.  la  Terre  fera  en 

JE, 
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Ey  lorlque  la  Lune  étant  en  Ly  verra  le  So- 
leil en  V)  î^  c^l  clair  que  celle-ci  aura  été 
plus  courte  d'un  pareil  intervalle.  Âinfi  deux 
années  compatées  entre  elles  pourront  don- 
ner plus  de  7  heures  de  dijfférence. 

Une  femblable  preuve  n'auroic  encore  eu 
fans  doute  que  peu  de  force, &  n'eût  éréque 
de  pure  fpeculation  chés  les  Anciens  ^  du 
tems  d^HtpparqtiCy  &  de  Ptolemée,  Car  avec 
leurs  ÂrmtUes  ou  cerceaux  de  bronze,  &  par 
la  méthode  dont  ils  fe  fervoient,  ils  ne  pou- 
voient  guère  déterminer  les  iiquinoxes  qu'à 
un  quart  de  jour  près  :  *  ce  qui  eût  empor- 
té prefque  toute  l'iuégaliié  que  nous  venons 
de  trouver.  Mais  avec  les  initrumens  moder- 
nes ,  &  par  le  moyen  des  hauteurs  méridien* 
nés  du  Soleil  corrigées  par  la  refraÛion ,  & 
par  la  paralUxe,  &  comparées  avec  la  hau- 
teur de  )'£quinoxia]>  l'erreur  ne  fauroit  ja- 
mais aller  à  une  heure  de  dift^frence.  Sans 
compter  que  rObfcrvaiîon  immédiate  peut  ti- 
rer de  grands  fecouis  de  la  détermination 
comparée  priie  fur  la  malFe  de  toutes  les  ré- 
volutions qui  le  font  écoulées  depuis  Hippar- 
qjtc.  Sept  heures  de  différence  dans  la  durée 
de  deux  années  feroîcnt  donc  aujourd'hui  une 
Illégalité  très  conlidérable^  &  très  fufcepti- 
ble  d'Obfervation. 

Il  ed  vrai  que  les  cas  extrêmes  qui  donnent 
cette  Inégalité  fî  grs^nde^ne  fauroient  arriver 
que  rarement  ;  mais  il  y  en  a  de  moyens  qui 
en  approchent ,  qui  font  très  frequens  ,  & 

Îui  luffifent  pour  la  preuve  dont  il  s'agir. 
l'Equinoxe  de  Mars  de  l'année  prochaine 

\  ^  Ptol.  Jim,  L  i.  €k  z^ 
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1728,  &  cduî  de  la  fuîvante  1729,  en  four- 
niront un  exemple.  Car  dans  le  premier ,  les 
Ephemerides  +  donnent  le  premier  quartier  de 
la  Lune  le  18,  à^"»  ^  du  foir,  &  Tentréedu 
Soleil  en  V  le  20,  à  9''  12'  du  matin,  c'eft- 
à-dire  35*^20'  dedittancc  Taii  de  l'autre;  & 
dans  le  fecoud ,  rentrée  dtt  Soleil  en  V  ^^ 
le  20,  à  3  heures  12  min.  du  loir;^  &  le  der- 
nier quaitier  de  la  Lune  ie  21 ,  à  minuit  6', 
à  environ  32^  56'  de  diftahce.  Ce  qui  ^  par 
Thypothele ,  détermineroit  la  Tcne  en  t ,  par 
exemple,  dans  le  premier  Cas,&  en  dy  dans 
le  lecond ,  &  doûneroit  ielon  la  TMorie ,  & 
le  Calcul  d-deflui,  environ  6  \  heur,  de  dîf* 
férence  entre  l'arrî^ée  de  rEquînoxeduPrîn- 
tems  des  amiéesy  1728,  1729,  p^ir  rapport  au 
moment  qu'il  arriVeroit  pour  la  Lune,  ou 
pour  la  Terre  fuppofée  en  L  à  fi  place,  fé- 
lon la  déterminatiofi  qui  a  été  reçue  juf* 
qu'ici. 

Ce  Calcul  exige  feulement  en  rigueur ,  une 
corrcâion  qui  elt  de  peu  de  confequeuce; 
mais  que  je  ne  veux  p^s  omettre,  de  peur  de  ' 
lailfer  quelque  fcrupiile  lur  Terreur  qu'elle 
pourroit  canfer,  fi  ToQ  ne  favoit  pas  à  quoi 
elle  peut  aller.  '  * 

Nous  avons  évalué  le  tenjs  que  la  Terre 
avôit  à  employer  pour  parvenir  au  point  Z>, 
de  la  Quadrature,  ou  du  rayon  ^Z),  mené 
du  Soleil,  au  point  r,  de  la  nouvelle  Lune, 
ou  au  rayon  ST^  comme  fi  elle  reftôît  im- 
mobile fur  le  point  Z)»  de  fon  Orbite,  pen- 
dant qu'elle  parcourt  Tangle  DS'T^  ou  la 

par- 
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patrie  £)  L ,  par  te  mouvemenf  anauel.  MaiV 
la  Terre  a  fon  mouvement  propre  fur  fon 
Orbite  de  D  vers  T\  lequel  augmente  d'au- 
tant le  mouvement  commun  qui  la  porte 
vers  ce  mf me  côté ,  &  accourcft  par  confe- 
quent  de  même  le  tems  que  nous  avons  comp- 
té quMl  lui  felloît  pour  arriver  an  rayon  SJ. 
Il  en  fera  de  méme,^  en  fens  contraire,  de 

fon 
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Ton  mouvement  compofé,  qui  la  porte  de 
SE  vers  S  P ^  &  ainfi  à  proportion  dans  les 
cas  moyens.  Pour  iàvoir  donc  de  coatbien 
ce  fécond. mouvement  retarde^  ou  accélère 
l'arrivée  db:  rEquînoxc ,  ou  de  telle  autre 
Epoque ,  dans  le  Gasconne ,  &  pour  rendre 
la  queftign  plus  (Impie,  nous  fuppofefons  ce 
monrément  tapporté  au  diamètre  DLE^ 
comme  sM'étoit  uniforme,  quoî-que  félon 
ce  rapport  il  ae  le  ibk  pas  :  car  il  doit  croî- 
tre en  raifon  de^  Siottf  verfes  Dr^  pris  de  Z> 
vers  L,  pour  tout  l*atglc£>5L,  &  décroî- 
tre dans  le  mémt  ordae.,  de  Is  vers  £,  pour 
tout  l*angle  L5J5.  Jeudis  donc,  ti  la  1  erre 
parvient  de  D  en  1 ,  par  fog  mouvement  an- 
nuel ,  en  3*"  33'  7*' ,  éi  pac  fon  mouvement 
propre  &  périodique,  en  6i  ip*»  ff  ^^{r^ 

î^-  ^^  _  ,  en  combien  de  tems  y  par- 
4 

vîendra-t-elle  par  uft  mouvement  compofé 
de  ces  deux  ?  &  je  trotre  par  la  méthode  or- 
dinaire employée  à  la.  ialution  de  ces  fortes 
de  Problèmes  y  que  c^eà  en  3'»  18'  i,  qui  fe- 
roient  près  de  ;'  moing  que  ci-deflus.  Mats^ 
comme  la  Terre  n*eil  parvenue  qu^iu  com- 
mencement du  quart'de  fon  Orbite  Z)?*,  & 
vers  ^,'où  le  mouvement  réduit  à  Z)L  eft 
très  lent,  dans  le  tems  que  partemouve^ 
ment  annuel  feul  elle  ftroie  arrivée  ea  L ,  H 
^cft  évident  que  cette  cocreâion  ôte  tropu 
Pour  la  rendre  donc  plus  ei^aâe,  je  remac- 
que  ,  i«  que  dans  le  tems  que  le  mouvc^ 
ment  aanuel  pem  potcer  la  Tore  as  D  S  en 

TS, 
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7*5,  c'eft-î-dîrc,  en  3»»  33'  7",  elle  parcourt 
par  fon  mouvement  périodique  un  Arc  Oà^ 
que  les  Tables  donnent  de  i  deg.  <si\  2*  quc^ 
le  Sinus  verfe  de  cet  Arc  n'cft  pis  la  xyisat 
partie  du  rayon  DL\  y^  que  par  confequeot 
le  mouvement  périodique  de  la  I  erre  ne  lut 
fait  parcourir  fur  DL^  dans  le  cas  pofé,  tout 

au 


au  plus  que  la  Âyi%«»^  partie  de  IV(pace  que 
le  mouvement  annuel  lui  fait  parcourir  fur  la 
même  DL.  D'où  il  fuit,  &  d'où  Ton  verra 
par  la  même  méthode  ,  que  ce  que  cette 
xompofition  de  mouvement  donne  à  retran- 
cher du  retardement  ou  de  Taccélération 
trouvée  ci-delfus,  ne  va  pas  à  une  minute  de 
tcms. 

Tout 
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Tout  ce  qu'on  pourrqît  alléguer  contre  ces 
preuves,  &  nos  Calculs,  c'efl  qu'étant  ap- 
puyés fur  Thypothefe  de  feu  M.  Cajpns^  qui 
n'a  fait  la  diitance  moyenne  de  la  Terre  au 
Soleil  que  de  22000  demî-dîamctres  tcrreftes, 
il  en  refullfi  des  Inégi^lités  bien,  plus  fenfi- 
blesV  ea.€onfequence  du  mouvement  d^  la 
Tepre'autoor  djt  la  Lune,qu^clles  n'auroîent 
été,  fi  nous  a\Hous  fuîvi  le  ientiment  de  quel- 
ques Afirononlts  célébras ,  qui  ont  cru  cette 
diftance  beaucoup  plus  grande*  M.  de  la  Hi^ 
,  r^,par  exemple, qplui  de  tous  qui  l'a  pouffée 
ie  plus  loin ,  la  fappote  dans  fes  Tables  de  s 
34377  des  mêmes  demi  diamètres.  Ces  ditFé- 
rentes  déterminations  vieah^nt  de  la  différen- 
te Parallaxe  que  câ  Ajftnpiiomes  ont  donnée 
au  Soleil.  M.  Ctf^i'.ffifait  cette  Parallaxe 
de  10'',  &  M.  iff  la^lhrè  âe  l'admettoit  tout 
au  plus  que  de  6".  'IVBsJîîque  s'enfuivroit-il 
de  l'opinion  de  M-  <»  Z»  Hire  furcefujet, 
en  faveur  du  nouvcat  mouvement  attribué  à 
la  Terre?  34377  demî-dlametres  ne  font  pas 
à  beaucoup  près  une  4iûance  double  de  cel- 
le de  22000,  fur  laqil:611e  portent  nos  preu- 
ves i&  il  eft  aîfé  de  vol:  que  quand  ils  la  fe- 
roient,  nous  en  tireriiès  encore  des  Inégali- 
tés fuffifantes  pour  être  apperçues,& démon- 
trées par  les  Aftronomes  modernes  :  puif- 
<îu'elle  donneroit  pour  les  Syzygies  dans  le 
mois  Lunaire, une  différence  de  près  de  2' de 
-degré,  &  de  8"  de  tems ,  par  jour ,  des  nou- 
"vclles  aux  pleines  Lunes ,  &  dés  pleines  Lu- 
nes mx  nouvelles;  de  9'  iy"  de  degré  d'une 
<5uadrature  à  l'autre,  &  de  37"  de  tems  ;  & 
qu'i  l'égard  de  l'Inégalité  annuelle  elle  iroit 
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à  n>,  OU  3*»  30*.  Car  îl  cft  clair  que  ces  Iné- 
galités feroient  toujours  en  taifon  renverfée 
des  dî/lances,  &  en  raifoa  direâe  des  Pa* 
rallaxes. 

Dira-c-on  enfin  que  rien  n'emp£'cbe  que  là 
didance-du  Soleil  ne  foit  pouflfée  encore  plus 
loin  Qu'elle  ne  Ta  été  par  M.  Jlf  iU  Hire^  & 
jufqu^au  point  de  faire  entièrement  difparoi- 
tre  toute  iné^aliré  feaiible  de  mouvement  ou 
de  tems,  par  rapport  à  TOrbîte  de  la  Planè- 
te fecondaire?  Que  rien  nefcroic  plus  confor- 
me au  progrès  que  rÂftronomie  a  fait  fur 
cette  matière  ?  Que  les  derniers  Aflronomcs 
ont  toujours  renchéri  fur  ceux  qui  les  avcient. 
précédés, en  faifant  la  didance  du  Soleil  plus 

Srande,  ou  fà  Parallaxe,  qui  en  eft  le  fon- 
ement,  plus  petite;  &  que  ceue  Parallaxe 
pourra  bien  un  jour  nous  échapper  abfola- 
ment  2c  fe  réduire  à  rien  ? 

Pour  répondre  à  cette  difficulté  ,  qui  eft 
fondamentale  &  la  plus  forte  qu'on  puillè  fai- 
re fur  ce  fujet,  je  remarquerai  d'abord  que 
la  propofîiionaffés  communément  reçue, que 
les  Aitronomes  les  plus  avancés  ont  toujours 
fait  la  diflance  du  Soleil  à  ht  Terre  plusgran- 
de  que^ccux  qui  les  avoîent  précédés,  n'eu 
ni  cxade ,  ni  vraye.  Ptohmé-:  qui  vlvoît  dans 
le  deuxième  fiécle,  a  réduit  la  plus  grande 
diflance  du  Soleil  à-iiio  demi-diametres  ter- 
redres,  ayant  devant  IniHipparqiuf]»»  ancien 
de  près  de  300  ans,  qui  Tavoit  faiie  de  15S6, 
&  tojfidontks  du  tems  de  Pompée,  de  13141  *♦ 

On 

*  SMV9sr  (U  $0x000400  Stsdes,  PUn*  t  &•  c  Jtf*  JS*9»  aJ« 
S»r  f«fi  v9y/9  Kiçç,  /Um,  t.  i,  f.  in. 
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On  peut  juger  de  rexaâîcude  de  Poffidommt 
fur  ces  matières  par  fa  détermination  de  la 
grandeur  de  la  Terre  ,  fi ,  approchante  , 
lelon  feu  M.  Cajfim  ,  de  celle  quM  a- 
voie  trouvée  lui-même  ♦,  Après  Ptoh- 
mée^  Alhétegniui  dans  le  ç»»»  fiecle ,  le  Roî 
Alphùnje  dans  le  1 3n« ,  &  entin  Copermc  au  com- 
mencement dui<Snc,ont  encore  diminué  cet- 
te diftance  de  plufîeurs  demi-diametres.  Il  efl 
vrai  qu'en  général  les  Modernes  font  la  dîf- 
tance  du  Soleil  plus  grande  que  ne  la  faifoient 
les  Anciens,  &  nos  prédéceâeurs.  Mais  ce 
ne  font  que  les  Modernes  du  dernier  renou- 
vellement de  rAftronomie,&  depuis  Tinven- 
tion  des  Lunettes  &  des  Pendule^.  Car  Ttcbo- 
Brah/^  Longomontanus  ^  Kepler  ^  Lan \ berge  ^  Ga- 
lilée ^  Bouillaud^  Ricaoli,  &  cent  autres  qui 
peuvent  paifer  pour  Modernes,  &  qui  le  font 
aflurément  beaucoup  à  Tégard  de  pojfidonms^ 
oiK  tair  la  diilance  du  Soleil  de  plufîeurs  mil- 
liers de  diamètres  de  la  Terre ,  moindre  que 
lui;  la  plupart  fe  font  peuécartés  de  la  dé- 
termination de  Pt9lomée^&  plufîeurs  font  de- 
meurés au-deflTous  de  celle  à^Hipparque.  Il 
ne  .s'agit  donc  que  des  Agronomes  les  plus 
récens,  qui  ont  eu  tous  les  fecours  &  toutes 
les  lunderes  que  nous  avons  aujourd'hui  fur 
cette  matière.  Or  où  eft  la  grande  variation 
de  ces  Adronomes  fur  la  diftance  du  Soleil, 
&  dont  on  puiffe  efperer  de  plus  en  plus  une 
augmentation  fans  bornes ,  &  au  gré  de  tout 
inventeur  de  fyftéme  qui  en  aura  befoin?  M. 
Ji  la  Htre^  aullî  grand  Géomètre  que  grand 

Aftro* 
f  Mèm,  êk  tMêi*  1701.  /•  227.  ôcfuiv. 


DES    Sciences.  iit. 

Aftronome  ^  &  qui  ed  celui  de  tous  qui  s*eft 
le  plus  éloigné  du  commun  fentiment  fur  ce 
fujct,  mcrice  fans  doute  qu'on  faffc  une  ex- 
trême attention  à  tout  ce  qu'il  nous  a  laiilé 
de  déterminations  Aftronomiques.  Mais,  com- 
me nous  Tavons  vu ,  il  s'en  faut  beaucoup 
qu'il  ait  doublé  la  diilance  communément  re« 
çue,  que  nous  avons  adoptée, &  qui  eft  cel- 
le de  feu  M .  Cajfini  ;  &  quand  il  Tauroit  fait , 
fon  hypothefc  nous  donneroit  encore,  com- 
me nous  venons  de  voir,  une  Inégalité  plus 
que  futfifante  pour  démontrer  Tincompaiibi- 
lîté  du  nouveau  mouvement  de  la  Terre  avec 
lès  Obfervations. 

Du  refte ,  ce  n'cft  p.i$  fans  fondement  que 
nous  avons  donné  la  préférence  à  l'hypothe- 
fc  de  M.  Caffmi.  On  fait  les  raifons  qui  ont 
déterminé  ce  grand  Allronome  à  faire  la  Pa- 
rallaxe du  Soleil  de  to'',  &  l'on  ignore  cel- 
les qu'a  eu  M.  ^f  la  Hire  pour  ne  la  faire  que 
de  6".  C'cll  par  des  méthodes  nouvelles, & 
auffi  folides  qu'ingénieufes ,  que  M,  Caffini 
a  détermiué  la  parallaxe  de  Mars.  Car  la 
régie  de  Kepler  nous  donnant  aujourd'hui 
les  rapports  de  diilance  de  toutes  les  Planè- 
tes donc  les  révolutions  autour  d'un  même 
centres  font  connues  ,  il  fuffit  de  trouver  U 
diilance  abfolue,  ou  la  Parallaxe  d'uned'en- 
tre  elles ,  pour  en  conclure  celle  de  toutes 
les  autres.  Or  ces  rapports  de  diilance,  in- 
dépendamment de  toute  mefure  abfolue, font 
voir  que  la  Parallaxe  de  Mars  peut  être  plus  que 
double  de  celle  du  Soleil,  &  par  là  d'autant  plus 
fufceptjble  d'obfervation.  C'eft  ce  qui  arrive 
lorfqùe  cette  Planète  eft  dans  fon  Périgée, 

Mem.  172.7.  F  & 
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&  dans  fon  P  erihelie  tout  à  la  fois  ;  circons- 
tance favorable  ,  qu'on  n'a  pas  manqué  de 
faîlir  en  1672,  &  en  1704.  Nos  Mémoires 
font  pleins  des  Obfervations  réitérées ,  &  des 
favantes  recherches  que  feu  M.  Cajftniy  &  a- 
près  lui  M.  Maraldi  ^  nous  ont  laiifé  fur  ce 
fujct  *.  Tout  s'y  accorde  à  donner  à  Mars 
mie  parallaxe  de  25*  ou  de  2/'  tout  au  plus, 
d'où  rcfulte  celle  de  10"  ou  environ  pour  le 
Soleil.  La  plupart  des  Âflronomes  Anglois 
ont  fuivi  les  mêmes  principes  ,  &  s'ils  ont 
différé  dans  la  confëquence,  c'eft  en  failànc 
la  Parallaxe  du  Soleil  un  peu  plus  grande ,  & 
la  diftance  de  cet  Adre  à  la  l'erre  un  pea 
plus  petite  que  ne  l'a  faite  M.  Caffini.  M. 
Hailey  fur-tout,  dans  une  DifFcrtation  qu'il 
écrivît  lur  cette  matière  en  1716  f»  &  où  il 
montre  que  le  paflage  de  Venus  par  le  So* 
lei! ,  qui  doit  arriver  en  1761 ,  pourra  donner 
la  diftance  du  Soleîl  à  la  Terre  à  une  5-00*^ 
partie  près,  s'en  tient,  en  attendant,  pour 
cette  difiance ,  à  lôfoo  demi- Diamètres  Tcr- 
reftres,  &  pour  la  Parallaxe,  i  121''.  De 
forte  que  fi  l'on  venoît  à  recueillir  les  voix  » 
ît  fe  trouveroît  que  depuis  le  commencement 
de  ce  fiecle  on  a  plutôt  diminué  la  diftance 
du  Soleil ,  qu'on  ne  l'a  augmentée. 

On  voit  donc  que  s'il  relie  encore  ici  quel- 
que incertitude,  elle  c(t  renfermée  entre  des 
limites  allés  étroites ,  &  telles  du  moins  qu'on 
n'en  fauroic  lirer  dequoi  diminuer  confidé- 
rablement  les  Inégalités  que  nous  avons  trou* 

vées , 

♦  Elémtnt  de  fJjh§n.par  feu  M.  CaiHni,  ».  16,  fag. 
Il-  ^^•yages  dt  i:Aead.  Et  Hift,  €>•  Mm,  lyotf ,  X72l,ef*, 
t  TravJaQ.  FhiUf.  ».  34t.  ^.  454* 
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Yces ,  &  qui  doivent  £tre  inféparables  de  la 
nouvelle  hypôthefe. 

Nous  avons  examiné  les  fuites  du  mouve^ 
ment  de  la  Terre  autour  de  la  Lune,  enfup* 
polant  les  Orbites  de  ces  Planètes  circulai* 
res  &  fans'  excentricité ,  &  leur  mouvement 
aniforme  dans  tout  fon  cours;  il  faut  pre« 
Icatement  appliquer  une  partie  de  ce  qui  en 
a  été  dit ,  à  leurs  Orbites ,  &  à  leurs  mouve- 
mens  fuppofés  tels  que  les  Obfervations  nous 
lés  reprefentent.  ^ 

-  L*exccntricité ,  &  la  figure  à  peu  près  el- 
liptique de  rOrbice  de  la  Lune,  &  fes  diffé* 
rentes  dîftances  de  la  Terre ,  font  la  princi- 
pale caufe  de  Tinégalité  de  ion  mouvement; 
&  Ton  fait  que  cetce  inégalité  devient  en  par- 
tie opaque  ou  (implement  apparente,  &  en 
partie  phyfique  &  réelle. 

Une  autre  caufe  d'irrégularité  dans  la  Lu- 
ne, e(l  Cl  rencontre  fur  une  même  ligne  avec 
la  Terre  &  le  Soleil.  Car, quelle  que  foie  la 
raiibn  d'un  tel  Phénomène  ,  il  elt  conitant 
par  les  Obfervations  modernes ,  que  plufieurs 
Corps  Ccledes  ne  fauroient  pafler  les  uns 
près  des  autres  ,  fans  que  leur  mouvement 
n'en  folt  troublé,  &  accéléré  en  raifon  di- 
reâe  de  leurs  proximités.  Aufli  la  Lune  dans 
les  Syzygics  ou  conjonâions,qui  ell  letems 
où  nous  la  confidcrons  prefque  toujours  dans 
ce  Mémoire,  fe  meut-elle  fenfiblement  plus 
vite  qu'en  toute  autre  circonftance,  toutes 
chofes  d'ailleurs  égales. 

Si  à  ces  deux  eau  fes  on  joint  les  Nœuds 
de  l'Orbite ,   leur  mouvement ,  &  les  diffé- 
rentes latitudes  de  la  Lune  par  rapport  à  l'E- 
f  X  clip- 
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clîptiqae ,  on  aura  les  trois  principales  four- 
ces  d^négalité,  auxquelles  je  crois  qu'on  peut 
rapporter  toutes  les  autres ,  direâement ,  ou 
indlreâèment  ^  ou  comme  refultantes  de  leur 
combinatfon. 

Mais  toutes  ces  inégaltcés  de  mouvement 
que  nous  venons  d'attribuer  à  la  Lune,  ceP 
feront  de  lui  appartenir ,  ne  feront  qu'appa- 
rentes à  fon  égard,  &  deviendront  réelles  à 
l'égard  de  la  Terre,  dès  que  la  nouvelle  hy- 
pothefe  de  fon  mouvement  autpur  de  la  Lu- 
ne aura  lieu.  Et  (i  ces  inégalités  appartiens 
nent  véritablement  à  la  1  erre  ,  elles  influe- 
ront donc  fur  le  mouvement  apparent  du  So* 
Icil,  &  par-iià  devront  être  fufccptiblesd'Ob- 
fervation.  J'aroue  que  la  prodîgieufe  diftancé 
du  Soleil  en  doit  faire  diip^roitre  quelques- 
unes.  Mais  leur  fomme  entre  elles,  qui  doit 
revenir  dans  le  cours  réglé  de  certaines  pé- 
riodes, leur  addition  à  l'Inégalité  tirée  du 
mouvement  moyen  ,  qu'elles  rendront  taor 
tôt  plus  petite,  &  tantôt  plus  grande,  en  un 
mot  leurs  différentes  rencontres,  &,  pour 
ainii  dire,  leurs  intercalations,  ne  fauroient 
manquer  de  produire  des  eâets  fenfîbks, 
lorfqu'on  y  voudra  être  attentif.  Tout  au 
moins  feront-elles  voir,  qu'en  établîffant d'a- 
bord nos  Calculs  fur  les  moyens  mouvemens 
delà  Lune,  &  du  Soleil,  &  fur  l'unifor- 
mité de  leurs  révolutions  dans  des  cercles , 
nous  n'avons  fait  que  prendre  les  chofes  fur 
le  plus  bas  pied. 

Car  1®  cherchons,  par  exemple,  la  vîtefle 
périodique  de  la  Terre,  exprimée  par  la  For- 
mu- 
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mule  TT-  j  dans  une  nouvelle  Lune,  en  fup- 

pofant  que  les  deux  Planètes  font  en  même 
tcms  aulij  près  Tune  de  Tautre  qu'elles  puis- 
fent  être,  c'eft-à-dire,  que  la  Lune  eft  dans 
fon  Périgée  ;  nous  trouverons  au  lieu  d'une 
30««  comme  ci-deflus  *,  plus  d'une  26mc,ou 
environ  une  25"»^  C'cft  que  le  mou  veinent 
horaire  moyen  de  la  Lune,  fur  lequel  nous 
avons  fait  nos  Calculs,  n'étant  que  de  31' 
fô"  de  deçré ,  &  fon  mouvement  horaire  vrai 
dans  les  bytygks  en  Périgée,  étant  de  38' 
15",  on  a  au  lieu  du  tems  périodique  de  27 
jours,  7»»  43'=  39343',  celui  de  23  jours  \i^ 
-34- ==33874'  qu'îl  *au,t  introduire  dans  la  For- 
mule, &  qui  donne  iX  =  f^x  5-2^969 
C  t  22000x33874 

-   ll^jilHSSS'  -  ^^^«Ti4oc_  '  -De  forte 

que  le  mouvement  apparent  du  Soleil ,  dans 
une  nouvelle  Lune  en  Périgée  j^ ou  à  peu  près, 
comme  il  arrivera  le  I9«e  Décembre  1729, 
fe  trouveroit  augmenté  tout  au  moins  de  fa 
26««  partie.  Par  la  même  raîfon,  &  dans  les 
mêmes  circonftances ,  il  feroît  retardé  d'au- 
tant dans  la  pleine  Lune  du  14*  Avril  de  l'an- 
née 1737.  Ce  qui  donneroît  une  i3««  de  dif^ 
férence  entre  deux  pareilles  Syxyeîes.  Et  aa 
contraire ,  H  la  Lune  fe  trouvoit  dans  fon  A* 
pogée  pendant  les  iSyzygies ,  comme  il  doit 

as- 
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arriver  le  5«  Décembre  1729,3  lapleiiicLunc, 
&  le  3i«  Mars  1737  ,  à  la  nouvelle  Lune, 
fon  mouvement  horaîrc  vrai  n'étant  alors  que 
4c  29'  2S  \  on  aura  pour  la  révolution  pério- 
dique qui  doit  entrer  dans  la  Formule,  30 

jours  ,  14^  6'=  44046%  qui  donncroît  ^ 

-.  y6xy2f969  _  294^4^64  _ 


'22000x44046      96901x000"^  2a   *^47yjj* 

C*eft-à-dîrc,  moins  qu*ane  32«e  de  vîteflTe» 
6u  d'Inégalité  dans  le  mouvement  apparent 
du  Soleil  ,  à  chaque  Syxygie  ,  &  qu'une 
i6"«  de  différence  entre  les  deux  Syxygîes. 

Il  en  fera  de  même  de  Tlnégalîté  annuel- 
le,  (i  au  lieu  des  diftances  mayennes ,  &  des 
mouvemens  unîformcs,on  prend  les  diilances^& 
les  mouvemens  qui  relultent  dcrExcemrîcîté 
des  Orbites ,  &  de  leur  figure  elliptique.  Il  eft 
clair  que  l'accélération,  ou  le  retardement 
de  r£quinoxe,ou  de  telle  autre  époque don-^ 
née,  fera  tantôt  plus  confîderable,  &  tantôt 
moindre^  par  une  combînaîfon,  &  par  des 
CorreSions  toutes  femblables  aux  précédenteç. 

2<>  La  diftance  de  la  Lune  à  la  Terre  dans 
fon  Apogée  étant  d'environ  61  demî-diamc 
très  Terreftres ,  la  différence  de  diftance  de 
la  Terre  au  Soleil  pourra  être  en  deuxtems 
différens,  par  cette  feule  caufe,  deux  fois 
de  61  ,  c*eft-à-dîrc  de  122  dcmi-dîametres 
Terreftres,  qui  font  près  de  la  i8o««  partie 
de  fa  diftance  moyenne.  Or,  on  fait  que  les 
diamètres  apparens  du  Soleil,  qui  vont  de- 
puis 31'  38"  jufqu'a  3i'44'\  croilfcnt  ou  dé- 
crois- 
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GTOiffcnt  en  raifon  rcnverfée  de  &  dîftancc  à 
la  Terre,  en  vertu  feiileiiicnt  de  l'Excentri- 
àté  y  ou  de  1a  ligure  ^dliptique  de  TOrbe 
annuel*  C*eû  fur  cette  hypothefc ,  du  moins, 
que  roulent  toutes  les  Tables  des  diamètres 
du  Soleil,  qui  ont  été  dreiTés  juqu'ici.  Mais 
fi  le  mouvement  de  la  Terre  autour  de  la 
Luoe  étoic  vrai ,  il  faudroit  introduire  de  tems 
en  tems  une  augmentation ,  ou  une  diminu- 
tion de  la  i8o»«  partie  de  31'  38%  ou  de  31' 
44'%  c'eil-à-dire  d'environ  10  à  11  fécondes, 
par  la  feule  rencontre  des  Syiygies.  Com- 
ment cette  différence  auroit-elle  échappé  au 
Micromètre, dont  la  précifion  peut  aller  juf- 
qu*i  une  demi-feconde? 

30  La  Terre ,  en  confeqoence  des  Nœuds 
de  ibn  Orbite,  &  de  fa  Latitude  par  rapport 
à  r£clîptlque,  laquelle  fera ,  comme  on  Ta 
déterminée  pour  la  Lune ,  tout  au  moins  de 
y  degrés  ,  devra  ap^'rcevok  le  Soldl  hors 
de  rÈcliptique,  &  lui  attribuer  une  Latitude 
tantôt  Boréale ,  &  untôt  Auftralc ,  dVnviron 
5*0  fécondes  ,  lorfqu*elIe  fe  trouvera  elle* 
même  à  fa  plus  ^ande  Latitude,  vers  lePo* 
le  contraire.  £t  li  c'eft  dans  le  tems  des  Sols^ 
tices,  elle  pourra  le  voir  de  toute  cette  quan- 
tité au*delà  des  Tropiques.  Car  le  Sinus  de 
S  degrés  donne  environ  ^  du  demi-diametre 
Z>L  ;  ce  demi-diametre  contient  autour  de  56 
demi-dîamctres  Terrcftres^  dont  les  J^en  va* 
lent  près  de  y  ;  le  demi-diametre  Terreûfe 
vu  du  Soleil  cft  la  Soutendantc  d'environ  10". 
Donc,  &c.  fi  au  lieu  de  prendre  pL:=zs6y 
on  le  prend  de  61 ,  &  que  le  Soleil  folt  fup- 
f  4  pofiè 
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pofé  en  même  tems  à  fa  plus  petite  diftance, 
cette  Latitude  ira  à  près  d'une  minute. 

Enfin  toutes  ces  Inégalités  venant  â  (è  com- 
pliquer les  unes  avec  les  autres ,  &  avec  cel- 
les qui  nous  écoienc  déjà  connues,  elles pro^ 
duiroient  des  fommes ,  ou  des  reiks-  tantôt 
plus  grands  ,  &  tantôt  plus  petits  :  elles  cban- 
geroient  dans  nos  Tables  de  redudioo  du 
tems  moyen  au  midi  vrai ,  des  diamètres  du 
Soleil ,  &  de  fes  déclinaifons ,  le  Signe  addi* 
tif  en  fouftraâif ,  &  le  louftraâîf  en  additif, 
toutes  les  fois  qu'elles  tomberoicnt  fur  lcp.if- 
fage  prefque  înfenfible  de  l'un  à  Tautre.  En 
un  mot  elles  jetteroient  dans  les  détermina- 
tion Aftronomiques  les  plus  confiantes,  un 
defordre  qu'on  n'auroit  pas  manqué  d*y  ap- 
percevoir,  &  que  l'on  n'y  a  pas  apperçû. 

On  voit  par-là,  que  s'il  y  avoit  des  habî- 
tans  dans  la  Lune,  ou  dans  une  Planète  Se- 
condaire quelconque, fis auroient des  reflbur- 
ces  que  les  habitans  des  Planètes  Principales 
n'ont  pas  pour  fe  convaincre  que  leur  globe 
cft  en  mouvement.  Et  Ton  peut  regarder  cet 
avantage  comme  une  petite  compenfation  de 
la  grande  difficulté  qu'apporteroît  i  leur  As- 
tronomie le  mouvement  de  plus  qu'ils  ont 
autour  d'tin  centre ,  qui  n'elt  pas  celui  du 
Tourbillon  Solaire.  Les  habitans  de  la  Lu- 
ne ,  par  exemple ,  toutes  exceptions  faites  des 
mouvemens  qui  lui  font  particuliers  ,  dc- 
vroient  obferver  toutes  les  irrégularités  que 
nous  venons  de  remarquer  par  rapport  i.  la 
Terre,  dans  la  nouvelle  hypothefe.  D'où  il 
leur  feroit  aifé  de  conclure,  quMIs  ne  font 

que 


DES    Sciences.  tiy 

que  fur  un  limple  Satellite ,  dont  nous  occu- 
pons la  Planète  Principale. 

A  réeard  des  Satellites  qui  font  plufieurs- 
autour  d'une  Pianete^  tels  que  ceux  de  Jupi- 
ter &  de  Saturne,  leurs  Faàiités  à  s^apperee- 
voir  qu*îls  ne  font  que  Satellites ,  par  l'Iné- 
galité du  mouvement  apparent  du  Soleil  dan» 
leurs  Syiygies  ,    font  entre  elles  en  raifoa 
renverfée  de  lagrandear  de  leurs  Circulations 
autour  de  la  Planète  Principale.    Car  félon 
leurs  di(lanccs,&  leurs  périodes  connues, ou, 
plus  généralement ,  félon  la  Règle  de.  Kepler^ 
les  tems  de  leurs  révolutions  étant  comme 
les  Racines  quarrées  des  Cubes  de  kurs  dis- 
tances, ou, ce  qui  revient  au  même, de  leurs 
Périphéries  r  qui  font  les  chemins  parcourus ,, 
&  ces  chemins  devant  être  comme  les  tems 
muUiplîés  par  les  vîteflês,  on  trouvera  que 
leurs  viceiiès  (ont  entre  elles  réciproquement 
comme  les  Racines  quarrées  de  leurs  Péri- 
phéries, ou  de  leurs  dîftances.    D'où  ri  el! 
clair,  qu'il  doit  naitre  d'autant  plus  d'Inéga- 
lité daiis  le  mouvement,  &  dans  le  tems  vrai 
de  chacune  de  ces  Planètes ,  relativement  aux 
Phafes^  &  à  la  révolution  apparente  de  celle 
q^ui   occupe  le  centre  de  leur  Tourbillon ,, 
que  la  Circulation  £è  fait  plus  près  de  ce  cen> 
tre. 

Ainfi  les  dîftanccs  des  Satellites  de  Jupiter, 
pareiemple,  à  commencer  par  le  premier  ^ 
&  prifes.  en  diamètres  de  ^Jupiter ,  étant  i  *  ^ 
4i,  7|^iz|,ou,  reduifant  à  même  déno- 
mination ,  &  en  6«««  de  ce  diamètre  ,17, 27, 
43,,.  76  fleurs*  vitefles  ou  leus^  Facilités  feront 
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entre  elles  réciproquement,  V^  76,  V 43 ,  V  27^ 
1/ 1 7 ,  &  à  peu  près  comme  les  nombres  8  {^^ 
6,^0.  S^'-or^^o''^7j6s,  fi,4ï- 

Quant  à  leurs  Facilités  abfolue»,&  a  l'Iné- 
galité additive,  ou  foudradivc ,.  qui  refulte 
de  leur  mouvement  fecondatrc ,  rapporté  an- 
mouvement  périodique  de  la  Planète  Princi- 
pale, &  au  mouvement  apparent  du  Soleil 
dans  les  Syiygîes^,  on  les  trouvera  par  la  Me* 
thodequenou*  avons  employée  *  pour  la  Lu- 
ne, &  par  la  Formule  p^-,,  appliquée  i  Tua 

des  quatre.  Après  quoi  on  aura  celle  des. 
autres^  ou  par  la  même  Formule,  ou  par 
l'analogie  de  leurs  Facilités  relatives..  Nous 
ne  coniiderons  toujours  que  la  révolution, 
moyenne  &  uniforme  de  ces  Planètes  autour 
de  leur  Planète  Principale ,  &  nous  ne  tou«- 
chons  point  aux  irrégularités  qui  fe  tireroient 
de  leurs  Anomalies,  qui  font  peut-être  fort 
femblable&  à  celles  de  la  Lune. 

Cela  pofé,  pour  trouver,  par  exemple^ la. 
Facilité  abfolue  du  premier  Satellite  dt  Ju- 
piter ,,  par  rapport  aux  Inégalités  apparentes, 
du  mouvement  Solaire  à  fes  Syxygies ,  TL  J, 
L  PS  y  je  fais  r  ,  où  la  diftance  ,  TL  ,  da 
centre  de  révolution  =  2^  diamètres  de  Jupi- 
ter n:  62  ^  demi-diametres  Terreftres,  dont 
je  fuppofe  que  le  diamètre  de  Jupiter  con- 
tient 2Zy  C  ,  ou  fa  dîftance  moyenne,  L  J, 
de  Jupiter  au  Soleil  =3  114424^  demi-dîame- 

tres- 

^  Cùdeffksj  f^  xoo« 


tcts  Terreftres,  qui  refaltent  de  la  Reglie  de 
Kefltr  y  &  de  la  fuppofition  ci-deflas,  qae 
fai  diftance  moyenne  de  la  Terre  eu  contient 
àiooo;  /  =  ij,  18",  28',  36"  =5  25-48';  &  sr 
(Revol.- Petiod.  )s3ii«,  lO",  171, 12'', 20'^ 

ajr'  =5  623!38ao'.    D'où  Poa  tire     "^ 
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621x6238820   _  388886447  973^3f8& 

n4424j7ïf4r  -^  x»i  5-5-2861  ===^  àpWiSôï 

s  I  j;  qui  montre  que  la  vîtcffe  du  premier 
Satellite  de  fon  Orbite  furpaflTe  la  vîtefre  de 
Jupiter  dans  la  fienne  ,  ou  celle  du  mouve- 
ment appttrem.^' Sokti ^  de  ce  Satellite,, 
de  «  de  ce  mouvement.  Delbrtc  ,que  le  pre- 
mier Satellite  de  Jupiter  doit  Voir  fou-  moyen 
mouvement  du  Solpil,  qui  oft  d'environ  12" 
par  heure,  plus  que  ^oiMé  de  j  ,c'ert-à-dire 
^  en  tout  de  28'%  dans  les  Conjonâions  de  ik 
Planète  Principale,  au  poi^t  T^  Environ  41^ 
5-0"  après,  en  allant  vers*  £,  dans  le  ^v^ 
degré  de  Ion  Orbicq,  à  cQmpter  du  point  ST,. 
le  moyen  mouvemcpt  du'Soleil  lui  doit  pa- 

roître  doublé  tout  jufte/  parce  que  ~  y  de- 
vient égale  à  ce  mouvement  ;  comme  il  eft 
aifé  de  voir  par  la  Mébhode  ci-defFus^p.  103; 
&  104.  Mais  à  méiîiQ  di(iance  de  TOppoli- 
tion,  en  deçà  de  P^  e'eft- à-dire  4^  5-0' avant 
que  d'y  arriver,  danî/le  i39«^  degré  de  foa 

Orbite,  cette  égalit^c  ^  avec  le  mouve- 
ment moyen  du  Soleil  rendra  le  Soleil  -ftaiion- 
naire;  parce  que  le  mouvement  propre  du  Satel- 
lite eft  contraire  à  celui  de  (k  Pïanete  Principale 
dans  tout  le  dcmi-cerclc  inférieur  DPE.  Et 
comme  ce  mouvement  vfl  du  Soleil, xS ,  ou  rap- 
porté au  diamètre  D£,îaiijgment€ toujours  jut 

qu'en  P  ,^ù^<i«Yiçmî=  i  f ,  il&ut  quele  So- 

leU 


leilliliparoiile  reteogradeenP,  de  laquaa* 
tité  j.  Ênfia  les  mémei  apparences  devant  ar. 
rîver  i  dîftances  égales  de  part  &  d'autre  des 
Syiygîcs  T^&Pj il  eft  clair  qne  4h  jo'  après 
l*Oppofitîon  &  de  P  vers  Dy  dans  fe  222*« 
degré  de  fon-  Orbîte,  le  Satellite  retrouvera 
le  Soleil  ftationnaîre  ,  comme  il  en  reverra. 
Ic^  mouvcovciH  doublé ,  4^  fo  avant  la  Con- 
/<'  7  jono- 


134  Mémoires  DE  l'Acadsmie  Royaek 

jonâîbn  de  fa  Planète  Principale  avec  le  So* 
leîl^  en  allant  de  Ù  vers  y ,  dans  le  3i9"c 
deg.  de  fon  Qrbue;  &*tt>4^t  cela  en  moins  de 
deux  en  deux  de  nos  jours. 

Si  nous  euflions  habité  une'  femblable  Pla- 
nète^ il  n'y  a  pas  d'apparence  que  nous  non» 
fuirions  fiâtes  2ang*tems  àt  ^immobilité  de 
noire  habitation. 

LestroU  autres  Satellites  éprouveront  de 
fcmblables  Inégalités  ,  en  de  pareils  points, 
de  leurs  Orbites  ,  mais  ntoiudres^  en  raiioa 
de  leurs  moindres  vîteifes, &  des  Racines  re* 
ciproques  de.  leurs  diflances; 

Le  fécond  aura  encore  le  Soleil  rétrograde 
dans  les  Oppofitîons  de  fa  Planète  Principa- 
le ,  d'environ  la  iS"**  partie  du  mouvement 

j    c  ,  M      in     <^^       99x62.38820 
moyen  du  Soleil.     Car  »t-î=3 7 ro 

^617643180^  j      32>02cfl24^^  I 

^f«f6235>6         5856250^6  o^L-  Jtr 

&  il  verra  le  Soleil }  ^^tionnaire  près  de  ce 
point,  à  environ  18  {à  19  degrés  de  part  & 
d'autre.  î 

Au  troifieme  ,  laLretrogradation  mancjite 
totalement  ;  il  s'en  faut  d'environ  la  1 2me^ 
partie  de  fon  moyen  mouvement  du  Soleil  ^ 
qu'il  ne  le  puîife  voir  rétrograder. 

Au  quatrième,  il  s'en  taut  de  plus  d'un 
tiers.  Ce  n'ett  plus  qu'une. finiple  altération, 
apparente  dans  le  mouvement  Solaire,  telle 
q^ue  la  doit  voir  notre  Satellite,  la  Lune, 
mais  environ  iS.  fois  plus  grande. 

Coi»'- 
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Comme  toutes  les  Syzygies  des  trois  pre- 
miers Satellites  de  Jupiter  font  écliptiqocs^ 
la  fupericure,  en  7%  ou  UGonjonftîon  de 
la  Planète  Principale  donoantau  Satellite  une 
Eclipfe  de  Soleil  toujours  totale  avec  demeu- 
re de  deux  ou  trois  de  nos  heures ,  &  l'infe» 
rîeure  en  P^  ou  rOppoikion  une  Eclipfe  de 
£i  grande  Luije  ,  ou  de  Jupiter  ,  toujours 
partiale,  en  raifon  à  peu  près  du  difqueda 
Satellite  à  celui  de  Jupiter;  il  eft  évident  que 
TaccélératioTn  apparente  du  Soleil  que  nous^ 
avons  donne'e  au  i"  Satellite^  par  exemple, 
ne  fauroit  être  vifible,  à  la  rigueur,  qu'au- 
tour du  point  T^  avant  ou  après  la  fortîe  de 
Tombre.  Et  parce  qu'il  y  a  toujours  à  comp- 
ter tout  au  moins  1^  3  ou  4'  de  part  &  d'au- 
tre du  point  7*,  &  environ  10  deg.  il  fuît  que 
l'accélération  vifible  du  mouvement  du  So- 
leil fera  un  peu  moins  grande  que  nous  ne 
l'avons  calculée  pour  le  point  T.-  Mais  en. 
général  la  cîrconllance  ^des  Syiygies  éclîptî- 

âucs ,  bien  loin  de  diminuer  la  Facilité  des 
atellites  pour  s'appercevoir  de  leur  mouve<^ 
ment  propre  autour  d'un  centre  commun,. 
L ,  doit  au  contraire  l'augmenter  :  puifque 
les  Eclipfes  font  déterminer  avec  plus  d'exac- 
titude &  le  lieun  &le  mouvement  des  Pla* 
cetes^en  foumiflantà  l'Obfervateur  dequoi 
comparer,.  &  rapporter  à  celle  qu'on  con- 
noît  mieux ,  ce  que  l'on  a  vfldans  celle  qu'on 
ne  connoiffoit  pas  fi  bien*  Tout  au  moins 
les  EcHpies  partiales,  que  les  interpofitions 
du  Satellite  produifent  fur  la  Planète  Prîncî- 
pale,  quand  il  arrive  en  P, doivent- elles  l'ai- 
dcr  à  .juger  de  fit  Circulation  autour  d'elle,, 

6l 
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&  lui  donner  par-là  un  Tpcdacle  aflïs  ffngu- 
lier.  Car  outre  la  rétrogradation  fenlible, 
qu'il  peut  appercevoîr  dans  le  Soleil ,  fi  c'eftr, 
par  exemple,  le  premier  Satellite  de  Jupiter, 
il  doit  voir  courir  fon  ombre  comme  une  ta- 
che circulaire,  ou  ovale,  &  tantôt  plus  ou 
moins  oblongue,  pendant  plus  de  deux  heu- 
res ,  &  en  fens  contraire ,.  fur  le  drfque  de 
Jupiter, dont  elle  n'occupe  pas  la  400"»*  par- 
tie, quoi-qu'elle  y  paroiflè  jou  4:  fors  auffi 
grande  que  notre  Lune;  car  le  drfque  de  Ju- 
piter, vu  de  fon  premier  Satellite,  y  doit  pa- 
xoitre  plus  de  1300  fois  plus  grand  que  ne 
nous  paroit  celui  de  la  Lune.  Il  doit  auffi 
par-là,  comme  il  eft  aifé  de  le  déduire  des 
différentes  diilances ,  y  réfléchir  38  fois  plus 
de  lumière  que  ne  nous  en  donne  la  Lune. 

Quant  aux  Satellites  de  Saturne,  ihs  de- 
vroient,  ce  femble,  avoir  des  Inégalités  en- 
core plus  marquée's  que  les  Satellites  de  Ju- 
piter. Car  leurs  dillances  du  centre  commun 
n'étant  pas.  plus  grandes ,  ni  même  auîli  gran* 
des  dans  les  ptemiers^ ,  que  celles  des  Satel- 
lites de  Jupiter  ,  i^s  onr  cela  de  plus,  que 
leur  Planète  Prindpal&  n'eft  pas  tout  à  fait 
deux  fois  auffi  loin  du  Soleil  que  la  leur,  tan- 
dis que  le  tems  de  la  révolution,  qui  cil  de 
près  de  30  années  ,  cil  beaucoup  plus  que 
double  de  cehiî  de  la  révolution  de  Jupiter,^ 
qui  n'eft  que  de  12  ;  ce  qui  devroit  rendre  fa 
vîtefli  abfolue  plus  petite,  &  le  rapport  de 
€*ï  ^Ct  d'autant  plu'S  grand.  Mafs  l'avan- 
tage que  les  .Satellites  de  Saturne  ont  à  cet 
égard  ,  fe  trouve  furmonté  par  le  plus  de 
tems  qu'ils  employent  à  circuler  dans  de 

moia^ 


p  E  $    Sciences.  137 


moindres  Orbites ,  &  dimioae  encore  le  rap« 
port  précèdent,  en  ausment  la  valenr  de Ct. 
Car  il  eA  clair,  que  iT l'égalité  croît  en  raî- 
fon  des  tems  employés  par  la  grande  Planè- 
te à  faire  fa  révolution, elle  décroît  en  raifou 
de  ceux  que  la  Planète  Secondaire  employc 
à  faire  la  fienne.  ^ 
Aufli  le  premier  Satellite  de  Satucne  qui 

n'cft 
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n*cft  éloigné  de  fon  centre  que  d'environ  Te- 
diamètre  de  T Anneau,  ou  de  43  demî-diame- 
trcs  Terreftrcs  ,  ne  peut-il  voir  rétrograder 
le  Soleil ,  dans  les  OppofiiîtNis  de  la  Planète 
Principale,  que  de  la  6^^  partie  de  fon  mou- 
rement  moyen  ;  une  fois  moîn^  par  confé- 
qucnt  que  le  premier  Satellite  de  Jupiter,  qui 
le  voit  rétrograder  de  ^  ou  {.  Car  la  Formu- 
le nous  donnant  ici  c:=2  43.  Tsz  10739^  6^ 
36'  ss  is464ff6\  C  =  109836 /&  /  =  li  21*» 

19  =  2719  i    on   ^  ci  ^  2^9836  X  2719 


^664976908  __^ 


I 


5*70^440^ 


l»47'40 


f443«a4 

Par  un  femblable  Calcul, on  trouvera  qu^ 
le  fécond  Satellite  ne  làu/oît  von:  de  rétro- 
gradation fenlîble;  pujfqufelle  nc^eut  guère 
être  que  de  -i-.  Le  Sole^  lui  paroîtra  donc 
ftationnaire,  pendant  quelques  heures,  au- 
tour de  rOppofition ,  |  environ  8  à  9  deg.  de 
part  &  d'autre.  L'inéçîilité  dîjninue  encore 
au  3»«,  &  au  4««;  &  cafin  au  f"*  elle  fe  ré- 
duit à  moins  que  le  tiers  du  mouvement 
inoyen,&  il  s'en  faut  ^r  confequcnt  déplus 
des  2  tiers  de  ce  mouvement,  qu'il  pu  tflc  voir 
le  Soleil  rétrograde. 

Mais  il  y  a  encore  îcî  une  compcnfatîoa 
digne  de  remarque.  Pendant  que  les  Facili- 
tés, pour  s'appercevoîr  de  leur  mouvement,  par 
rinégalité ,  dans  leurs  jours  de  Syïygie ,  aug- 
mentent en  raifon  réciproque  des  diftances  aiB 
centre  commun  ,  leurs  Facilités  en  confe- 
quence  de  rinégalité  annuelle,  qui  peut  re- 

fuL- 
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fulter  de  rincommenfarabilité  de  leurs  re* 
Yoludons  avec  celle  de  leur  Planète  Princi- 
pale, croiirént  en  fens  tout  contraire,  &  en 
raîfou  direâe  de  ces  mêmes  dîftances.  Car  il 
cft  évident  par  laThéorie  des  pages  108. 109, 
&  par  l'exemple  qui  en  a  été  donné  pour  la 
Terre ,  que  Tannée  de  chaque  Satellite  doit 
varier  d^autaut  plus*,  qu'il  peut  fe  trouver 

plus 
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plus  éloigné  du  rayon  fynodîque  TS ,  aa 
commencement,  ou  à  la  fin  de  la  révolution 
annuelle  de  fa  Planète  Principale.  Puifque 
Tangle  au  Soleil  DST^  augjnentc  par  rapporta 
coaque  Satellite  en  railbn  de  fa  diftance  aucen* 
treL,&  que  rinégaîité  dont  il  s'agit  cft  déter- 
minée par  la  grandeur  de  cet  angle.  Ainfî  les 
derniers  Satellites  &  les  plus  éloignés  de  la 
Planète  Principale  auront  l'avantage  à  cet 
égard ,  comme  les  premiers  &  les  plus  pro- 
ches Tavoient  à  l'égard  des  Syxygîes.  Or  je 
trouve  fur  ce  pied;  là  i  &  par  la  méthode  ci- 
dcffus  ,  que  le  4«>e  Sateltiie  âe  Jupiter  peut 
Yoîr  différer  deux  de  lis  années  de  près  de  3 
jours  &  y  *  C^rLS  étant  de  1 14424  ^  demi* 
diamètres  Terreftres,  &  Z>Z  de  279  ==  13  « 
diam.  de  Jupiter;  on  a  par  l'analogie  du  Si- 
nus total  SL^  à  la  Tangente  LU  y  l'angle 
au  SoleU  TSDj  d'environ  8'  26".  Ce  qui 
donne  environ  40  heures  &  1  au  mouvement 
annuel,  pour  porter  le  Satellite  de  D  en  L. 
Et  parce  que  la  différence  peut  être  doublée, 
lorfque  ce  Satellite  fe  trouvera  en  JE,  au  com- 
mencement j  ou  à  la  fin  d'une  autre  révolution 
annuelle, on  aura  en  tout  8ii>,ou  3Jours  &9 
heures  de  différence  en^re  les  deux  révolutions. 

Par  un  femblable  raî/bnnement  on  trouve- 
ra que  l'Inégalité  annuelle  du  sj^^  Satçllite  de 
Saturne  peut  être  d'environ  9  jours ,  fur  uiie 
aonée  qui  en  vaut  30  des  nôtres. 

Le  ic  Satellite  de  Jupiter,  qui  par  fa  proxi- 
mité du  centre ,  &  par  le  tems  de  fa  révolu- 
tion, ne  pourroit  avoir  qu'environ  18  heures 
d'Inégalité  annuelle ,  fc  trouve  encore  en  ce- 
ci 

•  Pijr.  U  Fi£.  ^  119, 
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ci  tout  à  fait  ioferieur  à  tous  les  autres ,  &  a 
fenfiblement  0  d'Inégalité,  par  la  circonftan- 
ce  fingulîere,&  peut-être  unique , de  la com- 
menfurabilité  de  fa  révolution  avec  celle  de 
fa  Planète  Principale.  Ce  que  Ton  verra  aï- 
fément  fi  l'on  compare  entre  eux  les  tems  Tj 
t,  de  la  Formule  ci-deffus,  p.  131.  131;  la 
divifion  de  Tun  par  l'autre  donnant,  à  quel- 
que féconde  près ,  le  rapport  de  2448  à  i  / 

Je  ne  puis  me  difpenfer  ici  d'avertir,  qu'à 
l'égard  de  Jupiter  &  de  fcs  Satellites  ,  j'ai 
plutôt  déterminé  fon  diamètre  en  confequen- 
ce  des  Digreffions  &  des  diftances  de  fes  Sa- 
tellites,  que  je  n'ai  déterminé  leurs  difiances 
par  le  véritable  diamètre  qu'on  doit  lui  attri- 
buer. Il  eft  vrai  cependant,  que  les  dillances 
des  Satellites  de  Jupiter  ont  prefquc  toujours 
été  données,  &  mefurées  en  diamètres  de  la 
Planète,  tant  par  feu  M*  Ca/fntij  que  par  les 
Aftronomes  les  plus  modernes:  &  c'eft  auffi 
pour  me  conformer  à  cet  ufage,  q\ie  je  les 
aï  exprimées  de  mfime*  dans   les   Calculs 
precedens.     Mais  comme  je  n'avoîs  befoin, 
pour  le  fujet  que  je  traite,  que  des  diftances 
des  Satellites  au  centre  de  leurs  révolutions, 
&  que  d'ailleurs  le  diamètre  de  Jupiter  qui  en 
refultc, diffère  peu  de  celui  q^ue  les  dernières 
Obfervations  lui   donnent  ,  je  n'ai  cherché 
qu'à  bien  déterminer  ces  diftances.    Car  j'aî 
pris  garde,  que  bien  qu'il  y  ait  une  grande 
diverUté  f  entre  les  Altronomes  touchant  le 
diamètre  de  Jupiter,  &  que  depuis  M.  Hui- 

'  ♦  p-  119.      t  ^.  Ghr.  Kitchii  Dify^.Ji  pkUh  J^tit 
//«7<r,  StT9l^  Cmin,  1,  f,  ïio. 
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gens  *,  qui  le  fait  de  plus  de  40  dcmî-dîame- 
tres  Terrcftres ,  il  s'en  trouve  qui  ne  le  font 
pas  de  18,  ou  m£me  de  17;  ils  s'accordent 
preique  toys  néanmoins  à  donner  les  mêmes 
diftances  de  fes  Satellites,  en  même  propor* 
tion  avec  la  Planète  Principale  y  en  même 
nombre  de  Tes  diamètres ,  &  à  peu  près  coq* 
for  moment  à  ce  que  feu  M.  Cajfmi  en  avoft 
déterminé  long-tems  auparavant.  Et  cela 
fans  que  les  autres  Elémens  du  Calcul,  tels 
que  les  différentes  dillances  moyennes  qu'ils 
donnent  de  la  Planète  au  Soleil ,  puilfent  ré- 
tablir l'analogie.  Il  eft  clair  cependant  que 
la  diftance  des  Satellites ,  celle  du  4>°e ,  par 
exemple,  ne  (kuroit  être  fujette  aux  mêmes 
apparences, &  aux  mêmes  erreurs  d'Optique, 
que  le  diamètre  de  Jupiter.  Car  on  fait  qu'une 
des  principales  difficultés  pour  déterminer  le 
diamètre  de  Jupiter,  vient  de  l'extrême  clar- 
té, &  d'une  eipece  de  rayonnement  de  cette 
Planète,  qui  font  paroître  fon  dîfque  unpeu 
plus  grand  qu'il  n'cft.  Or  cette  erreur  doit 
influer  d'autan^t  moins  fur  les  Elongationsdu 
Satellite,  qu'elles  font  plus  grandes;  parce 
qu'il  n'eft  vu  que  comme  un  point  lumineux, 
&  que  rintervalle  entre  ce  point  &  le  dîfque 
de  la  Planète,  n'eft  diminué  que  par  la  feule 
clarté  de  ce  dîfque,  &  peut-être  un  peu  par 
la  fieune  propre,  en  railbn  arithmétique^  & 
.  non  autant  de  fois  que  cette  diftance  contient 
de  diamètres  de  la  Planète.  Donc  fi  M. 
Cajfwi  jugea  le  diamètre  apparent  de  Jupiter^ 
dans  fa  plus  petite  diftauce  de  la  Terre  ^  de 

1»  Ctfmnk^  f  *  loi. 


]>  £  s    Sciences*         143 

fi",quî  donnent  environ  22  demî-dîameircs 
Terreftrcs,  lorfquMl  détermina  la  dîrtauccdu 
4»e  Satellite  de  12  [  diamètres  de  Jupiter;  & 
fi  Ton  trouve  que  cette  détermination,  que 
je  fuppofc  exaâe,  revient  à  2r79  demi-dîaœe* 
très  Terreltres  ;  quand  par  des  induâions  oa 
des  obfervatîons  particulières  au  difquc  de  Ju- 
piter, je  viendrai  à  augmenter  ou  à  diminuer 
fon  ûîametrc,  je  dois  changer  ea  raifon  in- 
verfc  le  nombre  de  ces  diamètres  que  j'affigne 
â  la  dîftance  du  Satellite,  fans  changer  Tan* 
gle  apparent  de  les  Digreiilons*     Donc  fi, 
toutes  chofes  demeurant  d* ail  leurs   les  mé-< 
mes ,  je  ne  fais  le  diamètre  de  Jupiter  que  de 
18  demî-diamctres  Terreftres,  par  exemple, 
je  dois  dire  que  fon  4fflc  Satellite  eft  éloigné 
<ic  fon  centre  de  if  i  de  fes  diamètres;  ou 
au  contraire,  fi  je  fuppofoîs  avecM.//»/jf^«/, 
le  diamètre  de  Jupiter  de  40  demî-dîamctres 
Terreftres ,  il  ne  faudroit  faire  la  diftance  de 
fon  4»^  Satellite  que  d'environ  7  de  fes  dia- 
mètres, &  toujours  de  279.  demi-diametres 
Terreltres  ,  dans    l'un  &  dans  l'autre  Cas. 
C'ed  fur  cette  idée  que  je  fats  Tangle  fous 
lequel  Jupiter  fcroitvû  du  Soleil  à  fes  moyen- 
nes diitauces,  d'environ  40'',  &  de  22  demi-» 
diamètres  Terreftres  ,&  que  je  fuppofe  la  plus 
grande  Digreffion  de  fon  4f^^  Satellite  de  %* 
26",  &  Qe  279  demi-diametres  Terreftres.  Ft 
c'eft  moins  par  rapport  au  fujet  de  ce  Mémoi- 
re, oa  une  telle  Ipéculatîon  eft  peu  effentiel- 
le,  que  je  mets  ici  cette  Remar<|ue,  que  pour 
dpnner  lieu  i  de  nouvelles  Oblervations ,  & 
à  quelque  éclaircilfement  fur  celte  matière. 

'•       •  •    •  En 
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En  attendant  J'aioûterai  qu^ayant  obferv<  plu- 
lîeurs  fois  le  palTagedu  centre  dejupiter,&  celui 
de  fon  4"»«  Satellite  dans  fes  plu  s  grandes  Dî- 
greffions,par  les  fils  d'une  excellente  Lunet- 
te de  14  pieds, félon  la  Méthode  AcBorelU*^ 
le  Calcul  que  j'en  aï  fait  m'a  redonné  à  peu 
près  la  diftance  que  j*ai  adoptée  ci-delFus. 

Les  Faciliiés  des  Satellites  en  vertu  de  leurs 
irrégularités  annuelles,  qooi-que  fort  marquées 
en  apparence,  ne  font  pas  cependant,  à  beau- 
coup près ,  auflî  confidcrablcs  que  celles  qu'on 
rire  de  l'irrégularité  du  mouvement  apparent  du 
Soldl  aux  Sytygîcs.  Notre  Lune  a  à  peu  près 
le  même  avantap  à  cet  égard ,  que  les  derniers 
Satellitesde  Jupiter  &  de  Saturne, qui  font  pour- 
tant ceux  qui  en  ont  le  plus.  L'Inc^galité  an- 
nuelle du  4"«  Satellite  de  Jupiter  ell ,  comme 
Dous  avons  vu  f,  de  3  jours  9  heur.  &  celle  du 
^ne  ^e  Saturne  de  9  jours  :  celle  de  la  Lune 
n'eft  que  de  7  heures  dans  le  Cas  le  plus  fàvo* 
rable  \\  mats  comme  fon  année  ne  vaut  que 
la  11^  partie  de  )*année  de  Jupiter  &  de  fes 
Satellites  ,  &  la  30««  de  celle  de  Saturne,  les 
rapports  de  Facilité  qui  en  refultent  doivent 
être  compofés  des  raifons  dircétes  de  *)>>  à  31 
9^:=:  8i*>,  &  7*»  à  9*  =  216*»,  &  des  raîlons 
inverfcs  de  i*  à  12»,  &  1»  à  30» j  d'où  il  fuît 
que  ia  Facilite  abfolue  de  la  Lune  à  cet  égard , 
fera  à  la  Facilité  du  41»^   Sateliiie   de   Jupiter 

::  7x12.  Si  xi::  84»  81::  28.  27.  &  à  celle  du 

jmc  Satellite   de  Saturne::  7  x  30.  216  x"î:: 
210.  >i6::  3f.  36. 
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L*iiiéga1ité  annuelle  des  Satellites  ne  fauroit 
donc  kur  donner  de  preuve  bien  évidente  de 
leur  mouvement  autour  de  4a  Planète  Princi- 
pale. Car,  outre  la  difficulté  en  général  d'avoir 
par  oblervation  le  commencement  précis  de 
Tannée,  ou  de  telle  autre  époque,  il  efl  clair 
que  cette  forte  de  preuve  ne  peut  revenir  que 
rarement,  tant  i  caufe  de  la  longueur  des  an* 
nées  Solaires  des  Planètes  Principales ,  que  par 
le  long  intervalle,  &  le  nombre  de  révolutions 
que  peuvent  exiger  les  retours  des  Satellites 
dans  la  pofitioh  rcquifc ,  félon  la  commenfura*» 
bilité  plus  ou  moins  éloig^née  de  leurs  Orbites ^ 
&  de  leurs  révolutions.  Sans  compter  pluHeurs 
circonftances  ,  telles  que  Tobliquité  de  TEclip- 
tique  à  Taxe  de  ces  Planètes ,  &  leurs  Libra- 
tions,  fi  elles  ^n  ont  comme  la  Lune,  qui  peu- 
vent rendre  leur  année  folaitetrès  difficile  à  dé- 
terminer, û  ce  n*e{t  par  de  grandes  maffes  &  de 
grandes  Périodes.  Au  lieu  que  Targument  tiré 
du  mouvement  apparent  aux  Syzygics,  fe  trouve 
par  la  grandeur  de  Tinégalité ,  \  par  fa  fréquen- 
ce, très  fgfccpiîble  d*oblcrvaiîon  :  Et  rien  n'cft 
comparable  à  la  rétrogradation  rapide  que  le  pre« 
mier  Satellite  de  Jupiter  voit  dans  le  Soleil,  en 
moins  de  deux  en  deux  de  nos  jours. 

Le  premier  Satellite  de  Jupiter  demeurera 
donc ,  félon  toute  appaience,&  toutes  compen-» 
lations  faites,  celui  de  tous  les  Cor^^s  Cc*Ieiles 
qui  nous  font  connus, dont  leshabttansauroient 
la  plus  grande  Facilité  pour  s'appercevoir  îa 
mouvement  de  leur  Planète;  &  cela  i  caufe 
du  plus  grand  rapport  de  fa  vîtefle  propre  à  la 
vîtcffe  de  fa  Planète  Principale  ,  c'cft-àdirc, 
par  les  mêmes  circoDftanceS|qutfomIapromp« 

JUcm.  1717.  O  titi^. 
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tttade  &  la  fréquence  de  fes  Eclip(ès  dans  TOm* 
bre  de  Jupiter,  &  qui  Tont  rendu  celui  de  tous 
les  Corps  Celedes'qui  donne  à  la  Terre, &  aux 
autres  Planètes  du  Tourbillon ,  la  pins  grande 
Facilité  pour  connoître  les  Longitudes. 

Tâchons ,  avant  <jue  de  finir ,  d'approfondir 
encore  un  peu  cette  Théorie,  &  de  la  ramener 
à'  notre  premier  objet» 

Tous  les  Satellites  dont  nous  venons  de  par- 
ler, employent  donc,  comme  on  voit  ^  d'au- 
tant moins  de  tems  à  faire  leur  révolution  an- 
tour  du  centre  commun  &  de  la  Planète  Prin- 
cipale, qu'ils  font  plus  près  de  ce  centre.  La 
Planète  Principale  elle-même  eft  foûmife  en 
partie  à  cette  Loi;  je  dis  en  partie,  parce  que 
la  Règle  de  KepUr^  invariablement  obfervée 
entre  les  différentes  Planètes  d'un  mime  Toxtt^ 
billon  ,  fouffre  quelque  exception  à  la  furface 
de  celle  qui  en  occupe  le  centre.  Cette  furface 
ne  tourne  pas  en  aufli  peu  de  tems  qu'elle  de* 
vroit  tourner  en  vertu  de  la  Règle ,  &  de  fa 
'petite  difiance  du  centre  commun  des  révolu- 
tions. Mais  toujours  efi-il  certain ,  qu'elle  tour- 
ne en  moins  de  tems  qu'aucune  des  Planètes 
fecondaires  qui  circulent  autour  d'elle.  Le  pre- 
mier Satellite  de  Jupiter  ,  par  exemple  ,  celui 
de  tous  dont  le  mouvement  e(l  le  plus  prompt , 
employé  42  heures  à  faire  fa  révolution  autour 
de  Jupiter.  Jupiter ,  félon  la  Règle  ,  devroit 
faire  la  fienne  fur  fon  propre  centre  en  moins 
de  3  heures  ;  il  ne  la  fait  qu'en  un  peu  moins 
de  10,  ce  qui  n'eft  pas  encore  le  quart  du  tems 
employé  par  le  premier  Satellite,  dont  la  diftan- 
ce  du  centre  commun  ne  va  pas  à  3  diamètres 
du  globe  de  Jupiter.  Le  Soleil  fe  trouve  dans  ce 

cas  9 
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cas,  eu  égard  aux  Planètes  Principales  qui 
tournent  autour  de  lui.  Sa  furface  devroic 
faire  une  révolution  entière  fur  fon  axe  dans 
3  heures  ou  environ  y  elle  ne  la  fait  qu'en  2f| 
jours.  Mais  la  Planète  de  Mercure  qui  eftla 
plus  proche  de  toutes,  &  dont  la  diftance 
n'eft  pas  de  40  diamètres  Solaires,  ne  fait  la 
fienne  autour  de  cet  Aflre  qu'en  1  mois  &  28 
jours.  Ce  qui  eft  confiant,  c'cft  qu'il  n'y  a 
pas  deux  Corps  Celeftes  dans  l'Univers  con-'' 
nu,  qui  falTent  leurs  révolutions  en  des  tems 
égaux  autour  du  même  centre.  Et  c^eft  peut- 
être  de  toutes  les  abfurdités  du^ftême  de 
Pfolwiée  la  plus  grande,  que  Tégaliré  parfai- 
te de  mouvement  diurne ,  c^u'il  attribue  à  tous 
les  Aftrcs  autour  de  la  1  erre  de  24  en  24 
heures  ,  malgré  la  prodîgicufe  inégalité  dé 
leurs  dîftances  i  ce  centre  commun. 

Or  je  tire  de  li,  fi  ce  n'eft  une  preuve, du 
inotns  une  induâion  aflfés  forte  contre  la  non** 
velle  hypothefe. 

Car  €\  \%  Terre  tourne  autour  lie  la  Lune, 
elle  achevé  donc  fa  révolution  périodique  au* 
tour  d'elle,  dans  un  tems  précîfément  égala 
Celui  que  la  Lune  fa  Planète  Principale  em- 
ployé à  tourner  fur  fon  propre  centre.  Ce 
qui  eft  évident,  puifque  la  Lune  nous  j^re- 
fente  toujours  la  ^méme  face,  &  un  feul  de 
fes  hemiiphercs.  Nous  fbivrîons  donc  fon 
mouvement  autour  du  centre,  comme  H  nous 
étions  attachés  à  la  circonférence  d'une  mê- 
me roue,  dont  elle  reprefcnteroît  le  moyeu; 
&  nous  tournerions  avec  elle  dans  le  même 
tems  autour  d'un  centre  commun,quî  eft  le  fien 
eu  ce  cas,quei-que  nous  en  foyons  éloignés 
G  1  de 
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de  plus  de  TCO  de  fes  diamètres.  Je  ne  parle 
point  de  ùi  Libration ,  qui  ne  hit  rien  à  mon 
fnjet.  Ce  feroit  donc  là  un  exemple  unique 
dans  ce  genre,  une  égalité  de  tems  &  de  ré- 
volutions, entre  la  Planète  Principale  &  fon 
Saiellite,  où  la  tuite  des  (iccles  n'auroic  ap- 
porté ni  laifTé  entrevoir  la  plus  petite  différen* 
ce.  Egalité  fufpe6te,pour  ne  pas  dire  abfolu- 
ment  contraire  à  la  Loi  générale,  &  à  Té- 
quilibre  que  gardent  entre  elles  des  couches 
du  fluide  ii  différentes ,  &  fi  éloignées ,  dans 
un  même  Tourbillon. 

Enfin  n(^s  ne  devons  pas  omettre  ici  une 
circonilance  de  même  nature  que  U  prece« 
dente ,  &  qui  s*elt  peut-être  déjà  prefentée 
pluûeurs  fois  à  refprit  du  Leâcur  ;  c'eft  que 
toutes  les  Planètes  inconteftablement  Satelli- 
tes &  Secondaires  font  beaucoup  plus  petites 
que  la  Planète  Principale  autour  de  laquelle 
elles  tournent,  &  que  c*eft-Ià  le  cas  où  fe 
trouve  la  Lune  à  "l'égard  de  la  Terre.  Ce 
(ont  de  ces  preuves  d'analogie  &  de  conve- 
nance, qui  ne  fauroient  jamais  conclure  au 
préjudice  des  preuves  direâes ,  mais  qui  doi* 
vent  ctre  admifes  quand  elles  concoureat  tou- 
tes au  même  but. 

La  preuve  tirée  de  la  petiteiTe  du  globe 
Lunaire,  en  comparaifon  du  nôtre,  ne  fera 
donc  pas  d'un  petit  poids  contre  la  nouvelle 
hypothcfe,  après  avoir  été  précédée  des  preu- 
ves direâes  &  Agronomiques.  Mais  je  fuis 
fort  trompé  ^  s'il  n'y  a  ici  quelque  chofe  de 
plus  que  la  iimple  convenance.  Car  quoi- 
que nous  ne  fâchions  pas  précifément  ce  qui 
cétermine  lé  Tourbillon  d'une  Planète  a  être 

de 
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de  telle  on  de  telle  grandeur,  &  à  avoir  tel* 
le  ou  telle  force  pour  entraîner  les  corps  durs 
ou  fluides,  qui  le  rencoutreut  dans  la  fphere 
de  fon  aâiviié  ;  nous  pouvons  cependant  pre- 
ibmer  avec  beaucoup  de  vrai-femblance,  que 
dans  le  conflid  de  deux  Tourbillons  voiiins , 
celui  d'une  Planece  fo  ou  SS  ^ois  plus  grofTe 
qu'unç  autre,  comme  eft  la  Terre  par  rap* 
port  à  la  Lune, a  dû  l'emporter  fur  le  Tour-  ' 
bîllon  de  celle-ci,  le  détruire, ou  le  contrain- 
dre â  circuler  avec  lui  en  fécond. 

Ce  que  doit  taire  à  cet  égard  la  grandeur 
proportionnelle  des  Tourbillons  dans  le  fy(l£- 
me  Cartejieu ,  l'aâion  refpedive  tles  corps  à 
raifou  de  leurs  maifes  le  fera  dans  le  fyitéme 
Newtonien.  Car  bien  que ,  félon  les  principe» 
de  ce  fyftéme ,  la  deniité  du  corps  de  la  Lu^ 
ne  foit  plus  grande  que  celle  du  globe  1  er- 
redre,  &  en  raifou  à  peu  près  de  11  à  9; ce. 
pendant  comn^e  fou  volume  eft  tout  au  moins 
50  fois  plus  petit,  &  que  les  quantités  demap 
tiere  propre ,  ou  les  maiOfes  de  deux  corps,  font 
entre  elles  en  raifon  compofée  de  leurs  den- 
ficés  &  de  leurs  volumes ,  la  Lune  demea* 
rera  toujours  de  moindre  mafle  que  la  Ter- 
re, &  fa  quantité  de  matière  propre  ne  fera 
à  celle  de  la  Terre  tout  au  plus  que  comme 
X  eft  à  4a  Ainfi  elle  devra  toujours  céder  i 
Taâion  du  globe  Terrellre.     Mais  fi  nous 
voulons  pénétrer  plus  avant  dans  l'efprit  de 
ce  fyftéme,  qui  n'eft  ici  que  la  Théorie  des 
F9rc€s  CeMtrsUs  j  nous  trouverons  que  l'indue^ 
tioa  piife  de  la  groffeur,  ou  de  la  maiTe  de 
la  Terre, à  l'égard  de  celle  de  la  Lune,  peut 
devenir  une  véritable  démonftration.    Cette 
G  3  Théo- 
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Théorie  bien  entendue  nous  apprend  qa*ou 
ne  peut  pas  dire  en  rigueur  d'une  Planète  Prin- 
cipale, qui  a  une  ou  pluiieurs  Planètes  Se* 
condaires   autour   d'elle  ,   qu'elles  tournent 
l'une  autour  de  l'autre.  Car  réellement  elles 
ne  tournent  qu'autour  de  leur  centre  commua 
de  Grayité.  Et  c'ell  ce  centre, &  non  laP]a«> 
nete  Principale,  qui  ne  quitte  jamais  la  Pé- 
riphérie de  l'Orbe  annuel  ^  &  dont  les  rayons 
menés  au  Soleil  ou  au  Foyer  de  cet  Orbe 
qu'on  fuppofe  être  une  Ellipfe,  décrivent  des 
Aires  proportionnelles  aux    tems.    Ainfî  la 
Terre  &  la  Lune,  Jupiter  &  fes  Satellites^ 
le  Soleil  même  &  les  Planètes  de  fon Tour- 
billon, tournent  réciproquement  autour  d'un 
pareil  centre,  foit  qu'on  les  confidere  deux  à 
deux  ,  &  féparément ,  ou  en  tel  nombre  qu'on 
voudra,  &  en  total.    Car  il  y  a  un  centre 
commun  général ,  qui  eft  le  feul  point  immo-  ~ 
bile  du  Tourbillon*    Il  faut  donc  entendre 
par  un  Corps  Celefte  quelconque  qui  tourne 
autour  d'un  autre,  celui  des  deux  qui  eft  le 
plus  éloigné  du  centre  de  Gravité  commun^ 
qui  décrit  une  plus  grande  Courbe  autour  de 
ce  centre ,  &  qui ,  par  cette  courbe ,  renfer- 
me le  fécond,  &  la  courbe  femblablement 
décrite  par  celui  ci  autour  du  même  point. 
C'eft-là,  à  parler  exaâement,  ce  qui  conftî- 
tue  la  Planète  du  fécond  ordre  &  le  Satelli- 
te*    D'où  l'on  voit  qu'il  eft  clfentiel  à  tout 
Satellite  d'être  plus  petit ,  ou  de  moindre  maf- 
fe,  que  fa  Planète  Principale.    Car  les  bras 
de  levier  qui  font  les  rayons  dcfcripteurs ,  & 
qui  s*éteudent  de  part  &  d'autre  du  centre  de 

Gra- 
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Gravité  commun ,  fout  entre  eux  en  raifon 
renverfée  des  *  iï\^c% ,  dont  les  centres  pro* 
près  font  à  Textremicé  de  ces  bras.  £t  ce 
qui  rend  comme  infenfible  le  mouvement  de 
la  Planète  Principale  autour  du  centre  com- 
mun j  par  rapport  au  mouvement  de  fes  Sa- 
tellites, c'ed  la  erandeur  de  fa  mafle,oupla-> 
tôt  la  petitciTe  du  bras  de  levier  qui  lui  re- 
pond ,  &  1«  peu  de  diftance  quMl  y  a  de  fou 
centre  propre  au  centre  commun.  Cela  po- 
fé  ,&  la  fuperiorité  de  maife  de  la  Terre  une 
fois  admife,  il  eft  évident  que  la  Lune  doit 
décrire  une  plus  grande  courbe  autour  du 
centre  de  Gravité  commun  ;  ou ,  pour  parler 
le  langage  ordinaire  ,  il  ed  évident  qu'elle 
doit  fe  mouvoir  autour  de  la  Terre,  lui  écre 
extérieure,  &  la  renfermer  dans  la  Périphé- 
rie qu'elle  décrit ,  en  un  mot  £tre  fon  Satel* 
lîte.     , 

Ce  n*cft  pas  ici  le  lieu  d'examiner  comment 
ce  balancement  mutuel  de  ja  Lune  &  de  la 
Terre  pourroit  concilier  l'explication  du  Flux 
&  Reflux  de  la  Mer ,  dans  les  principes  de 
GaUUcy  avec  les  Phafes  &  les  mouvemens 
.  Lunaires;  c'eft  ce  que  je  ferai  peut-être  dai}S 
une  autre  occalion.  Il  me  fuffit  prefentement 
d'avoir  montré  qu'on  ne  làuroit  trouver  au* 
cune  Loi  de  pelanteur ,  d'équilibre  ^  ni  de 
mouvement,  dans  l'AftronomiePhyfique,  qui 
•  ne  tende  à  fubordonner  la  petite  Planète  à  la 
grande,  &  à  la  faire  tourner  autour  d'elle. 

Voilà  ce  que  j'ai  penfé  fur  ce  lîijet,  à 
Toccafion  de  la  nouvelle  Diiîertation ,  qui 
établît  pour  principe  le  mouvement  de  la  Ter- 
re autour  de  la  Lune.    L'Acadénûe  de  Bor- 
G  4  deaux , 
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dcaux,  qui  adjugea  le  prîx  à  cet  Ouvrage  l'an- 
née deruicre,  et  qui  i*a  rendu  public  avec 
éloge,  nou$  avertit  ♦,  quV//f  n'ûdopte  pas  les 
tyfotbifes  de  toutes  ses  Dijjertathns  Jiu\lle  cotf 
tenue.  .  .  &  que  Ji  elle  n'adjugeoit  le  prix  qn^m 
des  jyfiêmes  nouveaux^  étants  fur  des  preuves  isr^ 
iOMteftahies ,  elle  ûttroit  trop  fiuvent  le  dépUifir  dt 
me  pouvoir  pas  le  diflribuer  ;  ce  qui  rendroit  infen* 
/iblement  inutile  Poàjet  quelle  fe  propofe  iPavancer 
k  progrès  des  Sciences^  en  excitant  P émulation  des 
Savans.  J'ai  donc  cru  que  cette  célèbre  Com- 
pagnie, en  couronnant  laLidertation  dont  fl 
s'agit,  n'avoîc  pas  Tculement  longé  à  en  rc* 
coii.pcnfcr  le  mérite,  mais  qu'elle  avoit  en* 
core  voulu  inviter  ceux  qui  la  liroient  ,  à 
écluircir  une  queition  aulli  curieufe  &  auffi 
îniercirantc  que  celle  du  mouvement  de  la 
Terre  autour  de  la  Lune.  Ce  D'eft  du  moins 
que  dans  cet  efprtt,  que  j'ai  pris  la  plume 
contre  cet  article  d'un  Ouvrage  dont  je  fais 
cas  d'ailleurs,  tant  par  lui-même,  que  par 
le  ibrt  qu'il  a  eu  dans  une  Compagnie  à  qui 
j'ai  l'honneur  d'appartenir  comme  membre, 
&  dont  je  fuis  plus  interelTé  que  perfonne  dû 
monde  à  faire  rel'peâer  les  fufirages. 


*  ItHtiem  et  Merdeatm^ 
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O  B  S  E  R  V  AT  10  N  S 
UNE  PAIRE  D  E  CORNEff 

1^  U  N  E-    GRANDEUR 

ET  FIGURE  EXTRAORDINAIRE. 
Par  M.  le  Chevalier  Hans  Sloan-e. 

ÎL  y  a  plùfieur^  années  q\ie  Monfieur  Z>9y/yy. 
^  homme  fort  curieax  ,&  dont  une  certaine 
totfe  d'Eté  porte  le  nom ,-  trouva  dan»  une 
Gave,  ou  Magafin^-à  IVapp't»g^  une  paire  do- 
Gornes  d'une  grandent  extraordinaire, .& d'u- 
ne figure  tout  à  fait  étrange*  Elles  étoient 
affés  gitées ,.  &  les  vers  les  avoient  rongées- 
fort  avant  dans  la  lurface  en  diver»  endroits«- 
Elles  avoient  été-  dans  ce  Magafin^  fi  longi»* 
tems  ,  que  lorfqoe  M.  Doyly  lesacheta^^ 
perfonne  ne  put  l'Informer  de-  quel  pays*  tW 
les  étoient  venues,  ni  en  quel  tems  &  dequel«- 
le  manière  elles  avoient  étémifes  là.  Êlles^ 
seiTembloient  en  diverfes*  chofes  à  des«  Cor-^ 
nés  de  Chèvres,  tellement  que  plufieucsper*- 
£:>nnes  les  prirent  pour  des'Comes  d'un  Ani<«- 
snal  de  cette  efpece^qui  devoir  probablement^ 
âtre  auffi  grand  en  fon  genre,  quelle  Moide^ 
àur^  efpecc  de  Cerf  de  l'Amérique.  La  So-- 
cietÀ  Ribyalc  ayant  dtd  iafonn^e  de  cette  af-^ 
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faire,  M.  Hunt,  alors  leur  Operateur,  en 
tit  un  deCkiny  &  M.  le  Doâeur  Hook  lac 
un  Mémoire  là-dcllus  à  une  des  affcmbldcs. 
Je  crois  que  ce  dclTcin  &  ce  Mémoire  le  font 
perdus;  mais  je  me  Ibuvîens,  qu'il  conjec- 
tura que  c'étoîent  les  Cornes  du  Sukotyro^ 
comme  les  Chinois  rappellent,  ou  Sucotanoy 
l>£te  très  grande ,  &  d'une  A^^are  tout  à  fait 
bizarre.  Nienhof  fait  mention  de  cette  béte 
dan$  fes  Voyages  aux  Indes  Orientales  ♦,  & 
il  en  donne  la  figure  &  la  defcrîptîon  fuîvan- 
iç  lll  efiy  dît  îl  yde  lajrrauJ^mr  à^un  gidadBœuf^ 

Sont  U  ntujeau  spprocbans  à  celui  J^un  Cochon  ^ 
nx  •rt'tiltî  longues  (ff  rudes ,  une  queue  /paiffe 
fsf  touffue.  Les  yeux  font  places  perpendtcnUtre- 
$nent  dmts  U  tête  ^  d'aune  manière  tout  à  fait  difft^ 
tinte  de  ce  qu^ilsfont  dans  d'autres  Animaux.  Dt 
shaqne  cote  de  ta  tête ,  tout  proche  des  yeux^  il  J6r$ 
mne  longue  Corne  ^  ou  plutôt  une  Ûent^  non  pas 
tout  Àféùtaufft  épaiffe  fâe  la  Dent  d^ un  Eléphant. 
U  paît  rherhe ,  éf  eft  pris  fort  rarement.  Maîs 
pour  revenir,  pluiieurs  perfonnes  allèrent  voir 
ces  Cornes  chés  iVl.  Doyly,  &  il  en  refufa 
une  bonne  fomme  d'argent  :  mais  quelque 
tenisapiès  Payant  traité  dans  une  maladie^ 
fore  à  fa  fatisfaélion 9  il  m*eu  fit  prefeiit. 

Elles  font  aiTés  uroites  i  une  dittancecoa- 
iidérable  de  la  bafe,  &  puis  te  courbant,  el* 
}es  >o:it  infenliblemenc  le  terminer  en  pointe» 
Elles  ne  font  pas  rondes ,  mais  un  peu  plat«- 
tes  co  priméwS,  avec  des  j^ui  ou  filions 
larges  &  tranfveilkax  fur  leur  furface,  on-> 
dées  par  dellous.    Elles  ne  font  pas  tout  i 

f  p.  i6^  ék  tEâthn  ^^bîfik 
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ùiSt  de  la  même  grandeur:  en  ayant  mefuré 
une  (  fig.  I  )  }  le  long  de  fa  circoaf<6reuce  ^ 
depuis  le  pomt  yt  de  la  bafe  À  B  jufqu'au 
point  Z>,  j'en  trou ^  ois  la  longueur  AC D  àe 
&x  pieds  iix  pouces  &  demi,  mefure  d'An- 

Îleterre  ;  depuis  B  jufqo'à  U  y  mefurant  en 
roite  ligne,  il  y  avoit  quatre  pieds  cinq  pou- 
ces &  un  fixteme.  Le  diamètre  de  la  bafe  AB 
étoit  de  llx  pouces  &  trois  quarts ,  &  la  cic- 
coniérence  d'un  pied  cinq  pouces.  Elle  pe« 
foit  21  livres  lo  onces.  &  contenoit  daos  (a 
cavité  cinq  quartes  d'eau.  Dans  Tautre, 
C^ir. .  2,)  la  circonférence  /fCZ>  étoit  defix 
pieds  quatre  pouces ,  la  ligne  B  D  de'  quatre 
pieds  iept  pouces ,  le  diamètre  de  la  bafe  AB 
fept  pouces ,  &  fa  circonférence  un  pied  fix 
pouces.  Celle-ci  pefoit  il  livres  treiie  onces 
&  demi,  &  contenoit  dans  fa  cavité  quatre 
quartes  d'eau  &  demi  ;  mais  elle  en  auroit 
contenu  davantage,  fi  elle  n'avoitpas  été  fort 
rongée  vers  la  bafe. 

Le  Capitaine  d'un  Vaiffeau  des  Indes  ayant 
TÛ  ces  Cornes,  me  dit  qu'il  avoit  obfervé 
une  girandeefpece  de  Boeufs  dans  les  Indes,  qui 
en  portotent'de  femblables.  Et  plufieurs  fai- 
fons  me  portent  à  croire  que  ce  font  les  Cor- 
nes d'une  granje  elpece  de  fiœuf ,  ou  de  Va* 
che,  qui  le  trouve  dans  >' Ethiopie  &  d'autres 
Contrées  au  milieu  ae  l'Afrique, &  qui  a  été 
décrite  par  les  anciens  Ecri^  ains ,  quoi-que, 
ce  qui  doit  paroitre  étrange  ^  fort  ^u  dca 
Auteurs  mo  lernes  en  ayent  fait  mention. 

Agamarchidc  leCiûdien,  qui  vécue  autour 

de  U  cL*  Olympiade,  environ  cent  quatre* 

vingts  an$  avant  U  naiifance  de  Jefus-Chrid, 

G  6  tft 
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eft  le  premier  parmi  les  Anciens  qui  fafle  meti* 
tion  de  ce  Bœuf ,  grand  &  carnacier  ;  il  en 
donne  une  de&ription  fort  ampïe  (dans  les 
reftes  de  fon  Traité  de  la  Mer  Rouge,  con- 
fervé  par  Photius  dans  fa  Bibliothèque  "^ ,  & 
qui  ont  été  pareillement  imprimés  avec  fa  Vie 
dans  les  Geo^r^phia  veuris  Script^ej  Graci  mi-^ 
mrtty  publiés  par  M.  Hudfm:  )  &  il  paroitra 
par  ce  qui  fuit  ^  que  la  plupart  des  Auteurs 
qui  ont  vécu  après  lui,  n*ont  fait  que  le  co- 
pier. {Ay  Je  tcanfcrirai  ici  tout  le  Chapitre 

oà 

•  p,  S^4-  #•  19» 

(A)  Cet>k|athftrchide  fleorifloît  princtpalemeat  iôo» 
Ttolomée  f  hilometor  :  plafienrs  Ecrivains  anciens  font 
mention  de  lui,  comme  d'un  Hjilorien  Se  Philoibphe Pe- 
zipateticien ,  M.  le  Cherc  fHifioire  de  la  Médecine,  p. 
3t7*  )  le  fange  pamit  les  Médecins  dece  tems-H,  quoi- 
que ce  n'était  pas  proprement  fa  piofeflioft,  OMis  par- 
ce que  dans  Ton  hiftoire  il  parle  d'une  maladie  dont 
Hippocrate  ni  l^s  autres  Médecins  qui  l'ont  précédé, 
n'ont  rien  dit.  Nous  fommea  redevables  de  cette  Ob- 
^rvition  à  Plutarque,  qui  nous  info rme>  fur  l'autorité 
d'Asatharchide,  mu  les  pûmfUs  fui  kakitent  smttmr  de  U 
Mer  Rwre ,  parmi  dduiret  msUuUes  étrmgeswÊtxftulles  ils  fini 
/•jets ,  fini  fim/int  têtamentés  de  4erUiius  petits  Jhwgmu^  $m 
'  petits  Serptnsy  fui  fi  trmÊveut  dsntUurt  Jésmka  9u  dms  leurs 
kréSy  0/  leur  mautent  tes.  fart  tes.  Ces  Animaux  meutnat 
fuelfuefùis  un  peu  la  téie  y  mais  fitH  ft^ên  les  ttutbe  ,  iU 
rentrent^  &*  senfaneem  dàue  U  ekaÎTj  9k  s'y  fummut  de 
fus  tôt  s  y  ik  p  umfitit  des  tuflammatà^m  infupptrtaUet. 
BUtarque  ajoute  >  qu'avant  le  tems  de  cet  Hiiloriea  , 
ni  mâme  depuis,  perfônoe  n'avort  rien  vd  de  ftmbla- 
ble  en  d'autre»  lieux.  Ceft  certaiflenent  le-  Orafoa* 
aeau  ou  Vena  Medeni  des  Aateuci  Arabes  (  dont  voyét 
mon  Hiftoire  Naturelle  de  la  Jamaïque  y  vol.  u 
lotrod.   pag.    CXXVI.    &.  Vol.  IL  pag.  X9o.  Tab.  2||.) 

*  qu'A^thtrcliide  décrit  ici  ,  maladie  oui  fubfiâe  enco- 

•  xe  aujourd'hui,  non  feulement  parmi  les. Peuple^  dont 
il  eft  parlé  ici,  maia.aui&  fur  le.s  Côtes  de  GuiA^ç, 
&  dans  les  paxties  méiidionalet  de  la  Perfc^ 
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CRà  U  traite  dé  cet  Animal.,  félon  la  traduo 
lion  de  Laorentius  Rhodonunnu».   De  Tauro 
Carmivoro,  Omnium  ,   qtia  adhue  çommemoravi , 
immojtiffimmm^  maxime  inJâmitum  eft  Tamro" 
rumgetfujj  quod  carnes  V9ra$y  magniiudine  cras* 
fim  éUmeJliciSy  ^  fernieitate  antfcelkns^  ^^fii^i" 
Ur  rtffum^    Os  et  ad  aures  nfque  deduàum.  f^r 
fifs  giémco  colore  magis  rmtila$  fttam  Leoni.     Cor^ 
mua  alias  uonfecus  a$que  amres  mavet ,  feà  in  fm- 
j^na  y  ut  firmo  ténor e  cçnjijiant  ^facis.  Ordo  pilerum 
tseverfus ,  amfra  quam  aliis  mtimantibus.    Bcfiias 
ttiam  validijfimas  aggreditstr  ^   iff  ceteras  omnas 
vena$ur  y  maximeque  grèges  imolarum  infeftosred* 
dit  mahficio^    Soium  ejl  arcu  isi  lancea  invulne^^ 
raiile.   Quni  in  eaufa  ejl^  ut  uemo  idfubigere^ 
C  quamvis  nmlti  id  tentarsnt  )  valuerit.     tnjbffam 
tamen  autfimilem  ci  dolum^Ji  quando  inciditypTée 
animiferocia  ciso  fuffocatur.  Ldeo  reâi  psttatur^ 
etiam  a  Treglodytis  ^  firtitudine  Leonis  ,  ^  vélo* 
àtate  Equi ,  isf  robore  Tauri  pr^ditum^  ferroque 
tedere  nefcium.    Diodore  de  Sicile ,.  dans  k 
troi(ieme  livre  de  la  Bibliothèque  ,ji*a  fait  que 
copier  Agatharchide ,  m£me  ittf^'à  fe  fcrvir, 
à  peu.de  cho£e  près,  de  fès.  propres  paroles  : 
Il  a  ajouté  néaumoins  les  particularités  fai- 
vantes;.  que  lès  yeux  reluilent  de  nuîtfquV 
près  avoir  tué  d^autres  bêtes, il  le&  dévore  ;.& 
que  ni  la  force  &  le  .courage  de&  Bergers ,  ni 
le  grand  nombre  de  Chiens  ,.ne  font. capables 
de  i*effraye£  quand  il  attaque  des  troupeaux 
de  BêtaiU    Le  pallkge  laivant  qui  a  du  rap- 
port au  ihâine  Animal,  eft.  tiré  de  Straboa*. 
Ss^nt  (^  ibidem  (in  Arabia)  ToM'i  fcri  ac  qui. 

C4fr* 
t^  Giêffn  /.  XTT'  f'  77«  EÂ.  Gtfsuk; 
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eântem  edéPtt ,  Moftros  iff  mognitudime  ^  celerUa* 
te  loftgf  fuptraKtês ^  colore  rttfê*  Pline*  paroît 
auin  âvoir  copié  Agatharchide.  Ses  paroles 
Ibnt  :  Sed  êtroctjfimoi  ^abet  (  ^thiopia  )  Tauros 
Sylvejlrcs  majores  agreftihus  ,  velocitste  snte  om^ 
nesf,  colore  fulvos ,  oeulss  cceruieis ,  pilo  in  ewtrâr 
rium  verfo ,  riûn  ad  attres  dehlfcente  juxta  eontma 
tmbilsa^  tergori  durltia  fiUcis  om»e  refpuens'vuh 
nus.  Feras  onmes  venatnur  ,  ipfi  nom  aliter  quam 
fiivea  capti  feritate  femper  intereunt.  Le  même 
Auteur  (dans  le 45'"* Chapitre  du  VIII«  Livre 
de  Ton  Hiftoire  naturelle)  fait  mention  d'une 
efpece  de  Bœufs  d'Inde:  Boves  Indicé ^  qmbus 
Camelorum  altitudo  traditur ,  comna  im  latituMnem 
quafernorum  Pedum.  Il  eft  très  probable  ^  que 
ces  Boiufs  a'Indc  font  les  mêmes  avec  ceux 
d'Ethiopie  décrits  ci-deflus  ,  principalement 
fi  on  fuppofe  que  les  Copides  de  Pline  ont 
écrit  latituainem ,  au  lieu  i^altitndtnem.  Solinnij 
n'a  fuît  que  copier  Pline  ,  avec  cette  feule 
différence,  quMl  les  appelle  Indscos  TanroPf 
Tattreanx  des  Indes  ^  au  Heu  que  Pline  lui-mê- 
me les  décrit  parmi  les  Animaux  d'Ethiopie» 
Ceci  ne  doit  pas  pourtant  paroitre  étrange , 
quand  on  coniidcre  aufli  que  l'Ethiopie  a  été 
coii  prîfe  pùrmi  les  Indes  par  quelques  «Au- 
teurs anciens.  La  defcription  qu'Elien  doi}- 
ne  de  ces  Animaux  :^  eft  parfaitement  con- 
forme à  celle  d'Àgatbarchidc  ,  &  il  femblc 
ravoir    empruntée  de    lui  :     Il  en   fixe  la 

ganùcur   au    double    de    la    grandeur    des 
cuts   ordinaires  de  la  Grèce.    Il  y  a  ua 

au* 

.♦  Hifitr.  Nss.  tu.  nil.  m.  XXI. 

^  Fêlsbift  L  II  e^p.  .,.  /st.  Ed.  Sshafi 
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autre  paflage  dans  Elîen  ♦ ,  qui  femblc  avoir 
du  rapport  à  cette  grande  efpccc  'de  Bœufi» 
d'Ethiopie,  autG-bicn  qu'aux  grandes  Cornes 
décrites  ci-deflus.  Ses  paroles  font  :  P$olom<eo 
ftcunéu  CM  Indsâ  C9mu  ailëtum  ftrunt ,  quQÀ  très 
éimpboras  caperet:  undt  conjicen  fojfimms  broem 
illum  y  a  auo  ejufmodi  tanium  cornu  txmsJTet^ 
nuximnm  inijfe.  Ludalfàms  fon  Hiftoire  d'E- 
thiopie t, parlant  de  ces  grands  Bœufs £thio«> 
piens ,  conj^ure  que  ce  font  les  faurelephantes 
que  Philoltorgius  le  Cappadocien  \  dit  avoir 
vu  à  ConQantinople  de  fon  tems.  Les  paro- 
les de  Philoftorgius  ,  citées  par  Ludolf  $  y 
font  :  Hâl^et  bf  Terra  iiia  maximos  ^  vaftiffimQs 
Elephântcs  ;  imo  ^  Taurelepbàntes ,  ut  voctmtur  ^ 
qmrum  gtnus  qu9ad  cetera  omnia  bos  mêxtmmsefl^ 
€orio  vero  coiorefue  EUphas  y  ^  ferme  etirnn  m»- 
gmtudine, 

II  paroit  des  paflages  que  je  viens  de  citer^ 
qu'il  y  a  en  Ethiopie  (  &  félon  toutes  les  ap- 
parences auffi  dans  les  Contrées  méditerra* 
nées  de  l'Afrique,  où  fort  peu  de  Voyageurs 
ont  jamais  pénétré)  une  très  grande  efpece 
de  Bœufs ,  pour  le  moins  deox  fois^autfi  grands 
que  nos  Bœufs  ordinaires,  avec  des  Cornes 
d'une  grandeur  proportionnife  ,  quoi-qu'au* 
trement  ils  en.dtfiérent  en  bien  des  cnofes,.  Je 
nç  (aurois  nier  quîie  les  relations  que  les  an- 
ciens Ecrivains  nous  ont  laiffé  des  chofcs  ex- 
traordinaires^ ne  peuvent  pas  toujours  être 
p^aiTées  fans  reUriction»  le  fabuleux  y  étant 

iott 

♦  H/yf #r.  Anhm.  Uk  UI.  t.  XXXlfK 

+  Lîh    1.  c,  10. 

i  Lih    UL  c.  II. 

Ç  Ctmmint,  se  Hiftn^  JLthUpn  pn  P^ 
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fort  fonvent  mêlé  avec  ce  qui  èR  vrai.  Mah 
quant  à  cette  grande  efpece  de  Bœufs,  il  j  a 
quelques  Auteurs  modernes,  qui  nous  aiTûi- 
rent  qu^il  y  a  un  pareil  Animal  dau9  ccpays^ 
H,  quoi-qu^aucuii ,  que  je  fâche,  ne  nous  en 
aye  donné  une  defcripton  aucunement  facis* 
faîfante.  Lmdolfdzns  ton  tiîiloire  d'Ethiopie  % 
remarque  qu'il  y  a  dans  ce  pays-U  desBxufs 
d'une  grandeur  extraordinaire,  deux  fois  auffi 
grands  que  les  Bœufs  de  Hongrie  &  de  la  Mof- 
covie;&  qu'ayant  montré  quelques  Bœufs  d' A 1- 
lemaenedesplus  grands  à  Ciregoire  Abyflinieni 
Hes  écrits  &Iaconverfation  duquel  lui  fourni (^ 
loient  les  Mémoires  pour  cet  Ouvrage)  il  en  fut 
aiTâré ,  qu'ils  n'étoient  que  d'une  grandeur 
moyenne  à  comparer  à  ceuxdeibnpaysi  II  eft 
£ait  mention  aulTi  dans  divers  endroits  de  Let-» 
trcs  des  Jefuîtes ,  de  la  grandeur  de  ces  Bœufs  ^ 
ft  le  m<me  Ludolf  f  cite  le  pafTage  fuivant, 
tiré  d'une  Lettre  à^Alphonfe  Mendez^  Patriar* 
che  d'Ethiopie,  datée  le  i.  Juin  1626:  Buoi 
jrrtmdijfimt  y4&  corne  fmiftirâmemtt  groje  è  Inngkej 
talntinte  jue  nelU  cêrna  di  ctafcuMo  di  effi  potea 
capirt  nn  otre  ptHoh  di  vsno:  c^efl>à-dire,  det 
Bœufs  trhgrsHdt^  âivec  des  Cornes  fi  hngues  (^ 
fi  épaijfesy  fue  ehêcune  pottrroit  contenir  mt  petit 
vter  de  Vin^  Bernier,  dans  &  relatTOQ- des  £- 
t^tsdu  Grand-Mogol  \ ,  remarque  que  parmi 
plufieurs  prefens  qui  dévoient  ftre  prefentés 
par  deux  Ambafladeurs  de  l'Empereur  d'E^ 
rtîiopie,  à  Aureng  Zeb^  il  y  avoir  une  Corne 
de  Bœuf  prodigieufe ^remplie  de  Civette;  que: 

rayant 

♦  Lih»  ï.  c.  10. 
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rayant  mefurée ,  il  trouva  que  la  bafe  ayoit 
deint-pied  en  diamètre.  Il  ajoute  que  cette 
Corne,  quoi-qu'clie  fût  apportée  par  lesAin- 
baïTadeurs  à  UMty  où  le  (irand-Mogol  te- 
noit  alors  fa  Cour,  ne  lui  fut  pas  pourtant 
prelcntéc ,  parce  que  fc  trouvant  courts  d'ar- 
geiit,  ils  av oient  vendu  la  Civette  longtems 
avant  ^ue  de  venir  là. 

Apres  tout  ,  il  me  paroit  fort  probable^ 
que  les  Cornes  que  )*ai  dans  ma  Colleâion^ 
décrites  ci-deifus,  comme  auiB  la  Corne  cont 
Bcrnier  fait  mention,  font  les  Cornes  d'une 
très  grande  efpece  de  Bœufs  ou  de  Vacnes, 
qui  le  trouve  en  Ethiopie  «&  autres  Contrées 
jnéditerranées  d'Afrique,  &  qui  a  tant  de 
rappou  au  Taureau  Carnivore ,  décrit  par  A- 
gactiarchide ,  Pline,  &  les  autres  £cri«raina 
anciens  mentionnés  ci-defrus,qu'il  paroitque 
ce  foit  le  même.  Mais  je  ne  faurois  déter* 
miner  fi  c'eil  précifément  le  Sucotorio ,  ou  Su- 
htyro  de  Nituhof ,  la  defcription  qu'il  donne 
de  cet  Animal  n'étant  pas  ailés  étendue  pour 
cela,  quoi-qu*il  y  aye  lieu  de  croire  que  ce 
foit  le  m£me.  Gefuer  *  parle ,  &  nous  donne 
la  figure  d'une  Corne  tort  grande ,  qu'il  dit 
avoir  vu  fufpendue  à  une  des  colomnes  dan& 
la  Cathédrale  de  Strasbourg  ,  &.qui  paroit 


qu'elle  avoit  quatre  verges  romaines  en  Ion- 

Jueur  ,  &  il  conjeélure  que  ç'avoit  été  la 
)orne  d'un  grand  &  vieux  Ur$uy  que  vrai- 

feoi^ 
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fcmblablement  on  avoît  fufpciiduc  là  à  caulc 
de  ÙL  grandeur  extraordinaire  ^  peut-être  deux 
ou  trois  cens  années  avant  fon  tems.  Fina- 
lement ,  quant  aux  Cornes  qui  fe  trouvent 
dans  ma  Colleâion,  la  conjeûure  qui  mepa* 
roît  la  plus  vraî-femblable ,  ett,  que  du  tems 
que  les  Anglois  avoient  un  grand  commerce' 
à  Ormusy  elles  furent  portées  là  avec  quel- 
ques autres  marchandifes ,  &  enfuite  envoyées 
ou  apportées  en  Angleterre  par  quelque  per» 
fonne  curieufe. 

OBSERVATIONS 

SUR  LE  MELANGE' 

J>  E 

QUELQUES    HUILES    ESSENTIELLES 

A  V  B  C 

V  ESP  RIT   DE    FIN. 
Par  M.  Geoffroy  le  Cadet. 

DAns  les  différentes  opérations  que  j*aî 
çû  à  faire  fur  les  Huiles  EiTentieiles, 
J'en  ai  mêlé  plulieurs  avec  rEfprîi  de  Vin  ; 
&  Texamen  de  ce  mélange  m^ayant  fait  con- 
noitre  que  ces  deux  liqueurs  produifoicnt  un 
refroidiifement  aflfés  fenfible,  j'ai  crû  que  je 
pouYois  commuAîqaer  mes  Obfexvations  fur 

ce 
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ce  Phénomène ,  qui  m'a  paru  nouveau. 

Comme  rEfprît  de  Via  cft  une  Huîle  éthe* 
rée  très  inflammable,  &  que  d'un  autre  côté 
les  Huiles  EfTentielIes  font  des  Soufres  exal- 
tés ,  fi  prêts  à  prendre  feu  ,  qu'il  ne  faut 
qu'un  elprit  acide  pour  les  allu mer  fubitement 
&  avec  explofîon ,  ainii  que  je  l'ai  fait  voir  l'an- 
née dernière;  je  ne  pouvois  préfumer  que  le 
mélange  de  ces  Huiles  avec  l'Efprit  de  Vin 
dût  occafionner  aucune  forte  de  froid  réel  ^ 
puifque  c'ed  joindre,  pour  ainfi  dire,  deux 
feux  enfemblc.  J'eus  donc  recours  au  Ther- 
momètre qui  donne  en  pareil  cas  la  preuve  la 
plus  exaôe  &  la  plus  décifive;&  en  le  plon- 
geant dans  le  mélange  de  l'Efprit  de  Vin  avec 
différentes  Huiles  EfFentielles  »  je  vis  fa  li- 
queur defcendre  très  fenfiblement.  La  fîngu- 
larité  de  ce  fait  méritant  d'être  confirmée  par 
des  expériences  variées,  je  vais,  dans  la  fui- 
te de  ce  Mémoire,  rendre  compte  de  celles 
que  j'ai  faites. 

Un  Phénomène  tout  oppofé,  fur  lequel 
j\ii  donné  des  Obfervatîons  en  171 3,  n'eft 
pas  moins  furprenant  ;  c'eft  que  l'Efprit  de 
Vin,  qui  paroîtroît  devoir  être  tempéré  par 
le  mélange  de  l'Eau  pure ,  s'échauffe  au  con- 
traire très  vivement  avec  elle,  &  fait  mon* 
ter  la  liqueur  du  Thermomètre  à. une  hauteur 
très  confidérable* 

Ces  deux  Phénomènes  méritent  affûrémeht 
quelque  attention;  car  il  ne  paroît  pas  natu- 
rel que  des  Soufres  exaltés  produifent  du 
froid  en  s'uniflant ,  &  que  l'eau  jointe  à  l'un 
de  ces  Soufres,  échauffe  au  lieu  de  refroi- 
dir.   C'eH  auffi  une  fingularité  remarquable, 

que 
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que  Tcau  ne  produife  pas  fur  les  Huiles  Ef- 
fcntîellcs  ce  que  j'ai  fait  voir  qu'elle  opère 
fur  i*Jb.fprît  de  Vin. 

Avant  que  de  rîfquer  des  conjeûurespour 
expliquer  ces  Phénomènes,  je  vais  donner 
les  faits  tels  que  je  les  ai  obfervés. 

J'ai  pris  de  l'Huile  reôifiée  de  rerebenthf- 
ne,  je  l'ai  verfée  fur  de  rEfprît  de  Vin  où 
elle  a  eÂ  de  la  peine  à  fe  diflbudre;  quoi-que 
la  bonne  Térébenthine ,  toute  groffiere  qu'el- 
le eft,s'y  diflblve  parfaitement , mêlée  à  par- 
ties égales.  L'une  &  l'autre  blanchilfcnt  d'a- 
bord rEfpiit  de  Vin,  auq  lel  elles  s'uniflcnt 
en  les  agitant  ensemble,  &  la  Térébenthine 
rede  toute  entière  unie  à  TEfprit  de  Vin, 
auffi-bîen  que  la  réiidencc  de  fon  Huile  Ef- 
fentielle  après  la  reôification;mais  cette  m£* 
me  Huile  Effeniielle  reûifiée  ne  fe  joint  i  cet 
efprit  qu'en  petite  quantité ,  puifque  dans  une 
once  d'Efprit  de  Vin,  il  ne  peut  s'en  diflbu- 
dre  qu'un  gros  trois  grains, ce  que  le  furplus 
s'en  fépare  en  fe  précipitant.  On  voit  par-là^ 

3ue  plus  une  Huile  eft  fubtile,  moins  elleeft 
ifpofée  à  fe  joindre  i  l'Efprît  de  Vin,  & 
que  cette  union  fe  fait  plus  aifé ment  avec  des 
matières  fulphureufes  plus  grodieres. 

C'cft  en  obfervant  ce  qui  fe  paflbît  dans 
ces  mélanges ,  que  je  remarquai  ce  froid  alTés 
fenfible  dont  j'ai  parlé.  Pour  m'en  afTûrer 
avec  exaûitudc,  je  plongeai  un  Thermomètre 
dans  chacune  de  ces  liqueurs  féparément,  & 
je  trouvai  que  dans  l'une  &  dans  l*autre  il 
s'arrétoît  à  la  même  hauteur.  En  effet,  j'ai 
éprouvé  que  les  liqueurs,  qu*on  appelle  chau- 
des ou  froides  ,  à  caufc  de  leurs  différentes. 

pro«- 
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pxopiiet^s  pour  Tufage  înteriear,  ont  toutes 
le  même  degré  extérieur  de  chaud  ou  de  froid, 
pourvu  qu'elles  ayent  été  fufRIamtnent  ex- 
pofécs  à  Tair  libre.  Je  fis  cnfuîte  un  mt-lari- 
ge  de  deux  onces  d'Efprit  de  V  in  &  d*autant 
d'Huile  rectifiée  de  1  erebcnthîne,  j'y  pion- 
gcaî  le  même  Thermomètre  ;  &  au  moment 

3ue  ces  deux  liqueurs  s'unifloient  ,  je  vis 
efcen  re  la  liqueur  du  Thermomètre  d'une 
ligne  &  demie.  Ayant  fait  un  autre  mélange 
avec  une  Huile  moins  reâifiée ,  à  même 
poids  y  le  Thermomètre  defccndît  de  deux 
lignes  i  deux  lignes  &  demie.  Enfin  dans  le 
mélange  de  la  Térébenthine  elle-mê.ne  avec 
rEfprit  de  Vin  à  parties  égales  &  au  poids  de 
deux  onces  chacun ,  le  Thermomètre  defcen- 
dit  encore  au  delTous. 

Le  mélange  d'une  once  de  Camphre  avec 
une  once  dû  même  Efprit  de  Vin  ,  fit  baiircr 
la  liqueur  du  Thermomètre  de  quatre  jufqu'à 
quatre  lignes  &  demie. 

hn  fuiCint  le  même  eflàî  fur  d'excellent 
Baume  de  Copiu^môlé  avec  l'Efprît  deVin, 
au  po  ds  de  deux  onces  chacv.n ,  le  Thermo- 
mètre eil  defcendu  de  trois  lignes  &  demie, 
q  oi-que  dans  cemtlange  le  Baume  n'aitpas 
été  entière  ent  diflbus,  puifqu'îl  s'eft  féparé 
eniuite,  pour  la  plus  grande  partie ,  d'avec 
rEfprit  de  Vin. 

L'Efleiice   de  Lavande  mêlée  de   même 

-avec  l'Efprît  de  Vin,  à  parties  égales,  et  au 

poîjs  d'une  once,  s'y  joint  très  intimement, 

&  ne  produit  aucun  changement  auThermo- 

lîîctre. 

L^Huile  de  Citron  fc  dîflbut  dans  l'Éfprit 

de 
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de  Vîn,prclque  auffi  difficilement  querHuîIe 
reâifitîc  de  Tercbenthînc  ;  &  mêlée  avec  cet 
Efprit  au  poids  d*uQe  once  chacun,  elle  tait 
baiiTer  le  Thermomètre  de  deux  lignes  &  de- 
mie. 

L*HuiIe  EiTentielIe  d'Anis  ,  qui,  comme 
on  le  fait ,  a  la  propriété  de  fe  figer  en  formé 
de  Cryftauz  dans  les  tems  froids,  s*  unit  pour 
Tordinaire  aifés  intimement  avec  l'Efprit  de 
Vin,  &  étant  mêlée  avec  cet  Efprit  à  même 
dofe,  elle  fait  baiffer  la  liqueur  du  Thermo- 
çietre  de  quatre  à  cinq  lignes* 

L'ElTence  de  Limette, dont  une  onced*Ef- 
prit  de  Vin  ne  diifout  que  trois  Dragmes  & 
demie  ,  fait  defcendre  le  Thermomètre  de 
trois  lignes. 

.  L*Huile  Effentielle  de  Gerofle  fe  mêle  par- 
faitement avec  TEfprît  de  Vin ,  mais  elle  ne 
produit  aucun  changment  à  la  hauteur  du 
Thermomètre, 

Toutes  ces  différentes  obfervations  mcrî- 
toient  d'être  comparées  aux  expériences  dont 
î*ai  parlé  dans  mon  Mémoire  de  171 3,  du 
mélange  de  TEau  avec  TEfprit  de  Vin  :  je  les 
ai  répétées  cette  année,  &  j'ai  plongé  un  Ther- 
momètre dans  ce  mélange, qui  en  a  fait  mon- 
ter la  liqueur  de  treize  lignes.  J'ai  fait  auffi 
ces  expériences  fur  d'autres  liqueurs  aqueu- 
fes ,  mais  chargées  de  parties  falines ,  pour 
obferver  ce  qui  en  refulteroir.  J'ai  choifî 
d'abord  l'Urine,  qui  eft  en  même  tems  huî- 
leufe  &  faline,  mais  où  l'Huile  &  le  Sel  na- 
gent dans  une  grande  quantité  de  flegme.  En 
la  mêlant  avec  l'Efprit  de  Vin ,  le  Thermo- 
mètre n'a  monté  que  de  dix  lignes;  ainfi  la 

par- 
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partie  huUeufc  &  falîne  paroîtôter^dansTU- 
rinc,  à  la  partie  parement  aqueufe,  une  fa- 
culte  d'augmenter  la  chaleur ,  qui,  mefarée 
par  le  Thermomètre,  fe  trouve  de  trois  H* 
gncs. 

Le  mélange  de  TElprît  de  Vîn  avec  le  Vi- 
naigre diflillé  à  pareille  dofe,  ou  avec  le  Vin 
lui-même,  a  produit  un  effet  femblable  aa 
précèdent  fur  le  Thermomètre. 

Sachant  que  le  Sel  Ammoniac  mè\£  arec 
Teau  fimple,  en  rallentit  le  mouvement  de 
fluidité ,  &  qu*il  fait  baiser  coniîdérablement 
la  liqueur  du  Thermomètre,  j'ai  voulu  voir 
quel  ferpît  fon  effet  en  le  mêlant  avecTElprît 
de  Vîn.  J*aî  jette  un  gros  de  ce  Sel  en  pou- 
dre fur  une  once  de  cet  Eforît,  où  le  Ther- 
momètre étoît  déjà  plonec  ;  ce  qui  Ta  fait 
defcendre  d'une  ligne  &  demie.  Mais  com- 
me une  liqueur  fi  fpiritueufe  eft  peu  propre  à 
diflbudre  ce  Sel  ,  |'ai  verfé  par  ddfus  une 
once  d'eau.  J'avois  lieu  de  croire  que  par 
cette  addition  de  flegme  les  Sels  étant  plus 
difibus,  ils  feroient  baiffer  encore  la  liqueur 
du  Thermomètre  :  cependant  tout  le  con- 
traire eil  arrivé ,  &  la  liqueur  eft  remontée  de 
fept  lignes  &  demie  ;  effet  qu'on  ne  peut  at- 
tribuer, à  ce  que  je  crois,  qu'au  mélange  de 
l*Eau  avec  l'Efprit  de  Vin;  à  comme' cerné-' 
lange,  s'il  eût  été  d'eau  feule  &  fans  l'addi- 
tion précédente  du  Sel  Ammoniac,auroit  dd 
faire  monter  la  liqueur  du  Thermomètre  i 
treize  lignes  &  demie,  on  voit  par  cette  ex- 
periencé,que  ladiffolution  de  ce  Sel  fufpend 
l'effet  du  mélange  de  l'eau  ftale,de  la  quan- 
tité de  cinq  lignes  &  demie.    Cette  diffelu- 

tion 
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tion  açit  donc  plus  puiflamment  que  TUri* 
ne, qui,  toute  faline  qu'elle  ell,laine  monter 
la.  liqueur  du  l'hermouietre  juiqu  à  la  hau* 
teur  oe  dix  lignes ,  quand  on  la  mêle  avec 
rEfprk  de  Vin. 

Le  Sel  volatile  Ammoniac  étant  plus  aifé 
i  diifoudre  par  rEfprit  de  Vin  dont  il  eft  déjg 
pénétré,  a  fait  defcendre  le  Thermomètre  de 
trois  lignes ,  au  lieu  que  le  Sel  Ammoniac 
limple  ne  Tavoit  fait  defcendre  que  d'une  li- 
gne &  demie. 

Il  paroît  par' toutes  ces  Obfervarions,  que 
les  liqueurs  empreintes  de  Sels ,  étant  'méîées 
avec  rtfprit  de  Vin,  caufent  un  ralleatiiic- 
ment  du  mouvement,  &  par  conléquent  une 
diminution  de  chaleur;  d'où  il  ell  naturel  de 
conjeâurer  que  les  Huiles  infentielles  étant 
chargées  de  parties  falines  ,  comme  je  Tai 
fait  voir,  doivent  rallentir  le  mouvement  de 
rEfprit  de  Vin  dans  lequel  on  les  mêle ,  & 
faire  baifTerpar  conléquent  la  liqueur  du  Ther- 
momètre. 

Pour  rendre  raîfon  du  Phénomène  oppoCf, 
qui  efi  la  chaleur  du  mélange  de  TEau  avec 
rjLlprit  de  Vin,  il  faut  conddérer  que  dans 
le  mélange  de  deux  liqueurs,  ou  elles  s'a^^ 
niflcnt  en  agiffaiit  Tune  fur  l'autre,  ou  elles 
s!uniUent  fans  aâion.  Or  dans  le  mélange 
de  l'Eau  avec  rtfprit  de  Viu,.ces  deux  li- 
queurs fe  pénétrant  muiuellement  &  avec 
beaucoup  de  vitelle,  il  ariive  que  les  Soufres 
contenus  dans  l'Efprit  de  Vin  produifent  en 
fe  dé  elopant  une  effervefcence  qui  fait 
niouter  la  liqueur  du  Thermomètre  de  plus 
d'un  pouce» 

J'ai 
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]*ai  fait  remarquer  que  l'Huile  Eflcntîelle 
de  Lavande  &  celle  de  Gerofle,  ce  qui  peut 
aufli  arriver  à  quelque  autre,  s'unifroient  à 
rEfpritdc  Vîn,  fans  exciter  nî  chaud  ni  froid 
fenlible,  puifqu'il  n*arriveaucuii ^changement 
dans  le  Thermomètre.  Ou  en  peut  inférer 
que  CCS  liqueurs  fe  mêlent  cnfemble  fans  ac- 
tion réciproque  ,  comme  TEau  &  le  Vin, 
dont  les  parties  çn  s^uDÎfTant  ne  font  que  fc 
placer  les  unes  auprès  des  autres  :  aînfi  il  n'ar- 
rive ni  condenfluiou  nî  rarétafiion.  Les  Sel$ 
de  CCS  fortes  d'Huiles  tffentielles,  qui  pour- 
roient  produire  une  cfpcce  de  condenfation^ 
De  font  pas  apparemment  afles  abondans  ou 
afKs  dillous  pour  le  faire  ;&  comme  les  Sou- 
fres ne  ie  développent  point ,  parce  que  les 
liqueurs  mêlées  n'ont  aucune  aÔion  l'une 
iur  l'autre,  ils  ne  produifent  nou  plus  aucu- 
ne raréfaftion. 

A  l'égard  de  l'Huile  d'Anis  qui  fe  mêle 
aflés  intimement  avec  TEIprit  de  Vin  ,  & 
donc  le  mélange  fait  defcendrc  la  liqueur  du 
Thermomètre  de  cinq  lignes  ou  environ ,  il 
paroît  que  les  Soufres  étant  fortement  con- 
déniés  par  les  Sels  abondans  dans  cette  Hui* 
le,  ne  peuvent  fe  développer  dans  foa  uuîoa 
avec  TElprit  de  Vin ,  qui  e(t  lui-même  con- 
denfé  par  ces  mêmes  Sels  ;  ce  qui  produit  le 
degré  de  froid  qui  fait  defcendrc  le  l'her- 
xnometre  û  contidérablement. 

Que  l'eau  ne  produîfe  p.is  dansfon  mélan- 
ge avec  les  Huiles  Eflentielles  la  même  etter- 
vefcence  qu'avec  l'Efprit  de  Vin,  la  raifon 
en  paroît  allés  claire.  C'eft  que  l'Eau  & 
l'Huile  Eflentielle  ne  t'unillent  jamais  :  quel- 

Mem,  ly^T*  H  que 
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que  agitation  qu'on  leur  donne ^  elles  ne  fe 
pénètrent  point  ;  &  comme  les  Huiles  Eflcn- 
^îellcs  font  ou  plus  légères  ou  plus  pefantes 
que  Teau,  elles  s'en  iéparent,  ou  en  furna* 
géant ,  ou  en  fe  précipitant  au  fond* 

L*Efprîtde  Vin  au  contraire,  quoi-que-p^us 
léger  que  l'eau,  en  eft  facilement  pénètre. 
Outre  Texperience  qui  doit  nous  en  couvain* 
cre,  il  faut  confidérer  qu'il  eft  un  Soufre  d'u- 
ne autre  nature  que  les  Huiles  Elfentielles  ; 
&  j'ai  fait  voir  dans  mon  Mémoire  de  1718 
que  le  Soufre  de  rEfprîi  de  Viu  le  plus  rec- 
tifié nage  dans  une  très  grande  quantité  de 
flegme,  de  même  nature,  de  même  poids  & 
de  même  faveur  que  l'eau  pure.  Il  n'eft  donc 
p.is  étonnant  que  l'Eau  oc  l'Efprit  de  Vin 
s'uniflent  fi  parfaitement,  &  que  ces  deux 
liqueurs  fe  pénètrent  mutuellement.  Les 
Huiles  EfTentielles  au  contraire  contiennent 
un  Soufre  beaucoup  moins  étendu  par  le 
flegme  que  ne  l'eft  celui  de  l'Efprit  de  Vin; 
aufii  font' elles  impénétrables  à  l'eau,  &par 
conféquent  incapables  de  fe  mêler  avec  el« 
le* 


TROI^ 
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TROISIEME    MEMOIRE 

s    V    K 

LA    GONIOMEtRIE 

PUREMENT  ÀNALrriQUE 

Par  M..  D  Bi  L  A  G  N  y.  • 

APres-cc  que  j'ai  donné  dans  les  Mé- 
moires de  1714  &  1715,  fur  les  mefures 
purement  GéometTiqucs  &  purement  Analyti- 
ques des  Arcs  de  Cercle  &des  Angles  reâilignes 
mefurés  par  ces  Arcs^;  il  ne  refte  plus,  pour 
épuifer  entièrement  cette  partie  de  la  Gonîome- 
trie,  ^u'à  ajouter  les  trois  articles  fuivans. 

10  La  p'ormule  générale  &  exemplaire  qui 
reprefente  feule  tous  les  Termes  infinis  en  nom* 
bre  de  la  Série  Goniometrique ,  &  qui  peut  les 
former. 

2»  La  Formule  exemplaire  d^approximation 
indéfinie,  terminée  à  chaque  Terme  de  la  mê- 
me Série.  Enforte  que  Ton  puifTe  toujours  (k« 
voir  promptcment  &  prccilément  à  q<iel  Ter- 
me on  doit  s'arrêter  pour  approcher  de  la  va- 
leur de  l'angle  cherché  â  moins  d'une  cent-mil» 
liéme,  d'une  millionième,  d'une  cent-miltio- 
Dîeme,  &c.  près,  &  en  gênerai  à  moins  d'une 
partie  aliquote  quelconque  de  l'angle  droit,  & 

par 

*  9  TttlUct  lUT* 
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par  conféquent  aofli  l*arc  à  moins  d*anc  parue 
aliqttote  quelconque  du  cercle ,  à  moins  de 

rV-  de  ce  m£me  cercle  ; 


^^  ou  entre 


on  enfin  fuivant  Texpreffion  ordinaire,  i  moins 
d*ttn  degré,  d*une  minute^ d'une  féconde,  d'u- 
ne tierce,  &c.  Ce  fécond  Article  eft  effentiel 
pour  la  pratique. 

30  Enfin  il  faut  déterminer  les  MaMimum  & 
les  Minimum  du  Calcul  Goniometrîque*  Ce 
dernier  Article  eft  le  plus  curieux  ,  par  rapport 
à  la  Théorie.  J'ajouterai  par  occalion  une  noo- 
velle  Méthode  de  Calcul  intégral  pour  les  Séries 
infinies  &  incomplexes  ,  fondées  fur  la  compa- 
faifon  de  Tante-infinitieme  terme  avec  l'Infini- 
tkme.    Ci  fera  le  fujet  Jfnn  oHltt  Mémoire  * 

ARTiCLE   PREMIER. 

Soit  le  rayon  ou  demi-diametre  du  Cercle 
ABzs^i. 

Soit  l'Arc 
de  Cercle 
BZ)£=ixmc- 
furedc  l'angle 
BAC^  cher- 
ché médîatc- 
meut  ou  im- 
médiatement, 
&  Ibîi  fa  Tan- 
gente £  C  =: 

-L-  =-^..    Vyés  la  Figure  ci  incité.    Je  fup- 

pofc  que,  fuivant  les  préparations  Pï^"™°jJ'jJ^' 
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données  dans  les  Mémoires  de  tJiSf  c^  ^^S}^ 
cherché  eft  toujours  moindre  que  la  fixieme 
partie  de  Tangle  droit,  ou  que  de  is  degrés, & 
que  par  conléquem  R  efl  toujours  necefTaire- 
ment  plus  grand  que  1  -^  V^,  Ccitc  Remar- 
que eft  néceiraire  pour  déterminer  le  Maximum 
du  Calcul  Goniomeirique  ,  parce  que  c*e(l  !e 
Cas  où  le  rayon  étant  =3  i  ,  la  Tangente  eft 

■    '      on  2— 1/3.  Etc*e(lla  plus  grande  Tan* 

Sente  qui  foit  poffible  dans  le  Triangle  fubii* 
l'aire. 

Or  en  (ùbftituant  r— i- 1  »  &  fes  puiflànccs  au 
lien  de  il ,  &  de  (es  puiflànces,  }'aurai  cette  Equa- 
tion en  Série  toute  politive,  fans  aucun  mélange 
des  Signes  ^  &— ,  comme  il  y  en  a  dans  ma 
première  &  ancienne  Série, j*anraif dis- je,  cette 
nouvelle  Equation  ,    qui  eft  en  ce  fens  plus 

commode  pour  lcCalcul,favoîr  *==  ^^'^^^* 

xxîA 

-+   ^      ^  "  ••      >«c.  àlin« 

5X7-R  •    »x»xi^ 

fini,  00  ;r  s  —^ -t-  -^ — -^ — 7~ 

lit  15A 

^  JlUdH^^fti.,  &c.  à  nnfinî. 

Je  dis  prerentemenr,  qne  fî  l'on  défigne  par 
11-+ 1  ,r£xporant  de  chaque  terme  de  cette  Sé- 
rie, Ton  aura  cette  dernière  Equation  en  Foi- 
mnle  exemplaîrei 
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i€sm^  Kii-f- 1  AliLlJli 


Car  en  fobftUaanc  dans  cette  dernière  For^ 
mule  exemplaire  les  valeurs  de  ^ ,  rucceffivcmenc 
ég^le  àa,  à  I ,  i  1,  i  3^  &c.  à  00  ,  l'on  aura 
lucccffivement  tous  les  Tennes  de  la  Scrie  ci* 

^  .iiirr±"f jii- ,  &c.  à  Hnfinl :  Alnfi  fup- 

poûnr  «=0,  Ton  aura 
4  j  -+  3  =  3 

ia^  6  =  6 

Et  par  conféqucut  le  premier  Ternie  fera 
jj^I=±^=k±..    Enfukc  fuppoôm  «3 1 ,  Toa 

aura 

4-  -+  3  =7 
,  btf  -f  6  =14 

i6tf4-+ i6«-+ 3=:;3fc:;i6H- 16H-3. 
'Et  par  coniéquent  le  lecond  Terme  fera 

Et 
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Et  fuppoCant  a:^i^  l'on  aura 
84  -+  6  =2i 
Et    par-  çonréquent    le   3««   Terme    fera 

Enfin  li  l'on  foppofc  tf=:  00,  l*on  aura 
4^  H-  3  =  AooH-3^ 

16^-4-  i6<i-f  3=:i6oc*-4-ï6oo»-+3» 
•E^paccoafifqaeotlcpeuaUieme  ou  Tante  înfi* 

r      '  C 

sftieme  terme  fera  —     .  —  — ; ^=- — • 

ssm  -4ié«  -H-fxJt  ■»T-fi 

ftrinfinUîètneftra         ,     ^     , ^' — ^ 

Remarque    I. 

Chacun  de  ces  deux  Termes  eft  infiniment 
petit,  parce  (foc  le  Dénominateur ^ans  chacun 
efi  infiniment  plus  grand  que  le  Numérateur 
correrpondant,,  &  d'ailleurs  ces  deux  Termes 
font  imdéfmmnn  égaux ,  n'y  ayant  d*inégalit6 
dans  les  Numérateurs  &  les  Dénominateurs 
que  par  des  Infiniment  petits  du  i^  &  du  1^ 
genre.  Il  oft  vrai  (dans  un  feos  de  calcul  in- 
fiaitaice)  que  ces  deux  derniers  Termes,  favoic 
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rantc-înfinîtîcrac&  rinfinitiemc ,  font  chacun 
infiniment  pdtîtsj  mais  il  n*eft  pas  moins  vràî,^ 
dans  ce  fens,  que  le  pénuliieme  cerme  eft  au 
deroier  comme  A^  elt  à  i  iadéfiniment. 

Remaxqe    II. 

Il  e(l  abfolument  impofSbled^'ntegrer  ana- 
]ytîquement,exaâement&  eu  gênerai  laFor- 
mi  le  exemplaire  d-dcflus ,  par  aucune  Equa- 
tion d'un  degré  fini  &  déterminé ,  non  plus 
que  fes  deux  Cpnverfes ,  lorfquc  x  étant  ex- 

(  r 

primé  par^rts- ^=— ^_,  -> 

u^#-f  i<^"+tx K±tIijL 

fuppofé  donné  avec  le  rayon ,  Ton  demande  la 
Tangente,ou  que  «  étant  fuppofé  donné  avec  la 
Taagente^ron  demande  le ray on ic'ell- à-dire 
que  le  rapport  du  rayon  à  la  Taiigent^  d'au  Arc 
étant  donnée  ou  en  noni^)res  ou  en  Equation 
bumerîque  finie  &  déterminée  quelconque ,  il 
e(l  impoITible  de  trouver  une  Equation  nu- 
mérique qui  exprime  le  rapport  de  ce  rayon 
&  de  cette  Tangente  à  TArc  correfpondanr. 
Il  eft  par  conféquent  impofljble  de  refoudre 
ce  Problème  géométriquement  par  Tinter- 
fitâion  de  deux  Courbes  Géométriques  ;  & 
de  même  le  rapport  du  rayon  à  TArc  étant 
donné  où  fuppofé  donné  en  nombres  quel* 
conques  ou  eu  Equation  numérique  quelcon- 
que ,  il  eft  impoffible  de  déterminer  ni  en  nom- 
bres ni  en  Equation  numérique  quelconque 
la  Tangente  corrtlpondante  à  cet  Arc ,  ni  le 

rap- 
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rapport  de  cet  Arc  à  la  circonférence  entiè- 
re. Enfin  il  eft  de  mime  impoffiblc  (  le  rap- 
port de  l'Arc  i  fa  Tangente  étant  donné  ou 
fuppofé  donné)  de  trouver  en  nombres  ni  en 
Equation  numérique  quelconque  le  rapport 
du  rayon  à  cette  Tangente,  ni  de  TArc  à  U 
circonférence  entière. 

*    Démonstration. 

Il  eft  impoffiblc  de  déterminer  exaâement 
&  analytiquement  par  une  feule  &  même  E- 
quation  d'un  degré  déterminé,  les  rapports 
des  Tangentes  des  Arcs  fimples  auxTangen* 
tes  des  Arcs  doubles ,  triples  ^  quintuples ,  &c. 
des  Arcs  fous-doubles  ,  fous-triples  ,  fous  - 
quintuples, &c.  ni  à  plus  forte  raifon  les  rap- 
ports en  gênerai  en  raifon  donnée  quelcon- 
Îue  de  nombre  à  nombre.  Car  il  faut  une 
Iquation  ou  Formule  du  2^  degré  pour  les 
Tangentes  des  Arcs  doubles  ou  fous-dou 
bles  ;  il  faut  une  Equation  ou  Formule  du 
^roe  degré  (même  dans  le  Cas  irréduâible) 
pour  les  Tangentes  des  Arcs  triples  &  fouf- 
niples  en  gênerai  ;  il  faut  une  Equation  du 
5"«  degré  pour  les  Tangentes  des  Arcs  quin- 
tuples &  fous-quintuples  ,  &c.  Il  faudroît 
donc  une  Equation  Tranfcendante  ou  de  Tin- 
finitîeme  degré,  pour  r^foudre  par  elle  feule 
les  rapports  du  Rayon  à  toutes  ces  Tangen- 
tes à  rinfini ,  ou  en  gênerai  le  rapport  de  la 

Tan- 

*  Cette  Démonftratlon  ,  le  Coiolhîie  6c  les.  Kemar- 

3 net  jaCqa'à  la  page  it6  inclalÎTement,  auroient  befoin 
'an  plus  gtanééclaixlâiement .  qne  l'Anceai  donnera  fépa- 
limant  des  Mcxnoixes  de  rAcadmie,daii9  onTiaité  escprèi. 

Us 


178  Mémoires  de  l* Académie  Royale 
Tangente  de  l'Arc   i*  à   la  Tangente  de 

TArc  -^.  Or  une  Equation  de  rînfinîtîemc 

degré  eft  une  Equation  abfolument  impofC- 
ble.  Donc  le  rapport  de  l'Arc  à  TArc  d'un 
même  Cercle  étant  donné  en  gênerai ,  com- 
me de  «  à  ^^  il  eft  abfolument  impoÛTible  de 
déterminer  par  aucune  Equation  finie  &  dé- 
terminée le  rapport  des  1  angentes  des  deux 

Arcs   jr  &  -^  ,  &  réciproquement  >  &c. 

Maïs  fi  Ponpouvoît  intégrer  en  gênerai  la  Sé- 
rie reçrefentée  dans  la  Formule  exemplaire 
ci-delibs  par  une  Equation  d*un  degré  fiuf 
quelconque,  on  trouverolt  par  une  leule  élc 
mime  Equation  ou  Formule  exaûe  y  les  rap- 
ports du  rayon  &  de  la  Tangente  quelcon- 
ques ,  &  à  plus  forte  raîfon  le  rapport  com- 
pofé  de  ces  deux  lignes  droites  aux  Arcs 
corrcfpondans  à  ces  Tangentes^  &  recfpro^ 
qucment,  &c.  Ce  qui  vient  d,*étre  démon- 
tré impofiible.  Donc  ni  la  Série  ci-defius,  ni 
lu  Formule  exemplaire  qui  la  reprefcnte^  ne 
peuvent  être  intégrées .  Ce  qu'il  falloit  démontrer. 

Corollaire. 

Il  n*y  a  que  les  Problèmes  qui  peuvent  fe 
réduire  en  Equations  analytiques  finies  &. dé- 
terminées j  qui  puilfent  être  refolus  géomé- 
triquement, par  rinterfeâîon  des  ligues  Cour- 
bes géométriques.  Donc  la  reûificatîon  des 
Arcs  de  Cercle  en  gênerai  parle  rayon  &par 
leurs  Tangentes  eft  impofiible  géométrique- 
ment^ 
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tncnt ,  comme  elle  eft  împoffible  analytîque- 
ment. 

Remarque    III. 

La  ligne  cirailaîrc  feule,  à  Texclufion  de 
toutes  les  autres  çfpcces  de  lignes  courbes  à 
l'înfi  ui ,  a  cette  propriété ,  que  tout  Arc  de  Cer- 
cle étant  pris  où  Ton  voudra  fur  la  circonfé- 
rence entière ,  égal  i  un  autre  Arc  quelconque 
du  même  Cercle,  ces  deux  Arcs  Ibnten  mê- 
me tems  égaux  &  parfaitement  femblables,  à 
caufe  de  la  parfaite  uniformité  de  la  courbu- 
re du  Cercle.  La  ligne  droite  a  aufll  cette 
m£me  propriété  commune  avec  le  Cercle,  à 
caufe  de  la' parfaite  uniformité  de  fituationde 
tous  fes  poiuts» 

•  Il  fuie  de-là ,  que  la  reâification  exaâe  de 
iQéomfetrtque  d'aucun  Arc  de  Cercle  en  par- 
ticulier <,  n*elt  pas  plus  pofflble  que  la  reàifi^* 
cation  de  tout  autre  Arc  en  gênerai.  Or  on 
vient  de  démontrer  rimpoflîbilité  de  cette  rec- 
tiiicaiioa  en  général.  £lle  eft  donc  égale** 
ment  împoffible  dans  tout  Arc  en  particulier, 
puifqu'il  eft  împoffible  de  concevoir  aucune 
raifon  de  différence  à  cet  égard  entre  deux 
Arcs  d'un  même  Cercle  ,  d'ont  l*un  fe- 
roit  fiippofé  Teâifiable,'i&  Tautre  ne  le  feroit 
pas ,  ni  même  aucun  :autre  Arc  qui  ne  fe-^ 
roit  pas  précifément  à  ce  premier  Arc  ,'Com* 
me  nombre  à  nombre» 

Remarc^ue    IV. 

Ceue  efpecc  de  DémotiftratioQ  métaphyfî* 
H  6  que 
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que  &  Tranfcendante,  n'eft  en  foi  ni  moins 
cxaâc ,  ni  moins  certaine ,  ni  moins  couvain* 
quante  que  celle  des  trois  Propofitions  fuivan* 
tes,  lesquelles  font  pourtant  reçues  générale* 
]iient,&  approuvées  par  tous  les  Géomètres^ 
comme  étant  bien  démontrées. 


Ayant  déterminé  arbitrairement  (comme  on 
le  peut  toujours)  le  Logarithme  d'un  nom- 
bre premier  quelconque,  autre  que  Tunîté, 
^par  exemple  du  nombre  lo;  il  eft  abfolumeoc 
impoiTible  de  déterminer  exaâement ,  ni  en 
nombres  rationnels,  ni  en  nombres  irration- 
nels, le  Logarithme  d'aucun  autre  nombre 
premier  à  celui  qu'on  a  pris  d'abord.  Par 
«xemple,  il  eft  împoffibîe  d'exprimer  exaôe- 
jTient  le  Logarithme  du  nombre  7  ;on  ne  peut 
qu'en  approcher  indéâniment  par  des  Séries 
rationnelles. 

Remarqués  que  la  Courbe  Logarithmique 
n'eft  nuUemept  uniforme  ^  comme  l'eft  le 
Cercle  dans  IH  courbure» 

IL 

La  Trîffeâion  de  l'angle  eft  un  Problème 
qu'on  ne  peut  refoudre  par  le  Cercle  &  la 
ligne  droite. 

I  I  L 

L'invention  des  deux  Moyennes  propor- 
tionnelles entre  dcaz   lignes  données ,   td 

Éga* 
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également  impoffible  par  le  Cercle  &  la  ligne 
droice. 

Corollaire    II. 

Il  ne  refte  donc  rien  â  fouhaiter  fur  la  rec* 
tificadon  des  Arcs  de  Cercle,  &  far  la  me- 
fure  des  angles  qui  en  dépendent  neceflaîre- 
.ment,  fi  ce  n'efi  de  déterminer  le  plus  (impie* 
ment,  le  plus  prompteihent,  le  pins  exaâe* 
ment,  &  le  plus  généralement  qu'il  foitpos- 
fible,  les  limites  a*approximation  de  chaque 
terme  de  la  Série,  puîiqiie  l'intégration  par- 
faite de  cette  Série  eft  impoflBbIc.  Et  voici 
la  Formule  générale  &  exemplaire  des  limr- 
tes  de  cette  approximation. 

ARTICLE    IL 

THEOREME. 

Si  a  Ufimme  de  tant  îe  Termes  qu*on  vtuJra  Je 
k  Série  Cychmetrijue  {^  Goniometriqste  et' 
eUJfus ,  Juin  le  Jernur  Terme  fini  eft  donné  ^  ^ 
peut  toujotirs  Ure  reprefentéfar  la  Farmale  exem»^ 
flaire  tiJeJfuSy  Jafês  laqmelle  a-+3  reprefente 

PExpqfant  Ju  Jernser  terme  dansfvH  ordre  m- 

tBrel  ^  ' y^  n 

ës'je^  Von  ajoute,  à  cette  fimme  ^    U  valets 
>  on  aura  Us  liwàtes  J^ttp- 


4«-fjxitt 

proximatton  que  Von  cherche. 

H  7  De- 
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Démonstration. 

La  Démonftratîon  fe  tire  aîfément  de  U 
Serîc  primitive  de  reâîficatîon  des  Arcs  par 
leurs  Tangcnies ,  le  rayon  étant  exprimé  cons- 
tamment pair  R  ,  toujours  plus  grand ,  ou  non 

plus pet}i,qucla Tangente T'eîcpriniéc  par  jL-** 
&  TArc  correfpondant  par  jr,  on  a.x  =3-^ 

--SH--H — ^7-+—. h;  &c-  ftiî- 

iR'        sR'       7R'       yR         iiR'' 

vant  ce  que  j'ai  démontré  dans  Its  Mémoires 
de  1719.  .Or  joignant  deux  i  deux  les  Ter- 
mes de  cette  Serje,  il  en  refujte  une  nouvelle 

Série,    favoir  ;.  =.  -J^-frzi^    7^-^. 

99R 
Enfin  fuppofant  r  -f  i  =;  iî  ,^  fubOituaot 
cette  valeur  dans  les  Numérateurs,  on  a  cette 
dernière  Série  toute  compofce  de  termes  pofi- 

}yr^^f-4-x        jrr-^i^^-z         lirr^iir^s.^ 

&c. 

Or  par  la  conftruftion  &  la  nature  même 
de  la  première  de  ces  trois  Séries,  à  quelque 
Terme  en  nombre  pair  qu'on  s'arrôte  ,  la 
fomme  de. tous  ces  Termes  af^foche  de  la 
-valeur  de  l'Arc  par  défaut;  mais  fi  l'on'  y 
ajoute  le  terme  immédiatement  fuivant,  Jjl 

fom- 


^^sm.  dm  U4MuLtj;ifMj^i^Ji^À 


CM 

à 
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fommc  en  approchera  par  excès  :  c'eft-à^dîre^ 
que  X  7"   "jTp         cx,x  ^     ^  pj 


&  le  même  Arc  ^-^  *  ^^  ?       -^^ -^ 

ait  H^ 

H-  —V  »  *  ^'^în^i  ^«  fiiî'^  ^  l'infini. 

Donc  les  limites  d'approximation  fyai  en 

gênerai  etprîmécs  par  — — ^r^TT^  ajoû- 

ti  à  la  fomme  d'un  nombre  fini  quelconque 
de  Termes  de  la  i^  ou  de  la  3»«  Série  d'une 
part,  &  cette  même  fomme  de  l'autre*  Ce 
qu^ilfalloit  démontrer. 

Ainfi  foît  la  fomme  de  tous  ces  Termes 

t=  —  qui  eft  indéfiniment  peu  moindre  que 

l'Arc  qui  fert  de  mefure  à  l'angle  cherché;. 

fi  l'on  y  ajoute ^  ^  . .  ,  la  fomme 

fera  plus  grande  que  l'Arc ,  &  la  dîfl^érénce 
entre  ces  deux  fournies  peut  devcntr  indéfini- 
ment  petite ,  &  elle  devient  d'abord,  auflî 
petite  qu'on  peut  le  fouhaiter  dans  la  Go* 
nîometric  pratique  &  fenfîble.  Il  faut  fe 
fouvenir  que  le  rayon  étant  =  i ,  la  Tangen- 
te eft  toujours  moindre  que  -^^^^    fuivant 

ce 
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ce  que  j'ai  démoRtré  dans  les  Mémoires  de 
iy^S'  Je  prends  pour  exemple  le  premier  & 
le  plus  fimplc  des  Triangles  reâangles  en 
nombres  ;  favoîr ,  3 ,  a ,  f,  dont  je  veux  trou- 
ver Tangle  aîgu  oppoie  au  petit  côté  3. 

Comme  ce  petit  côté  3  e(t  plus  que  la  moi- 
tié de  l'hypothenufe  s  1  le  Problème  fc  réduit 
au  premier  de  mes  deux  Théorèmes,  en  fup- 
pofant  le  rayon  confiant  si:  i ,  &  la  1  angcntc 

=  ^~--  =  -^  ;  ce  qui  donne  r^6Sc  Rtizj. 

Cette  Tangente  ^  eft  la  Tangente  de  Tangle 
qui  fert  de  complément  i  Tangle  cherché 
pour  le  dcmi-droît  ou  4s  degrés. 

]'ai  donc  pour  premier  Terme  de  la  Série 

■  ^rr-j-ôr^i^  =^  A  pour  limite  - 
*  _ j  X029  '    ^ 


s=  -^  puifque^so.  Or  -^  =:  -y—- 
E5  -i— .  Et  je  fuis  affûré  que  Tare  cherché 
immédiatement  cft  entre  -^  -+  &  ;^.-+ 

-^  du  rayon,  ce  qui  me  donne  8»  7'  48'% 

&c.  &  par  conféquent  l'angle  cherché  mé- 
dîatement  eft  de  36®  5*2'  11  ,  &c.  il  n'y  a 
qu'environ' une  tierce  de  différence.  J'ai  ces 
80  Y  48",  &c.  par  une  Règle  de  trois  ou  par 
fimple  fouftraâion  ,  fans  aucune  Table  de 
Sinus ,  Tangentes  &  Sécantes, ou  par  la  feu- 
le Table  contenue  dans  une  petite  page  im- 

pri- 
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primée  à  la  fin  des  Mémoires  de  1725*,  p. 
4SS' 
Le  fécond  Terme  ^7^^-H4^H->.  donne 


lit 


2t.  i;l*.  005  '  *  ^*  fomme  de  ces  deux  premiers 

Terme.s  approche  de  la,  véritable  valeur  de 
TArc  cherché  ou  de  l'angle  cherché,  auquel 
cet  Arc  fert  de  mefure,  cette  fomme,  dîs- 

}e,  en  approche  à  moins  de  -^r;  c'cft-à-dî- 

'     '        '  9R 

rc,  i  moins  dc-j~^î^— j-.;  &  aînfi  de  fui- 
te à  Tinfini ,  enfortc  que  lorîque 1 — -^ 

— t-^ ^ 

fera  pl^s  petit. que  la,  partie  aliquote  quel- 
conque du  rayon  à  laquelle  on\  s'ed  fixe , 
le  Problème'  fera  pleinement  k  parfaitement 
fefolu.  £t  comme  en  pouffant  le  Calcul  juf- 
qu'à  moins  d'une  minute  du  dixième  genre. 
près,  j*ai  démontré  dans  les  Mémoires  de 
17 iS  que  cette    minute    du  dixième  genre 

^^Oïi  entre   ,^J  ^^  s66.  tL  9su  w.  16$.  *  ^* 

14.  «44.  S64.  tlÔ.  »5Z.  299.  X67.   d^    ^*y^^  »     P^^^^ 

lavoir  jufques  à  quel  Terme  de  la  Série  il 
faut  pouffer  le  Calcul  pour  trouver  la  valeur 
de  l'angle  cherché ,  à  moins  d'une  minute  du 
dixième  genre  près,  il  n'y  a  dans  ce  Cas  qu'à 

égaler  le  Dénominateur  4^1  H-f  x  A^^     ^ 

an 
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au  Dénominateur  34.-  644.  s66.S2o.  952.  299. 
166 y&L  Ton  trouvera  que  c*cft  entre  le  6»>e& 
le  7«e  Terme.  La  Règle  elï  générale  ; .  & 
c'eft  ce  que  Ton  verra  plus  fenfiblement  dans 
Tuiage  de  la  grande  Table  Gonîométriquc^ 
^iii  &tt  expliquée  dans  un  autre  Mémoire. 

Remarq^ue. 

Les  Numérateurs  delà  Série  d-deflfus ,  fbn^ 

dont  les  Expofans  font 
j.      2.      3.     4t     f.      6.      '7i      *c.  "  - 
Et  les  Dénominateurs ,  font 

dont  les  Expofans  font 
X.    2.      j.      4.       j'.         fi»       :  1*    *^» 
Ceft  une  progreffion  réglée  ,doôtj*a]  cxi 
cliqué  la  formation  dans  ks  Mçmoir^^  da 
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HISTOIRE 

CE  §ISl  A  OCCASIONNE'  ET  PERFECTIONNE' 

LE  RECUEIL  DE  PEINTURES 

D  E 

PLjtNTES    Et   D'ANIMAUX 

SUR  DES  FEUILLES  DE  FELIN, 

CONSERVE' 

DANS  LA  BIBLIOTHEQUE  DU  ROL 
Par  M.  de  Jussieu. 

LEs  ^rts  &  les  Sciences  font  fouvcnt  re- 
devables de  lears  perfeâions  à  des  cir- 
confiances  qui  paroiffcnt  avoir  été  des  effets 
du  pur  haiard  :  on  en  jugera  par  le  mérite 
d'un  Ouvrage  que  l*Art  de  broder  a  occa- 
Honn^,  &  par  le  fruit  que  la  Botanique  peut 
en  tirer. 

L  i  Broderie  étoît  fî  en  ufagc  fous  les  Rè- 
gnes de  Henri.  IV  &  de  Louis  XIII,  qu'on 
ne  fe  contcntoît  pas  d'en  porter  fur  les  ha- 
bits ,  elle  faifoit  auffi  l'ornement  des  meubles 
que  Ton  vouloit  rendre  plus    fomptuenx. 

L'ha* 
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L'habileté  des  Ouvriers  connftoît  à  imiter, 
par  le  mélange  de  TOr  &  de  T Argent,  des 
Soyes  &  des  Laines  de  différentes  couleurs, 
la  variété  des  plus  belles  fleurs  qu^ils  connoif- 
ibient  alors  :  de-là  vint  la  ueceflité  des  Dcf- 
feins  de  fleurs,  auxquels  s'appliquèrent  ceux 
qui  voulurent  exceller  dans  cet  Art  de  rcprc- 
fenter  avec  Taiguille  les  Plautes  au  naturel. 

On  ne  vît  paroîtrc  en  aucun  tems  plus  de 
livres  de  fleurs  gravées  d'après  nature.  Hocf- 
nagel ,  Sweerts ,  Théodore  de  Bry ,  Vandc 
Pas,  ou  I^affaus y  Langlois,  Lafleur  &  Val- 
let,  en  mirent  au  jour  à  l'envi  les  uns  des 
autres  :  &  la  plupart  de  ceux  ï  qui  ces  livres 
étoient  utiles,  les  faifoient  enluminer  pour 
avoir  fous  leucs  yeux  des  modèles  à  chor- 
fir. 

Le  luxe  de  cettemode  fui;  les  habits  devint 
bientôt  fi  grand ,  que  les  fleurs  ordinaires  ne 
paroîflant  plus  fuôifantes,on^en  chercha  d'é- 
trangères,  qu'on  cultiva  avec  foin,  pour  four- 
nir aux  Brodeurs  de  nouveaux  Dellcins. 

C'eft  une  obligation  que  la  Botanique  eut 
à  la  vanité  du  lexc;  car  il  fallut  pour  l'en- 
tretenir,, établir  en  divers  endroits  du  Royau- 
me, des  Jardins  de  fleurs  rares  &  (iugulieres, 
apportées  des  Païs  les  plus  éloignés. 

Jean  Robin  fut  le  premier  qui  fe  diflingua 
à  Paris  par  la  culture  des  fleurs  de  ce  genre, 
qu'il  élevoît  pour  ce  motif  dans  un  Jardin, 
qui  au  commencement  lui  étoit  propre,  & 
qui  devint  par  la  fuite  en  quelque  façon  ce- 
lui de  'Henri  IV  &  de  Louis  XIII,  depuis 
que  ces  Princes  entrant  dans  fa  curioiité, 
lui  eurent  donné  des  appointemens  avec  le 

ti- 
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tttrc ,  tantôt  de  leur  Botanifte,  &  tantôt  de  leur 
Sîmpliftc. 

C'^toit  en  ce  Jardin  que  Pierre  Vallet  ♦ 
Brodeur  ordinaire  de  ces  deux  Rois  ,  alloit 
copier  d'après  la  nature  les  fleurs  de  la  nou« 
Teauté  defqnelles  il  vouloir  fe  fervîr  pour  va- 
rier fes  ouvrages.    Nous  avons  même  enco-  • 
re  de  lui ,    fous  les  Titres  de  Jardin  du  Roi 
Très'Chrétte»  Hfnri  7^,  &  de  jardin  an  Roi 
Très'Chréttfn  Louis  XIIl^  deux  éditions  d'un 
volume  in  folio  de  Plantes  cultivées  par  Ro* 
bin  ,   la  dernière   defquelles  eft  imprimée  i 
Paris  en  1613 ,  &  dédiée  à  la  Reine  de  Me- 
dicis.   Il  indique  dans  cet  ouvrage  à  ceux  qui 
en  veulent  enluminer  les  Plantes ,  les  cou- 
leurs qu'ils  doivent  employer  pour  imiter  le 
plus  parfaitement  leur  coloris  naturel.    Et  il 
y  a  apparence  que  c'étoit  fur  de  pareHlcs  înf- 
tniâions    que    tant  -  d'Enlumineurs  s'appli- 
quoieut  à  colorier  les  livres  de  Brunsfellius , 
de  Mathiole  &  de  Fuchs ,  dont  il  nous  refte 
encore  tant  d'exemplaires  défigurés,  par  le 
peu  de  rapport  que  les  couleurs  qu'on  y  a 
appliquées  ,   ont  avec  la  vcrîié  des  Plantes 
dojit,  ils  rcprefentcnt  les  traits. 

Le  nombre  des  étrangères  augmentant  par 
les  acquittions  qu'en  faiioit  tous  les  jours  le 
Botanifte  Royal,  &  ne  pouvant  plus  fuffirc 
feul  aux  loîns  de  leur  recherche  &  de  leur 
culture,  il  obtînt  du  Roî  que  Vefpafien  Ro- 
bin fon  fils  devint  fon  adjoint.  Il  s'étoit  ac- 
quis fous  fon  Père  beaucoup  de  réputation 
dans   ce  fait ,  &  nous  en  avons  des  preuves 

par 

*  Il  ^toit  d'Oilea». 
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par  un  Catalogue  Latin  qu'il  fît  imprimer  en 
1624,  d'environ  1800  Plantes  qu'ils  culti-!^ 
Toicnt  tous  les  deux  dans  ce  Jardin  qu'ils 
avoient  en  commua. 

Mais  rétabliflement  qui  deux  années  après 
fc  fit  au^Fauxbourg  S».  Viâor,  d'un  Jardin 
Royal,  dans  la  vue  de  l'inltruâion  des  Etu- 
dions en  Médecine  ,  donna  occasion  à  une 
telle  augmentation  de  Plantes  étrangères  que 
Guy  de  la  Brofle  Médecin  y  plaçoît  par  la 
faveur  du  Roi  &  de  fes  Mtniilres ,  que  tous 
les  Jardins  des  Curieux  s'en  refleutirent.  On 
les  vît  bientôt  fe  parer  de  prcfque  toutes  cel- 
les que  cet  induftrîeux  Botanifte  tîroit,  non 
feulement  de  toutes  les  parties  de  l'Europe, 
maïs  encore  du  Canada,  des  Ifles  Antilles, 
&  ç^es  Indes  Orientales  où  nos  François  éta* 
bliifoient  des  Colonies. 

Les  Graveurs  m^me  ,  qui  auparavant,  & 
lorfque  les  belles  fleurs  étoîent  rares,  n'en 
avoîent  pu  donner  des  figures  que  par  parties, 
trouvant  ces  fortes  de  Plantes  plus  multi- 
pliées ,  en  reprefentercnt  depuis  cet  établifle- 
ment  encore  de  plus  entières. 

Pierre  l  îrens  fut  un  de  ceux  qui,  après 
Vallct,  les  fit  graver  par  Daniel  Rabd  en  un 
plus  grand  volume,  &  avec  toutes  leurs  par- 
tics,  dans  un  livre  in  folio  imprimé  à  Pariscn 
1632 ,  lous  le  nom  de  Theatrum  Flor^. 

Et  Guy  de  laBroffe,  dans  le  deffeiD  défai- 
re connoîtrc  la  fupcriorité  du  Jardin  du  Roi, 
fc  fervic  de  la  main  d'Abraham  Boffc  pour 
rcprelenter  en  un  volume  im  folio  ^  du  double 
plus  grand  ,  les  Plantes  fingulieres  qu'il  y 

éle* 
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ékvoit,  &  qui  manquoient  aux  autres  Jar^ 
dins. 

C'étoît  un  ouvrage  d*unc  grande  entrc- 
prife  ,  de  réchantillon  duquel  nous  avons 
cinquante  Planches;  dans  ce  nombre  il  y  a 
certaines  efpeces  ,  qu'aucun  Botanide  depuis 
lui  ne  peut  fe  vanter  d'avoir  pofleaéès.  Ces 
cinquante  Planches,  que  feu  M.  tagon  fon 
neveu  maternel  lauva  long-tems  après  des 
mains  d'un  Chaudronnier,  auquel  les  héri- 
tiers de  la  BrolFe  qui  connoiflbient  peu  leur 
mérite  les  avoicnt  livrées,  écoient  les  refles 
de  près  de  quatre  cens  autres  qui  écoient  déjà 
gravées. 

Cette  curiofîté  de  fleurs  fe  nourriiFoit  non 
feulement  par*  la  multiplcation  de  ces  fortes 
de  livres  de  Deifcins ,  mais  encore  par  un 
commerce  ouvert  qui  fe  faîfoit  à  Paris  avec 
les  autres  Villes  de  l'Europe,  de  Semences, 
de  Racines,  de  Bulbes  fi  de  Pieds  de  Plan^ 
tes  rares  que  les  Curieux  fecommuniquoienr, 
indruits  par  des  Catalogues  imprimés  conte-- 
nant  celles  qu'ils  polfedoient,  pour  appren- 
dre à  leurs  correfpondans  ce  qui  leur  man- 
quoît,  &  ce  qu'ils  étoicnt  en  état  de  leur 
fournir  en  échange. 

Les  Princes  même  fe  faifoient  honneur  de 
ce  commerce  curieux.  Gafton  deFranceDuc 
d'Orléans  qui  fut  un  de  ceux-là,  coinmençs 
d^abord  à  élever  des  Plantes  rares  au  Luxem- 
bourg, i  l'endroit  où  ctt  aujourd'hui  le  jar- 
din de  Madame  la  Princelle  ;  &  pour  n'être  pas 
privé  de  ce  plaifir  pendant  les  loiies  féjours 

3u'il  faifoit  à  Blois,  il  y  éleva  auflB  un  Jar- 
in  pour  lequel  il  femble  avoif  eu  une  prédi- 
Mem.  1727.  /  Icc- 
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UâîoA  »  fi  Ton  en  juge  par  les  trois  dîfFéren- 
tes  Editions  qui  fe  font  faites  du  Catalogue 
des  Plantes  qu'il  y  cultîvolt. 

Les  avis  que  ce  Prince  fait  donner  au  pu- 
blic dans  ceux  de  ^6^3  &  16^4,  du  deflein 
qu'il  avoitd*acquerirpar  argent  ou  par  échan- 
ge tout  ce  qui  lui  manquoic ,  font  foi  de  la 
paiTion  qu'il  avoît  pour  cette  partie  de  i'Hîs- 
<oire  naturelle.  Mais  cette  paflion  eft  bien 
plus  marquée  par  la  dépenfe  de  Tentretien  de 
M".  Brunier  ,  Laugîer ,  Moriffon  &  Mar- 
chant,  quatre  célèbres  botaniftet  qu'il  pen- 
iionnoit  pour  contribuer  à  rembelliflemenc 
de  fon  Jardin. 

Il  ne  fe  contenta  pas  d'y  voir  croître  les 
Plantes  rares  de  la  France,  &  celles  qu'on 
y  apportoît  des  Païs  les  plus  éloignés;  il  vou- 
lut encore  que  fon  Cabinet  fût  orné  des  Def- 
feins  &  des  Peintures  qu'il  en  faîfoît  faire  d'a- 
près le  naturel. 

Entre  plufîeurs  Deffinateurs  &  Peintres  en 
Miniature,  qu'il  avoit  employés  pour  ce  fu- 
jet,  aucun  ne  réuflît  mieux  que  Nicolas  Ro- 
bert * ,  dont  perfonne  n'a  pu  égaler  le  pin- 
ceau. 

Il  dépeignoît  ces  Plantes  chacune  fur  une 
feuille  de  Velin  de  H  grandeur  d'un  in  filio , 
avec  une  telle  ciaâitude,quc  la  moindre  pe- 
tite partie  y  eft  exprimée  dans  fa  perfeâion  : 
&  lorfqu'îl  fe  prefentoit  quelque  Uifeau  ou 

?uelque  autre  Animal  dans  la  Ménagerie  du 
'rince,  il  les  peignoît  fur  de  femblables  feuil- 
les, enforte  que  Gafton  fe  trouva  infenfible- 

ment 

♦  De  Lan|tfs. 
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nient  avoir  un  affés  grand  nombre  de  ces  mN 
nîatures  pour  en  pouvoir  former  divers  portc- 
fcuilles  ,  dont  la  vue  fréquente  lui  lervoic 
d'une  noble  récréation. 

Ces  porte-feuilles  après  la  mort  de  ce  Prin- 
ce, qui  arriva  le  3  Février  1660  ^  parurent  à 
M.  <]o1bert  un  objet  digue  de  la  curioiité  de 
Louis  XIV,  qui  étoic  connoifleur  &  ama- 
teur des  belles  chofes  ;  ce  qui  porta  ce  Mi*- 
niftre  à  lui  en  propofer  l'acquidtion ,  &  de  faire 
créer  en  faveur  d'un  auffi  excellent  Sujet  U 
Charge  de  Peintre  du  Cabinet ,  autant  pour  lui 
tenir  lieu  de  quelque  recompenfe ,  que  pour 
rengager  à  continuer  un  projet  autli  avan- 
cé. 

Ainfi  Robert,  flatté  parla  libéralité  du  Roi, 
s'attacha  ti  fidèlement  à  Ion  objet ,  que  par 
un  travail  afl^idu  ,  d'environ  vingt  ans  qu'il 
vécut  encore,  on  vit  paroître  un  Recueil  de 
figures  d'Oilèaux  &  de  Plantes ,  auifi  Singu- 
lières p;ir  leur  rareté  que  par  la  beauté  & 
l'exaâitude  de  leurs  Defleins. 

On  peut  juger  par  le  temsque  cetexcellent 
homme  mettoit  à  rendreparfaites  ces  feuilles^ 
&  par  le  prix  que  Louis  XIV  lut  en  dv)nnuit^ 
i  l'exemple  de  Gafton  ,  cir  elles  lui  coû^ 
totent  cent  livres  pièce,  quMl  n'y  avoit  guère 

'  qu'un  Prince  qui  pût  Soutenir  la  continuation 
d'un  tel  ouvrage. 

Si  cet  habile  Peintre ,  jaloux  de  la  curio- 
iité de  fbn  Maître,  qui  îeul  vouloir  po.ieder 
les  pièces  de  la  main  d*un  homme  unique  en 
ce  genre,  a  été  alTés.âdele  pour  n'en  pein- 
dre dans  ce  goû.  pour  qui  que  ce  foit ,  il  n'a 

'  pas  laiflfé  de  iè  copier  lui-même ,  d'une  hia- 
/  2  nicrc 
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nîcrc qui ,  fans  le  rendre  coupable,  a  fait  coo- 
noîrrc  i  toute  l'Europe  fon  talent. 

C'a  été  en  gravant  de  fa  luain  à  Teaa  for- 
te, '  des  Oîfeaux  ,  des  Couronnes ,  des  Vafes 
&  des  Bouquets  de  fleurs  de  différente  gran- 
deur &  propres  aux  Brodeurs.  Ce  dernier  Re- 
cueil a  pour  titre ,  Uones  varia  me  mmHtformes 
florum  appreffai  ad  vitam  ^  qui  fe  vend  aujour- 
d'hui chés  Poilli  à  l'image  St.  Benoît. 

Ses  peintures  même  d'Oifeaux  A  de  Plan- 
tes ,  qui  dans  le  grand  delfein  qu'avoit  M. 
Colbert  de  faire  travailler  l'Académie  Roya- 
le des  Sciences  à  une  Hiftoire  générale  des 
Plantes  &  des  Animaux ,  fervirent  à  Texecu- 
tion  de  ce  projet ,  ont  été  recherchées  dans 
la  fuite  par  i'exaâicude  &  la  correâion  du 
Delfein  qu'il  s'étoic  rendues  familières. 

C'eft  pour  cela  que  Ton  trouve  dans  quel- 
ques Cabinets  certaines  de  fês  copies  fi  fidè- 
lement exécutées,  qu'on  les  prendroit  pour 
fes  originaux.  Elles  font  Touvrage  de  M.  le 
Roi  &  de  Mademoifelle  Perraut  les  élevés , 
qu'il  formoit  pour  la  miniature;  cette  derniè- 
re l'a  pofTedéé  affés  bien  pour  en  donner  aux 
Prîncefles  de  la  Cour  des  Leçons ^<\\x*€[\t  aap- 
pellées  Royales  dans  un  petit  livre  in  12,  im- 
primé i  Paris. 

Voilà  comme  un  travail  &  un  talent  qui 
n'avoicnt  eu  d'abord  de  la  part  de  Robert  que 
la  curiofité&  la  broderie  &  les  fabriques  d'ou- 
.  vrages  de  laine  &  de  foye  en  vue,  font  de- 
venus par  le  goût  de  deux  grands  Princes , 
le  fondement  d'où  Recueil  de  pièces  d'Hiftoire 
naturelle  qui  font  uniques. 

Ni  la  mort  de  Robert  arrivée  eo  1684,  ni 

celle 


i>ss    Sciences. 

celle  du  Minîftre  qui  favoft  produit  au Jloi , 
ne  firent  pas  ccffcr  l'ouvrage  :  le  S'.  Joubert, 
Peintre  ordinaire  de  M.  le  Prince  de  Con- 
dé,  deviht  auflr  celui  du  Cabinet  du  Roi;  Se 
comme  il  étoir  plus  habile  à  peindre  des  paï- 
fages,  qu*à  reprelciitcr  des  Plantes,  il  fel'er- 
vit  de  différences  mains ,  &  fe  repofa  ennnde 
ce  foin  fur  le  S'.  Aubriet,  qu'il  avoir  enpar<- 
tic  formé  dans  la  miniature. 

Gtlui-ci,  excité  par  letele  ardent  qu'avoit 
pour  la  Botanique  feu  M.  Fagon  Prot'elieur 
des  Plantes  au  jaroin  Royal  &  Médecin  alors 
de  la  Reine^  au  lieu  d'environ  douze  feuilles 
que  fon  predeceflèur  avoit  coutume  d'en  pre- 
lenut  au  Roi  chaque  année, en  livra  d'abord 
une  trentaine  ,  qui  fous  les  yeux  de  M.  Fa- 
gon acqueroient  une  nouvelle  perfeâion* 

La  Ménagerie  de  Verfailles  qui  fe  rempliV 
foit  alors  de  tous  les  animaux  les  plus  rares, 
amenés  des  païs  les  plus  éloignés,  &  fur* 
tout  d'un  nombre  prodigieux  d'Oifeoux  fin* 
guUers  ,  fourniiToit  au  nouveau  Peintre  de 
nouveaux  fujets  de  perfeâionner  fon  talent. 

Mais  quelfaecroifiement  ne  reçut  point  alors 
ce  Recueil ,  lorfque  cet  illuAre  amateur  deU 
Botanique  &  des  autres  parties  de  l'Hiftofre 
naturelle ,  parvenu  à  la  Charge  de  Premier 
Médecin  de  Louis  XIV ,  fe  fut  déclaré  le 
.  proteâeur  des  Botaniftes  !  Le  S'.  Aubriet  gra* 
rifié  d'un  logement  au  Jardin  Royal ,  &  ailQ- 
ré  de  la  furvivance  de  Joubert  ,  pouvoit  à 
peine  fuffire  pour  tout  ce  qui  y  arrivoit  de 
curieux,  fous  les  aufpices  de  celui  que  le  Roi 
en  venoit  de  faire  le  Sur* Intendant. 

Celui-ci  tâcha  de  faire  revivre  en  ce  Peîn- 
/  3  tre 
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tre  le  génie  &  le  goût  naturel ,  qui  avoic  ren- 
du Robert  fms  égal  ;  à  quoi  ne  contribua 
pas  peu  rattencion  qu*eut  M.  de  Tourncforc 
à  lui  faire  tirer  diaprés  nature  tootet  ies  par- 
ties détachées  de  chaque  Plante,  d'une  ma** 
niere  fi  eiaâe  ,  qu'elles  ont  depuis  Tervi  à 
établir  les  clafies  &  les  genres  dont  e(t  tbr* 
nié  le  fylléme  des  hlémens  de  ce  célèbre  fio* 
tanide. 

M.  Fagon  jugea  même  qu*en  donnant  ce 
Peintre  à  M.  de  Tournefort,  lorfque  Louta 
XIV  renvoya  dans  le  Levant,  pour  y  faire 
des  recherches  utiles  i  la  Botanique,  il  pour* 
roit  non  feulement  fe  perteâionner  dans  ce 
genre  de  Defleîn  ,  à  la  vue  des  Plantes  étran- 
gères, telles  qu'elles  font  fur  les  lieux;  mais 
encore  y  faire  une  provifion  d'efquîfTes,  qui 
à  fon  retour  lui  fourniroient  une  ample  ma- 
tière pour  augmenter  confiderablement  ce  Re- 
cueil. En  enet,  le  nombre  des  miniatures 
qu'il  y  a  ajoutées  dans  Tefpaoe  d'enviroa 
vingt- cinq  ans,  excède  de  beaucoup  celui  de 
Robert. 

M.  le  Premier  Médecin ,  qui  voyoit  avec 
plailir  Tutilité  de  ce  travail ,  qui  fe  continuoit 
à  la  vue  &  à  la  fatisfaâion  du  Roi,  fe  pro- 
pofant  d*y  donner  un  arrangement  qui  lervît 
de  règle  à  ceux  qui  dans  la  fuite  travaille- 
roîent  à  cet  ouvrage,  obtint  de  Louis  XIV, 
d'être  pendant  quelque  tems  dépolitaire  de 
tous  ces  volumes  :  mais  la  mort  de  ce  Prin- 
ce qui  arriva  eu  lyif,  ne  lui  ayant  pas  per- 
mis de  les  carder  plus  long- tems,  il  les  re- 
mit an  Cabinet  du  Roi,  d'où  par  ordre  defea 
M.  le  Duc  d'Orléans^  alors  Régent,  ils  fu- 
rent 
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rent  traofportés  à  la  Bibliothèque  du  Rof  entre 
les  mains  de  M.  TAbbé^  de  Louvois  Biblio- 
thequaire  du  Roi. 

M.  rAbbé  Bignon  fon  fucceireur  dans 
cette  charge,  touché  de  la  ceiTation  de  cet 
ouvrage,  par  un  amour  du  progrès  des  Scien- 
ces &  des  Arts  oui  lui  cil  naturel,  &  do  t 
il  a  donné  tant  de  preuves ,  a  fait  ion  pofli- 
ble  pour  faire  contniuer  cet  œuvre;  &  fi  par 
la  circonitance  des  affaires  du  tems ,  il  n*a 
pas  enccMTe  pn  y  réuffir ,  au  moins  eft-il  entré 
dans  les  vues  de  M.  Fagon,&  a  jugé  qu'aân 
que  ce  tréfor  fût  de  quelque  utilité  au  public, 
il  étoit  important  d'arranger  ces  miniatures  par 
les  claffes  &  les  genres  auxquels  elles  peu- 
veot  fe  rapporter  :  ce  qui  au  premier  coup 
d'oeil  doit  être  également  inftruâif  pour  les 
amateurs  des  Plantes  &  des  Oifeaux ,  qui  en 
voudront  fiivoîr  les  caraâeres,  &  utile  à  ceux 
qui  feront  chargés  du  foin  de  faire  peindre 
dans  la  fuite  le$  efpeces  ou  les  nouveaux  gen* 
rcs  qu'on  voudra  y  ajouter. 
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DE  LA   POUSSEE  DES   TERRES 

CONTRE 

LEUR    REFETEMENT, 

E  T 
DE  LA   FORCE   DES    REFETEMENS 
§iXrON  LEUR  DOIT  OPPOSEtU 

Par  M*  Couplet. 

SECONDE    PARTIE.* 

Oi  PûH  examine  la  Pouffee  des  Terres  cnstre  des 
Revètemens  dont  Us  furfaces  font  gravelenfes  ^ 
inégales  ^  y  ok  fon  détermine  les  épaijfenrs  aue 
Us  Revètemens  doivent  avoir  pour  leur  réfijter. 

DA  N  S  la  première  Partie  de  ce  Mémoire, 
j*ai  toujours  regardé  les  Revètemens 
comme  des  corps  parfaitement  polis  y  &  dans 
cette  hypothefe,  Teflort  des  Terres  a  dû  être 
horizontal ,  c'eil-à-dire  perpendiculaire  à  la 
furface  polie  le  verticale  du  Revêtement  con* 
tre  laquelle  elles  poulToient  ,  ta  par  confé- 
quent  applqué  à  un  levier  égal  aux  deux  tiers 

de 
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de  1a  hauteur  du  Rev£lémeot.    Comme  je  Pai 

fait  voir» 

Mais  fi  Ton  veut  confidércr  les  Revétc- 
mens  comme  des  corps  graveleux,  la  poufl^e 
des  terres  ne  fera  plus  horizontale,  c'e(l-â* 
dire  perpendiculaire  à  la  hauteur  du  Rcvéce- 
ment ,  maïs  perpendiculaire  aux  grains  oa 
inégalités  du  Revêtement  fur  lefquels  cet.  ef- 
fort fc  fera. 

Et  pour- lors  la  Pouffée  des  Terres  ne  fera 
plus  appliquée  au  levier  vertical,  égal  aux 
deux  tiers  de  la  hauteur  du  Revêtement,  mais 
à  uo  levier  incliné  qui  fera  beaucoup  plps 
court. 

Comme  les  Revétemens  font  compofés  de 
pierres  ou  briques  ,  chaux  &  fable,  qui  ne 
donnent  jamais  des  furfaces  polies,  je  crois 
qu'il  cù  néceifaire  d'examiner  quelle  fera  la 
roufféc  des  Terres  contre  ces  furfaces  gra- 
veieufes&  inégales, &  de  donne^  laconflruc- 
tion  des  Revétemens  capables  de  rélifter  i 
l'effort  des  Terres  qui  pouffent  contre  ces 
furfaces. 

Cet  examen  e(l  d'autant  plus  néceflaice, 
qu'il  fe  trouve,  une  différence  notable  entre 
l'épaiffeur  desj^evétemensque  nous  avons  re- 
gardé comme  polis  y  &  celle  de  ceux  dont 
Tes  furfaces  font  graveleufes  &  inégiiles  ;  & 
que  répaiifeur  de  ces  nouveaux  revétemens 
graveleux >  comme  ils  le  font  tous, approche 
j>lus  de  celle  que  l'expérience  a  fait  connoitre 
à  nos  plus  habiles  Ingénieurs  &  Archiieâcs  ^ 
quoi-qu'ils  n'ayent  pas  déterminé  quelle  eft 
la  quantité  du  Revêtement  employée  pourfai- 
xe  équilibre  itvec  Teâbrt  des  Terres  y  ni  con* 
I S  ^ 
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nu  ce  qui  leur  refioit  pour  I^  foHdxté  du  Retê- 
tement. 

Mais  comme  les  Terres  prennent  différens 
talus  ,  nous  avons  examiné  les  Terres  fur 
tous  ces  différens  talus ,  &  nous  avons  déter* 
miné  les  bafes  des  Revétemens  qui  leur  con- 
viennent. 

Pour  cela  nous  avons  premièrement  con- 
fideré  les  Terres  comme  des  grains  ou  petits 
boulets  qui  font  chacun  appuyé  fur  trois  au- 
tres grains  ,  ce  qui  forme  des  Tétraèdres. 

Suivant  cette  hypothefe  de  Tarrangonent 
des  Terres,  nous  avons  examiné  deux  diffé- 
rens talus,  favoir  celui  qui  eft  formé  par  la 
face  du  Tétraèdre,  &  celui  qui  eft  formé  par 
l'arrête  du  même  Tétraèdre. 

Secondement  ,  nous  avons  confidéré  *1es 
Terres  comme  des  graîny  appuyés ,  chacun 
fur  quatre  autres  grains  ,  ce  qui  forme  des 
pyramides  dont  les  bafes  font  quarrécs ,  & 
nous  avons  examiné  le  talus  formé  par  les 
faces  de  ces  pyramides  quarrées. 

Quoî-que  le  talus  de  la  face  de  la  pyramî- 
de  quarrée  foit  égal  à  celui  qui  eft  formé  par 
Tarréte  du  Tétraèdre ,  cependant  les  Terres 
qui  font  fur  la  face  de  la  pyramide  quarrée  y 
pouffent  davantage  que  celles  qui  font  fur  ua 
talus  formé  par  Tarréte  du  Tétraèdre. 

£t  comme  les  Terres  qui  font  lîir  un  talus 
formé  par  la  face  du  Tctracdre,  pouffent  en- 
core autrement  que  celles  qui  font  fur  Tar- 
Téte  du  Tétraèdre,  &  fur  la  face  de  la  pyra- 
mide quarrée,  j'ai  examiné  ces  trois  diffé- 
rentes pouffées ,  &  j'ai  cherché  les  bafes  des 
Revétemens  qu'il  faut  oppofcràces  trois  ef* 

peces 


XI  £  s     S  C   T  E  H  C  E   S.  203 

peces  de  poulTées,  &  j^ai  donné  des  Tables 
où  Ton  trouve  les  bafes  de  ces  Rev£temen$ 
pour  les  trois  talas  différens. 

THEOREME L 

LâhanteHr^  la  bafe  ^  la  longueur  éPun  talus 

firm/par  Usfiuei  d'un  Toraidre  j  font 

tntr Cilles  comme  y" 8,  i  &  3* 

Démonstration. 

*  Sî  du  fommet  À  du  Tétraèdre  Ton  a  • 
baiiTe  une  perpendiculaire  if  JV  far  fa  ba(ê 
BCD^  elle  fera  la  hauteur  du  Tétraèdre,  & 
celle  des  talus  formés  par  fes  faces;  &  le 
point  N  fera  le  centre  de  gravité  de  fa  bafe 
£CD. 

Maintenant  fî  par  le  point  iVTon  tire  Z>iSrilf> 

ronauraiIf2\r=^£. 
Aînfî  en  faîfant  MN;=zi  A'^on  auraAfDsn 

Enfin  fi  par  le  point  M  Ton  tire  if  yf ,  cet- 
te l^ne  fei^a  la  loiigueur  du  talus  formé  par 
la  face  BÂC  du  Tétraèdre  ,  laquelle  ligne 
Ma  étant  zsMD ,  fera  =  3.  Gela  pofé ,  puif- 
que  le  triangle  /f  JViTïf  eft  reôangle ,  ron  aura 

JlN:zzKtM*^MN*  =:V>rr=rV8. 

Donc  la  hauteur  yf  iST,  la  bafe  AIN,  &]x 
longeur  MA  du  talus  formé  par  la  f^cc  BAC 

da 
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Car  pttiTque  noas  avons  troavé  U  hauteor 
jtNf  la  baie  NDy  &  la  longaeor  AD  ea* 
tre elles )  comme  y  z...  i»..  &  v^3,  nous  aa- 
rons  la  bafe  ND  par  cette  analogie, 

yi  :  i  :  la  :    j^,dont  le  quatrième  terme 

•^fera  la  valeur  de  la  bafe  ND:=:AHi 

Ton  aura  de  même  la  longueur  AD  àxx  taUi» 

de  l'arrête  par  cette  analogie  V  i:y^::a:  ^^^ 

dont  le  quatrième  terme  fera  la  valeur  de  la 
longueur  A  D  do  talus  form<  par  l'arrête  du 
Tétraèdre. 

Ainfi  la  hauteur,  la  bafe,  &  la  longueur 
d'un  talus  formé  par  l'arrête  d'un  Tétraèdre, 

feront  exprîipées  par  ^ ,   -^  ,   &  ^p^.     Ce 

fM^ilfêlloh  démontrer, 

THEOREME    IIL 

*  La  hauttur^  la  bafe  £<f  la  longueur  du  talttr 
formé  par  U  fate  de  la  fyram'tde  quarr/e ,  fini 
entre  elles  ::  t/2,«,  ^  y  ^f  comme  dans 
V arrête  du  Tétraèdre.  , 

D  k  M  O  H   S.T   R  A  T  I   O  N. 

Soft  un  graîn  A  appuyé  fur  quatre  autres 

•  graiûs ,  fi  du  centre  A  de  ce  grain  Ton  tire 

des  lignes  AB^  ACy  AE^AG^  aux  centre» 

des 
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des  qifltre  ^ains  qui  foûtiennem  le  grain  A , 
&  fi  l'on  tire  les  lignes  £fi,BC,CG, 6  £, 
c'eft-à-dîre,  fi  Ton  joint  par  des  lignes  droi- 
tes les  centres  des  grains  qui  fe  touchent^ 
toutes  ces  lignes  droites  feront  égales  ^  & 
fornf)eront  une  pyrannide  qui  aura  pour  bafe  le 
quarré  BCGE^  &  pour  faces  les  quatre 
triangles  équiliatéraur  ABC^  ACG^  AGE^ 
AEB. 

Maintenant  fi  du  fommet  A  Ton  tfre  une 
perpendicoUire  AN  im  la  l^a&,  le  point  N 
fera  le  milieu  de  cette  bafê ,  &  la  perpendicu* 
laîre  AN  fera  la  hauteur  de  la  pyramide. 

Enfin  fi  du  point  AT,  milieu  du  quarré  qui 
fert  de  bafe  à  la  pyramide.  Ton  tire  ND  au 
milieu  de  BC,  &  fi  Ton  tire  AD^  il  eft  évi- 
dent que  AD  fera  la  longueur  du  talu formé 
par  la  face  ABC^  &  ND  fera  le  fruit  ou  la 
bafe  de  ce  talu. 

Puifque  les  lignes  ABy  BC,  BE^  &c. 
qui  joignent  les  centres  des  grains  qui  fe 
louchent ,  font  égales  ^  fi  Ton  fait  chacune  de 

ces  ligues  =32,  Ton  aura  B  D  =  ^  »  i- 

On  aura  aufli  DN=:—:=z  —  =:  i. 
Et  à  caufedu  triangle reâangle/fZJB^rott 

aura><D=i:^yfB*-B£)'=:|/4^=:i/3. 
Et  à  caufedutnanglereâangte/TiVD^ro» 

«ra  AN=:  P^AD^—DN^vT-^^V^- 
Donc    AN:  ND:  AD:  :  Vi:  x:  V3r 

c'eft-à  dire  que  la  hauteur  yf  JV^,  la  bafe  NDy 
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&  la  longueur  ^  D  û\x  talu  formé  par  la  fiice 
JBC  de  la  pyramide  compoftfe  de  cinq 
grains ,  font  :  :  yz:  i  :  V  Sj  comme  la  hau* 
ceur,  la  bafe  &  la  longueur  du  talus  formé 
par  l'arrête  du  Tétraèdre.  Ct  qu'il  félhù  d/" 
montrer. 

COROI.LAIRE. 

Si  Ton  fait  la  hauteur  ÂN:=z  a«  Toa  aura 
la  hauteur  j1  Ny  Iz  bafc  NDy&  la  longueur 
AD  du  tahis  forn-.é  par  la  face  de  lapyrami* 

de  quarrée=:4,  ^,  ^i,  comme  dans  le 

CoroUaîie  du  Théorème  II. 

THEOREME    IV- * 

La  fefantiur  du  grain  h  efl  à  V effort  qu^it  fah 
fuivant  la  Srediofi  À  M  i«  talus  formé  par 
la  face  BAC  du  Tétraèdre ,  commme  Y  2 
eftaU 

Demo  nstratiok* 

*  Soit  tirée  JViJ^  parallèle  au  taius  MA^ 
Se  NP  parallèle  à  l'arrête  AD  du  Tétraè- 
dre, Ton  aura  un  parallélogramme  APNQj^ 
qui  aura  pour  diagonale  la  verticale  AN. 
Ainii  en  exprimant  la  pefanteur  du  gr4in  A 
par  cette  diagonale  verticale  yf  iST,  elle  fe  dé- 
compofera  en  deux  forces  exprimées  par  AP 
&A^ 

Mais 
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Maïs  la  force  j1(1  eft  entièrement  foû te- 
nue par  le  grain  Q^  Donc  îl  ne  refie  au  grain 
yf  que  la  force  ÀP  fuivant  la,  longueur  À  M 
dtt  talus  formé  par  la  face  BJC  m  Tétraè- 
dre: ainfi  la  pe&meur  du  grain  A  eA  i  l'ef- 
fort qu'il  fait  fuivant  A  M::  AN:  A  P. 

Mais  APzz  î^.  Car  à  caufe  des  paral- 
lèles AD^  PNy  l'on  aura  AP:AM::ND: 
MD:  :  z;  3.  Ce  qui  donne  AP  =:  î^- 
Ainfi  la  pefanteur  du  grain  if  eft  i  Teflort 
qu'il  fait  fuivant  AM::  AN:  *—. 

Mais  pat  le  Théorème  I.  AN:  A  M:: 
y  S:  3  :  :  .2 1/  2  ;  3 ,  &  par  conféqucnt  AN: 

^Y"  '-  ^V2.:  2::v'2:i.  Donc  la  pefanteur 
^JV  du  graîn  A  ed  ^  l'effort  if  P  ,  ou  î^ 

3u'îl  fait  fuivant  la  longueur  A  M  de  \^  face 
a  Tétraèdre  :  :  y  2  :  i .    Cr  f  «'#/  falloh  d^ 


THEO- 
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THEOREME    V. 

La  pefânteur  if  un  grmn  A  eft  à  Peffirt  qu^il  fsii 
fur  chacun  des  trois  grains  qui  U  fiûûennemi 
::  y  6:  i,  i:}  cet  efforttje  jai$  faupmrs  fui^ 
vont  Parrite  â*un  Tétraèdre* 

Demohstration. 

*  Soit  tîr^c  NP  parallèle  à  /4Z)  qui-  paflfe 
par  les  centres  des  boulets  de  Tarréte  du  Té- 
traèdre, &  AT^  parallèle  l  AM  ^  Ton  aura 
un  parallélogramme  APNQ^^  qui  aura  pour 
diagonale  Ja  verticale  A  N. 

Ainfi  en  exprimant  la  pefantenr  du  grain  A 
par  cette  diagonale  verticale  AN^  elle  fc  dé- 
compofera  en  deux  forces  exprimées  par  AP 
6i  AQ^ 

Mais  la  force  AP  étant  dans  le  plan  du 
triangle /fBC,  eft  entièrement  foûtenue  par 
les  grains  des  deux  arrêtes  AB  ^  AC  j  enfor- 
tc  qu*il  ne  refte  au  grain  A  que  la  force  Ajl^ 
pour  prefTer  le  grain  Q  dans  la  direâion  de 
l'arrête  ^Z). 

Mais  AQ^i=i  —.  Car  à  caufe  des  parallè- 
les MA,  NQj,  l'on  aura  AQj.  AD::  MN: 
MD  :  :  1 :  3.  Ce  qui  donne  yf  jg^=  ^. 

Donc  la  pe&nteur  d'un  grain  /f  eft  à  l'ef- 
fort 

?  «g.  t.. 
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fort  qu'il  fait  far  un  grain  {^qui  le  foûtient 
::^JV:f. 

Maïs  puifquc  par  IcThf  orcmcll.  AN:  AD:  : 
yi:  V3,  Ton  aura  AN:  —::  1/2:  ^, 
c*cft-à-dîrc,  la  pefantcur  v*  iST  d'un  grain  i<: 
rtSonA(l(m^::Vi:^. 

Mais  Vi:  ^::  yiS:  t/3::  V^:  i. 

Donc  la  pefanteur  du  grain  if  eft  à  reffbrt 
qu'il  fait  fuivam  l'arrête  A  D  fur  le  graîa  Q^ 
qui  le  foûtient::  >/6:  i. 

Et  comme  le  grain  A  prefTe"  également  les 
trois  grains  G^  Z,  ^  qui  le  fofltiennent ,  il 
s'enfuit  que  la  pefanteur  du  srain^f  edà  l'ef- 
fort qu'il  fait  fur  chacun  aes  grains  qui  le 
foûtiennent:.:  y 6:  i,  &  que  cet  effort  eft 
toujours  fuivant  les  arrêtes  d'on  Tétraèdre.. 
Ce  jMUlfalloh  Hmamurn. 


THEO- 
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THEOREME    VI. 

*  La  pefanteur  d^un  grain  A  appuyé  fur  quatre 
autres  grains  de  la  pyramide  quarrée  ^  eft  à  i^tf* 
fort  qu'il  fait  fuivant  la  longueur  AD  du  ta^ 
lus  formé  par  la  face    de  la   même  pyramide 

-'-JT^:  I  ou  bien:  :   i:  -^. 

Démonstration. 

Si  l*on  tire  NP  parallèle  à  la  longueur  AF 
de  la  face  AGE^  &  NQ^  parallèle  à  la  lon- 
gueur AD  de  la  face  ou  talus  form^  par  la 
face  ABC  y  Ton  aura  un  parallélogramme 
ÀPN^lj  qui  aura  pour  diagonale  la  verticale 

AN,  àL  dont  le  côté  AP  ftra  s:  '^.    Car 

NP  étant  parallèle  à  la  ligne  AF,  &  coupant 
FD  en  deux  parties  égales ,  coupera  auffi  AD 
en  deux  également. 

Ainii  exprimant  la  pefanteur  du  grain  ^f  par 
la  diagonale  verticale  AN,  elle  fe  décompo- 
fera  en  deux  forces  AQj^  A  P.  Mais  là  force 
^0  étant  dans  le  plan  du  triangle  yf  G  £, 
cftToûtenue  par  les  grains  G ,  £.  Donc  il 
ne  refle  au  grain  A  que  la  force  AP  fuivant 
la  longueur  AD  i\x  talus  formé  par  la  face 
ABC. 

Ainii  la  pefanteur  du  grain  Atïiï  Teffort 

quMl 

f  Ei(.  •• 


B  E  s      s   C  I  £   K  C  E  s.  213 

qu'il  fait ,  fuivant  AD  :  :  AN  :AP:o\x  bien  :  • 
AN:  ^^. 

Maïs  par  le  Théorème  III ,  AN:  AD:  yi: 
y  3 ,  &  par  conféqucnt  AN:  ^:  :  y  2 :  ^. 

Donc  la  pefanteur  AN  cft  à  Teffort  AP  ou 
■^  que  le  grain  A  fait  fuîvant  la  longueur 
AD  dM  talus  formé  par  la  face  AB  C::yi: 
Ç- .:  :  3^*  :  I  ou  :  :  I  :  ?^.  Cr  qu'il  fallait  dé^ 
montrer. . 

Corollaire   pour   les  Théorèmes 
IV,  V&  VI. 

♦  Puîftue  nous  regardons  les  Revétemens 
comme  des  corps  graveleux  ,  c*cft-à-dîre, 
des  corps  dont  les  lurfaces  font  inégales  & 
grenées ,  telles  que  des  murailles  bâties  de  pier- 
res, chaux  &  fable,  les  doivent  avoir;  il  eft 
évident  que  ces  Revêrenienspréfenterontaut 
fables  qu'ils  doivent  retenir,  une  furface  fur 
les  grains  de  laquelle  les  grains  de  fable  s'ai>- 
puycront ,  comme  le  grain  A  s'appuye  fur  le 
grain  (^^Jorfque  les  Terres  préfentent  au  Re- 
vêtement un  talus  formé  par  l'arrête  d'un 
Tétraèdre,  comme  dans  la  figure  première, 
&  comme  le  grain  A  s'appuye  fur  les  grains 
G  &  Z  ,lorfque  les  Terres  préfentent  au  Re- 

(^  ,     .     vé- 
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vêtement  un  talus  formé  par  la  face  d'un 
Tétraèdre,  c'eft-à-dire  ,  quand  un  grain  A 
appuyé  far  trois  grains ,  eft  appuyé  lur  deux 
grains  .6  &  Z  du  côté  du  Revêtement ,  (j/îf .  i .) 

♦  Et  comme  le  grain  A  s'appuyc  lùr  les 
grains  B  tx.C  ^  (  fiç  a ,  )  lorfque  les  Terres 
préfentent  au  Revêtement  un  talus  formé  par 
la  face  d'une  pyramide  quarrée,  c'cft-à-dire, 
lorfqu'un  grain  A  appuyé  fur  quatre  grains 
By  C y  Gy  L  ^  cft  appuyé  fur  deux  grains 
B  y-C y  du  côté  du  Revêtement,  &  par  deux 
autres  grains  G,  £,  du  côté  du  terreplain. 

I  Mais  le  grain  A  qui  ell  appuyé  fur  trois 
grains  G^  Zy  Q^<,  fait  fur  le  grain  12.  qui  le 
Ibûiîent  du  côté  du  Revêtement  ,unetfbrtquî 
eft  à  fa  pcfanteur  :  ;  i  :  >/  6  lùîvant  le  Théo- 
rème V  ,  &  cet  effort  fe  communique  juf- 
qu'au  grain  D  du  Revêtement  fuîvant  l'arrête 
du  retracdre,  lorfque  le  Revêtement  cil  du 
côté  de  cette  arrête;  Ôc  comme  chaque  grain 
qui  fe  trouve  dans  les  an  êtes  aboutUfames  au 
Revêtement,  fait  contre  leRcvêccment  le  mê- 
me efibrt  que  le  grain  yf  ,il  s'enfuit  que  tous 
les  grains  qui  font  dans  le  triangle ///>//, 
c'eft-à-dire,  entre  le  talus  naturel  vf  ZJ  des 
Terres  &  le  Revêtement  HD ,  font  contre  le 
revêtement  un  efibrt  qui  eft  à  leur  pcfauteur 
totale  :  :  i  :  y  6. 

^  Le  même  grain  A  qui  s'appuye  fur  deux 

frains  G ,  Z ,  du  côté  de  la  face  du  Tetrac- 
re ,  faifant  des  efforts  qui  fe  communiquent 
par  les  arrêtes  ACyAB  jufqu'au  Revêcemeot 
•qui  feroit  du  côté  de  la  facedu  letraëdre, 

'       fait 

^  Fif •  2«        t  fis*  <•         4^  fi^*  !• 
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fait  un  effort  compofé  fuivant  U  longueur 
ÂPM  dt  cette  face  quî  eft  à  fa  pefantcur 
::i:y  ly  fuîvant  le  Théorème  IV  ;  &  comme 
tous  les  grains  qui  font  dans  des  faces  de  Té- 
traèdre communiquantes  au  Revêtement  font 
contre  le  Revêtement  le  même  effort  fuîvant  la 
longueur  de  la  face  du  Tétraèdre,  il  s'enfuit 
que  tous  les  grains  qui  font  entre  le  Revête- 
ment &  le  talus  jlBCqnc  les  Terres  prennent 
naturellement  du  côté  de  la  face  du  Tetraë- 
dre ,  font  contre  le  Revêtement  un  effort  to- 
tal qui  eft  à  leur  pcfanteur  totale::  i  :  y"  if 
)orfque  le  Revêtement  eft  du  c6té  de  la  face 
du  Tétraèdre. 

*  Lorfque  le  grain  À  eft  appuyé  fur  qua- 
tre grains  BfC^G^E^  c'eft-à-dirc,  fur  deux 
grains  £,  C  du  côté  du  Revêtement,  &  fur 
deux  grains  E  &  G  d\x  côté  du  terreplain  du 
Rempart,  il  fait  deux  efforts  fuîvant  les  >ar- 
rêtes  vf  ii,  i^C  de  la  pyramide  quarrée,  qui 
fe  communiquent  jufqu'au  Revêtement  ;  &  de 
ces  deux  efforts  il  en  réfuUe  un  faivani la  lon- 
gueur ÀD  de  la  face  de  la  pyramide  quarrée, 

qui  eft  à  la  pcfanteur  du  grain  yf  :  :  *^  :  i 

fuîvant  le  Théorème  VI  :  &  comme  tous  les 
grains  qui  font  fur  le  talus  /1BC  font  le  mê- 
me etfort  contre  le  Revêtement  qu*on  fuppo- 
fe  du  côté  de  ce  talus,  il  s'enfuit  que  la  pc- 
fanteur de  tous  les  grains  qui  pouflent  contre 
le  Revêtement, c'eft-à-dire, qui  font  entre  le 
Revêtement  &  le  talus  formé  par  la  face  de  la 

py- 


ii6  MftMOiHES  DE  L* Académie  Royals 
pyramide  quarréc,  cft  à  TefFort  total  qu'ils 
font  contre  ce  Revêtement,  comme  *^:  i. 

Avertissement    L 

Nous  exprimerons  toujours  la  pefanteur 
des  1  erres  ou  Sables  dont  le  terreplain  du 
Rempart  eft  formé  &  chargé ,  par  leur  profil. 

AVERTISSEME   N^T      IL       ^ 

♦  Soient  les  Terres  JDH  qu'il  faut  foû- 
tenir  par  un  Revêtement  HDB  ^  fi  par  Tex* 
tremité  fi  de  la  bafe  du  Revêtement  l'on  tire 
une  ligne  B  0 ,  cette  ligne  B  0  divîfera  le  Re- 
vêtement en  deujK  parties  HFB ,  tD  8  ^Sl  les 
Terres  en  deux  parties  0  FH^  AD  FO. 

Or  il  cft  évident  que  la  partie  ADFO  des 
Terres  ne  fera  aucun  etfbrt  pour  rcnvcrfcr  le 
Revêtement,  puilqu'elle  s'appuyera  fur  la  par- 
tie tDB  du  Revêtement,  comme  elle  s'ap- 
puyeroit  fur  un  pareil  volume  de  Terre,  mais 
qu'au  contraire  elle  feroît  effort  pour  retenir 
cette  partie  FDB  du  Revêtement,  en  cas  que 
l'autre  partie ///^S  voulût  l'entraîner  avec  elle 
en  cas  de  renvcrfement. 

Donc  il  lie  faut  point  comprendre  la  partie 
ADFO  des  Terres  dans  celles  qui  font  effort 
pour  renverfer  le  revêtement ,  mais  feulement 
la  partie  0  F  H. 

.  tt  fi  l'on  veut  fe  mettre  dans  le  cas  le  plus 
defiivantageux ,  c'e(l-à-dire,dans  le  cas  où  le 

♦        Fîf.l* 
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Revêtement  cft plus  facile  i  rcnvcrfer,  îl  faut 
fuppofcr  que  la  partie  UFB  du  Revêtement 
n*eft  pas  liée  avec  l'autre  partie  l'DB ,  &  que 
par  conféquent  le  Revêtement  cafTera  fuivanc 
FBj  &  qu'il  n'y  aura  que  la  partie  HFB 
qui  fera  renverfêe,  parce  que  l'autre  partie 
FDB^  cft,  comme  nous  l'avons  dit,  rete- 
nue par  les  Terres  ADFO.  Au  lieu  que  fi 
nous  le  faifions  cafTer  fuivant  l'horizontale 
DB ,  k  Revêtement  fcroit  plus  difficile  à  ren- 
verfer,  puifque  la  partie  HBB^  contre  la- 
quelle pouilent  les  Terres  ,  feroit  obligée 
d'entraîner  avec  elle  la  partie  FDB,  &de 
vaincre  la  réfiftance  des  Terres  ADFO, 

En  un  mot  le  Revêtement  fera  toujours 
plus  difficile  à  cafler  horizoutalement  que 
parallèlement  au  talus  AD  des  Terres;  car  fi 
l'on  veut  le  faire  caifer  fuivant  une  ligne  ho- 
rizontale FR  y  il  eft  évident  que  pour-lors  les 
Terres  OFTZ  feront  effort  pour  retenir  I2 
partie  TFR  ,  &  pour  empêcher  que  leRevê* 
tement  ne  calfe  fuivant  FRy  de  la  même  ma- 
nière que  la  partie  ADFO  des  Terres  rete* 
noit  la  partie  f  DB  du  Revêtement. 

Donc  le  Revêtement  fera  toujours  plus  fa* 
cil'e  à  cafler  fuivant  FB ,  ou  fuivant  TR  pa- 
rallelement  au  talus  AD  àa  Terres  ,  car 
pour-lors  les  Terres  ne  feront  aucun  effort 
pour  le  retenir, 

C'elt  fuivant  cette  hypothefc  ,  que  j'ai 
réfolu  les  Problèmes  fuivans. 


Mem.  \ji%  K  PRO- 
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PROBLEME    L 

Déterminer  r énergie  des  Terres  p9ur  renverfer  le 
Revêtement» 

Solution. 

*  Soît  ÀDH  le  profil  des  Terres  qu'il  faut 
foûtenîr.  • 

HDB  le  Revêtement  qui  les  doit  foûtenir. 

Et  vf  Z>  le  talus  quelconque  que  les  Ter- 
res prendroient  pour  fe  foûieuir  elles-mêmes 
fans  Revêtement» 

Par  l'extrémité  B  delabafe  du  Revêtement, 
foit  tirée  B  0^  parallèle  au  talus  y^Z^  des  Ter- 
res: cette  ligne  divifera  les  Terres  Â DH  tn 
deux  parties  ADFO  ^  OFH,  dont  la  première 
if  D  FO  ne  contribuera  point  2  renverfer  le 
Revêtement,  puilquVlle  fe  foûtieudra  lùr  la 
partie  tÛB  du  Revêtement ,  de  la  même  ma- 
nière qu'elle  fe  foûtiendroit  fur  des  Terres 
mifes  en  fa  place. 

Il  n'y  aura  donc  que  la  partie  0  FHy  qui 
fera  effort  pour  renverfer  le  Revêtement,  en 
le  caffant  fuivant  la  ligne  FB. 

Maintenant  foit  la  hauteur  /fJV  des  Terres, 
comme  aufli  celle /i/)  du  Revêtement z=:0 

La  bafe  ND  du  talus  que  prennent  les 
Terres tzi 

Le  talus  ÂD ♦ =:f 

La  bafe  DB  du  Revêtement :=ix 

A  caufe  des  triangles  femblables  AND^ 

FDB, 

*  Fig.  ^ 
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FDB  ,  Tenaura  ND:  DB::  AN:  FD^ 
c*eft-à-dîre ,  *  :  x  :  .m  :  FZ)  =:  -^ ,  &  par  con- 

Et  à  caufe  des  parallèles  OB^ÀD,  l'on 
aura>#0  =  £)fi=:x,  &  par  conféqucnt  Ton 

^  Multipliant  celte  valeur  de  0//,  qui  eft*— jr, 
par  la  moitié  de  la  valeur  de  //F,  c'eit-à- 

dirc ,  par  ^,  le  produit  ^^tzft^-^^ 
23  *^^^H::f*îf  fcfa  la  furfacc  du  triangle 

OFH,  c'eft-à-ditc,  le  profil  des  Terres  qui 
pouflentpour  renverfcr  le  Revirement,  par 
lequel  profil  nous  exprimerons  toujours  la 
pelâuteur  des  Terres. 

Soit  cette  pcfanteur  des  Terres  à  Teffort 
qu'elles  font  parallèlement  à  leur  talus  yfZ> 
:  :/:  <p ,  Ton  aura  l'effort  defdites  Terres  OFH^ 

par  cette  analogie/:  ^::  ^i^i^x-f4xx; 

zif  »  dont  le  quatrième  ter- 

me ternie  fera  l'effort  que  les  Terres  OFH 
font  contre  le  Revêtement  HDB,  parallèle- 
ment à  leur  talus  ÀD.  ^ 

Mais  cet  effort  étant  réuni  au  centre  de 
gravité  P  du  triangle  OFH,  &  fe  fkifant 
fuivantPr,  parallèle  au  talus  ÀD,  eft  ap- 
pliqué au  bras  de  levier  By  tiré  du  point 
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d'appui  B  perpendiculairement  fur  Pf^^ 

Il  faut  donc  chercher  ce  levier  BA^,  pour  le 
multiplier  par  Tefiort  que  nous  avons  trouvé 
fuirant  P  K  . 

Soit  B  L  parallèle  à  NA ,  les  triangles  reâ- 
angles  AND^  LyB  feront  femblables , Ton 
aura  donc  AD  :  ND  ::  LB:  By. 

Mais  AO=:c,  ND=:ty  &LB=!  JF, 
&  à  caufe  que  PT  paflfe  par  le  centre  de  gra- 
vité P  du  triangle  0  F//',  &  qu'elle  eft  paral- 


lèle à  fon  côté  OF,  SF:=:  ~  ^^ 

Amfi  l'analogie  AD:ND::  LB  :  BF& 
change  en  celle-cî ci    i    :;      .  ■:  Bl/i 

•ou  Ton  tire  B^  s  — jjj —  =  — jj — 

Multipliant  cette  valeur  du  levier  fi  ^  par 
TefFort  des  Terres  OFH ^qui  lui  eft  appliqué, 

le  produit ^ — ^ X  —  fera 

l'énergie  des  Terres  0  FH^  qui  font  effort 
pour  renverfer  le  Revêtement.  Ct  jM^tlftlUit 
trouver. 


PRO- 
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PROBLEME    II. 

Trouver  P énergie  iune  majje  de  Terre  A I ,  àw^ 
le  terre-fUin  du  Remféort  feroit  chargé. 

Solution. 

*  Soit  comme  dans  le  Problème  précédent, 

la  hauteur  Q^L  des  Terres =  a 

La  bafe  L  X  de  leur  talus  ou  Q^H.,,..  rs  b 

La  longueur  QJC  de  ce  talus =  c 

La  bafe  ZA"  du  Revêtement zizx 

Si  par  Textémîté  Z  du  Revêtement,' 
Ton  lire  AZ  parallèle  au  talus  iJ^A',  Ton 

aura  /f  fi;.... =:  ZX  ^zx 

El  par  conféquent  yf //. =:b^x 

Cela  pofé,  il  eii  évident  que  de  toutes  les 
Terres  dont  on  pourra  charger  le  terreplain , 
il  n'y  aura  que  celles  qui  feront  fur  À  H  qui 
feront  effort  pour  renverfcr  le  Revêtement, 
puifque  celles  qui  feront  fur  ^Qi^  foutien- 
dront  avec  les  Terres  A  DX  j^ur  la  partie 
DZX  àM  Revêtement,  comme  elles  fc  foû- 
tiendroient  fur  nn  pareil  volume  de  Terre. 

Spit  pris  le  parallélogramme  AI  pour  le . 
profil- des  Terres  qui  iout  fur  AH^  &  foit 
la  hauteur  de  ce  parallélogramme  =^.  Sa 
ïurface  par  laquelle  il  faut  exprimer  la  pe« 
£inteur  des  Terres  dont  il  eft  le  profil,  fe- 
ra =  ^  —  ;if  X  dsidlf-^dx. 

Soit  comme  dans  le  Problème  précédent ,  la 

♦  «g.  ♦- 

K3 
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pcfkntcur  des  Terres  à  TefFort  qu'elles  font 
luivant  ou  parallèlement  au  talus  ^A',  dans  le 
rapport  de / à ^,  Ton  aura  l'effort  des  Terres, 
dont  >f /  eft  le  profil  ,    par  cette  analogie, 

f:f:\bâ^dx:  — j ,dont  le  quatrième 

terme cft  TefFort  que  les  Terres,  dont  Altli 
le  profil ,  font  contre  le  Kevétemeut. 

Mais  cet  eiTort  étant  réuni  au  centre  de 
gravité  P  du  profil  parallélogrammique  AI ^ 
2c  agiffant  fuivauc  P  T,  eft  appliqué  au  bras 
de  levier  ZT  tiié  du  point  d'appui  Z  perpcn^ 
dîculaîrement  fur  Pr,ainG  il  faut  trouver  ce 
bras  de  levier  Z  7: 

Pour  cela  foît  tirée  ^S 2  parallèle  à  ^L  ,les 
triangles  reûanglcs  femblables  JOL  X,  S  TZ 
donneront  OA'iLA^ii^Z,  ou  CZ):Zr. 

Mais  QX^c,  LX^b. 

Et  à  caufe  que  Prpafle  par  le  centre  de 
gravité  P  du  parallélogramme  yf/,  &  eft  pa- 
rallèle au  talus  ^A"  ou  ^f  Z),  le  côté  A  H  du 
parallélogramme  eft  coupé  en  deux  parties  é- 
gales,  comme  aufli  HD  en  deux  parties  éga« 

les  j  ce  qui  donne  CD=: . 

Mais  MD  que  nous  avons  trouvé  dans  le 
Problème  précédent  fous  le  nom  de  HF:=^ 

Donc  r  analogie  QXiLX::  SZ^  ou  CD  :  ZT 
devient  celle-ci, r  :* :  :  ±^.ZT=:.  ^'^ 

;Mul- 
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Multipliant  cette  valeur  '^^"  du  levier 

2  r  par  r  effort  ^^^^^  des  Terres  qui  char- 

gent  la  partie  AH  du  terrcplaîn  ,  le  produit 

^adhb—%(^iidhx-+0iidxii_  ^^^^  l'énergie 

des  Terres  dont  le  terreplain  du  Rempart  cû 
chargé  ,    laquelle  Formule  fc  réduit  à 

}—'^J^^  ,  Cf  qu'il  falUit  trouvtr. 

PROBLEME    III. 

Trouver  ténerwse  du  Revêtement  trfâU£uUire 

HD B  f tu  Jçitfoâtenir  les  terres  qui 

font  effort  pour  le  renverfer. 

S  G   L  U   T  I   O   >(♦ 

*  Soient  comme  dans  les  Problèmes  pré- 
cédcns,la  hauteur  HD  du  Revêtement,  com- 
me la  hauteur  i*  AT  des  Terres =  # 

La  bafc  BD  tlu  Revêtement =  x 

La  bafe  ND  du  talus  des  Terres ,  ss  t 

A  caufedes  triangles  rçûangles  femblables 

AND  ,  FDB  y  Ton  aura  FD  =-^  & 

//F=:j-.^53  -^trSL^  &  1»  f»rf*cc  du 

trian- 
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triangle  HFB  = — j^ —  • 

Or  de  tout  le  Revêtement  HDB^  il  a'y  a 
que  la  partie //F/J  ouï  réfifte  à  l'efFon  des  Ter- 
res 0  F  H  qui  pouflent  pour  rcnverfcr  le  Rc- 
vftemeut. 

G'eddonc  Ténergicdrcette  partie  quMI  faut 
trouver:  Pour  cela  foit  la  pefanteur  de  la 
maçonnerie  à  celles  des  Terres  dans  le  rap- 
port de  ^  i  w. 

Si  la  partie  HFB  étoit  de  Terre,  Ton  ex- 

primeroît  fa  pefanteur  par  fa  furface 


tk 


mm  comme  elle  eft  de  maçonnerie  dont  nous 
avons  fuppolé  la  pefanteur  à  celle  de  laTer- 
re  dans  le  rapport  de  />  à  «■,  l'on  aura  fa  pc- 

fauteur  par  cette  analogie  wip::  jj —  : 

fahx'—^paxx   ,        ,  .  i*      . 

' -^-^ —  ,dont  le  quatrième  terme  fera  la 

Îefanteur  de  la  partie  triangulaire  HFB  du 
Levéïement. 

Comme  cette  partie  HFB  du  Revêtement 
ne  peut  être  renverfée  que  fur  le  point  d'ap- 
pui B ,  &  que  fa  pefanteur  eft  réunie  à  fon 
centre  de  gravité  Q^^  cette  pefanteur  eft  appli- 
quée à  un  bras  de  Icrîer  B  C  pour  s'oppofer 
à  l'effort  que  font  les  Terres  pour  la  reuvcr- 
fer.  ' 

Donc  fi  Ton  multH^He  la  pefanteur^'^^^'^.i* 

de 
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de  cette  partie  HFB  du  Revêtement  par  fon 
bras  de  levier  BC=:  ^—^  =  -^  , 

Le  produit  f^^"""^^^"'    fera  l'énergie  de 

la  partie  HFB  du  Revêtement  qui  peut  être 
renvcrfé  paj  l'effort  des  Terres.  Ce  qm*ilféd^ 
lois  trêuvcr* 

Remarque. 

♦  Si  le  Revêtement  n'avoit  point  de  fruit , 
c'eft-à-dire ,  que  fa  face  extérieure  GB  fût 
parallèle  à  la  face  intérieure  i/Z>,  il  faut  re- 
maïquer  que , 

i^  Si  Ton  fuppofe  le  point  d'appui  duRe* 
vêtement  en  B ,  pour-lors  l'énergie  du  paral- 
lélogramme///'jS  &*  fera  à  celle  du  triangle 
HFB  :  :  2  X  i  :  I  X  I ,  c'eft-à-dîrc  :  :  i  :| ,  ou 

Car  la  furface  du  parallélogramme  GFtfk 
à  celle  du  triangle  HFB  :  12  :  i. 

Et  le  levier  du  mimt  parallélogranuneGF 
cft  à  celui  du  triangle  HFB  :  4  :  |. 
^  Aiufi  multipliant  ces  deux  analogies  par 
ordre,  l'on  aura  l'énergie  du  parallélogram- 
xneGfà  ccUe  du  triangle .//FB  ,  comme 
2  X  i  :  I  X  ^  ou  :  :  3 :  2. 

i».*  Si  le  point  d'appui  n'étoît  point  en  B ,' 
mais  que  les  points  d'appui  du  paralléiogram* 
me  G  F,  &du  triangle //fâ  fufleut  écartés 

dtt 
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du  point  B  de  ^  de  leur  bafe ,  il  arriveroit  que 
le  parallélogramme  &  le  triangle  auroient  mê- 
me énergie. 

Car  le  levier  du  parallélograme  feroît  à  ce- 
lui du  triangle  ::  ;  —  •=:4:*-ij  =  iouj^ 
c'eft-à»dire  ::i  :2. 

Ainfi  multipliant  par  ordre  la  première  ana- 
logie de  la  Remarque,  &  celle-ci,  Ton  aura 

rénergie  du  parallélogramme  Gf 

à  rénergie  du  triangle  HFB  , 

comme  2x1 

eft  à..,.  1x2. 
C'eft-à-dire  ,  Ténergie  du  parallélogramme 
égalt  à  celle  du  triangle. 

Donc  il  eft  indifférent  d*oppofer  aux  T^er- 
rtsqui  veulent  ébouler,  ou  le  parallélogram- 
me G  F,  ou  le  triangle  //FB  ,lorfqu*onvcut 
que  le  point  d'appui  foit  éloigné  du  point  B 
dcj  de  leur  bafe  B  F. 

PROBLEMEIV. 

Trottver  la  bafe  BTi  Jm  Revêtement  triangnhùrt 
HDB  (fui  doit  faire  équilibre  avec  laPouJfta 
des  T'erres^  fnr  lepùimt  éf  appui  B. 

Solution. 

♦  Comme  le  Revêtement  &Mcs  Terres  doi- 
vent faire  équilibre  fur  le  point  d'appui  B ,'  il 
faut  que  leurs  énergies  foient  égales  fur  oe 
même  appui  B. 

Mais 

♦  Kg.  f  • 
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Mats  nous  avons  trouvé  dans  te  Probteme 
premier  l'énergie  des  'ferres 

?  lïT  3^- 

Et  nous  avons  trouvé  dans  le  Problème 
troiùeiue  fénergîe  du  Revêtement  triangulal- 

Ce  qui  donne  cette  égalité 

Hnr ^"n^-T*- 

Vwéahh 
D'où  Ton  tire  -  ^    ,=l  c=x  qui  eft  U 

bafe  demandée.    Ce  qu'il  fdloit  trouver. 

PROBLEME    V. 

Trouver  f  énergie  JTun  Reitêtemeut  queUouque  y 
e^eft'àrJirey  d! un  Revit emen$  qui  tCefi  ni  trime* 
guliùre  ni  parallêlifgrëmmique  ,  fur  tt^  point 
éTappui  quelconque. 

Solution. 

♦Soît  HXZTtn  Revêtement  qui  n'eft  nî 
triangulaire  nî  parallélogrammique,  dont  le 
fommet  HT  foit  parallèle  au  talus  naturel 
flX  des  Terres. 

Soit  la  hauteur  HX  du  Revêtement ,  & 

cel- 

K  6 


2z8  Mémoires  de  l^ Académie  Royale 

cpllcs  ÇIL  des  Terres s:  « 

Labafe  ZJTdu  Revêtement ^  es  jt 

La  bafe   LA'  du  talus  naturel  des 
Terres =:  h 

La  longueur  (2^X  de  ce  talusi =2  c 

Par  rextrétnité  eitérieure  Z  de  la  bafe  du 
Revêtement,  foit  liïécÀZ  parallèle  au  talus 
QXdes  Terres, 

Par  le  point  //",  fommct  du  Revêtement, 
foît  tirée  HO  parallèle  au  talus  TZ  du  Re- 
vêtement. 

Par  le  point  T',  fommet  du  talus  du  Re- 
vêtement, foît  tirée  T^jF parallèle  à  la  hauteur 
yf  A  du  Revêtement. 

Enfin  par  le  point  B,où  Oi/rencontreifZ,lbit 
tîréeBA  parallèle  à  la  bafe  ZA du  Revêtement. 
,  Toutes  ces  parallèles  donneront  le  triangle 
HD  B ,  femblable  &  égal  au  triangle  TiWZ, 
&  le  triangle  HKB  femblable  &  égal  au 
triangle  TFZ,  Ce  qui  donnera  K  B  zzFZ , 
àcHDziiTM. 

Soit  KB:=:y,  &  XO  égale  i  la  bafe  du 
Revêtement  que  nous  avons  trouvé  &  déter* 
miné  dans  le  Problème  IV,  c'eft-à-dîre 

^         VwçM  —  .  pour.lor$  à  caufc  des 

triangles  femblables^L  JT^  DXZ^  Ton  aura 
lX:ilL::ZX:DX,c'c{t'i'diTc,i:a::x:DX 

:=:  J^  ,  ce  qui  donne  HDzz^HX-^DXzs^ 

Et  à  caufe  des  trîaDglcs  femblable  5  *5_Ir  AT» 

DKB , 
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DKB ,  l'oa  aura  LX  .  Q^L  :  :  BK  :  DK^ 

c'eft-à-dire ,  *  :  4  :  :jr  : Z)  iC  s-^ ,  ce  qoî don- 
ne i/iî  ou  HD-^DK=  ±=^.=±£L. 

Et, à  caufc  des  triangles  femblables  HXOt 
HKB,  l'on  aura  HKiKB::  HX:XO, 

c'eft-à-dire  îtl^LlfS! .    ,.^,_^^i^ 

Ce  qui  données  -tlIï^^^aBiCou/Z. 

Multipliant  cette  valeur  dey  ou  de  BiC  ou 
FZ  par  la  valeur  *'*~**   de  -^,  le.pro- 

doit    *^ES^lili2f  ftralafarfacedu 

triangle  HD  B  ou  de  fon  égal  7*^7. 

Si  le  Revêtement  étoît  de  terre,  j'exprî- 
merois  la  pcfantcur  de  fa  partie  TMZ  par 
cette  furface  que  je  viens  de  trouver;  mais 
comme  il  eft  de  maçonnerie,  dont  la  pefan- 
tcur  eft  à  ccHe  de  la  Terre  dans  le  rapport 
de  pk  tr,  Ton  aura  la  pefanteur*  de  cette 
partie  TMZ  du  Revêtement  par  l'analo- 
gie fuîvantc.  «.  :  ^ :  :  ^-i^x-f^xx^v^; 

"- -z£S —y  dont  -le  quatrième 

<  %whVlftf    * 

terme  eft  la  pefinteur  de  cette  partie  TMZi\x 
Ky  Re- 
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Rcvftcmcnt,  &  fc  réduit  à  ^'~*^P^^^ 

Comme  cette  partie  TMZ  ne  peut  être 
renverfée  qu*autour  du  point  2",  fa  pefan- 
leur  réunie  à  fon  centre  de  gravité  cft  appli- 
quée à  un  bras  de  levier  wZ  =5.  î-^  =3 

Ainfi  multipliant  cette  valeur  tZf^î^Sf 

du  levier  irZ  par  la  pefanteur 

^^  —  ^yx  -+  XX  X  pa  Vv<pa      '  , 

, f'  9    le     pro» 

dttît  ^'  ~  3^^^  H-  i^xx^^^jc^jja^ 

^ àfi ' *^*  l^ûiergie  dtt 

triangle  TMZ  qui  fe  réduit  à  ~^ 

Voyons  maintenant  quelle  eft  l'énergie  de  > 
la  partie  parallelogrammique   HDMTà^' 
Revêtement. 

\g_  ■ 

Puifqucnous  avons  trouvé /Zs:î~ï^^^ 

yxftf 
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êcque  nous  av#ns  fait  2 Xax, nous  aurons 

FX^ZX^  F2  =2  X Jb— 

Multipliant  cette  valeur  de  FJf  par  la  valeur 
ît=ïS  de  //£),  le  produit  réfultant  "^^^^^ 

^^x#V^  fera  la  furfacc  du  parallelo- 

gramme  HDMT. 

Comme  ce  parallélogramme  eft  un  profil 
de  maçonnerie ,  nous  aurons  la  peCinteur  de 
la  maçonnerie  dont  il  eft  le  profil,  par  cette 

analogîfe,  ,:  ;>::  — j iyTf^ 

cft  au   quatrième  terme  ^  '^. 

h—x^pVwifa  q^j  çji  ij^  pcfantcut  de  la  ma* 
wèVtfif 

çonnerîe',  dont  le  parallelogranune  HUNLX 
cft  le  profil. 

Mais  cette  pe&nteur ,  étant  réunie  au  cen- 
tre de  gravité  ou  milieu  du  parallélogramme 
HDMT^  eft  appliquée  au  bras   de  levier 

■  -I- 
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Muliîplîaot  cette    valeur  du   bras  de  Ic- 

fahx  — /iiyy 
vier  EZ  par  la  pcfantcur  ^^        ïJ     : 

P^^^^^"^  du  parallélogramme  HDMt, 
mhVxfcf  _^ 

le  produit  es  ^ iii*"^         4/:A      ^'^^^  ^ 

ncrgîe  du  parallélogramme  HDMT^  fur  un 
appui  placé  en  Z. 

Ajoutant  cette  énergie  avec  celle  du  trian- 
gle TitfZ  lùr  le  même  appui  Z  ,  la  fomme 

pezc  HD  Z  T  qui  peut  être  renverfé  autour 
de  Tappui  Z  par  la  poufTée  des  Terres. 

Si  Ton  veut  un  autre  appui  que  le  point  Z^ 
il  eft  évident  que  ce  point  d'appui  fera  dans 
la  ligne  Z)Z,  qui  eft  J'cndrpît.par  lequel  le 
Revêtement  peut  être  caffé. 

Soit  donc  cet  appui  dans  un  point  quelcoD* 
que  F  de  là  ligne  D  Z ,  de  telle  forte  que  Ton 
ak/:  ^::  DZ:  VZ,  Si  de  ce  nouvel  appui 
V^  l'on  tire  la  verticale  VG ,  Ton  aura  auffi 
l\g\\  ZX\  GZ.     ÇVa-à-dîre,  li  g::  x: 

Ox  le  point  d'appui  étant  en  T,  les  leviers 

arZ, 


"ï» 
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^Z^EZ  auxquels  étoicnt  appliquées  les  pe- 
fantcurs  des  deux  parties  du  Revêtement, fer  ont 

racourcis  de  la  quantité  (7  Z  r:  ^* 

Il  faudra  donc  de  l'énergie  du  Revêtement 
quelious  avons  trouvé  fur  Tappui  Z ,  retran- 
cher le  produit  de  la  pcfanteur  du  Revête- 
ment, ou  plutôt  du  Trapèze  HDZT^  par 

ce  racourciflcment  ^  de  levier;  maïs  ajoû* 

tant  enfemble  la  pefanteur  du  parallelc^ram- 
mc  HDMt  ,  &  celle  du  triangle  TMZ^ 

patx-^paxx         lr-^xxapyw0a 
la  fomme  — zx ""  — ,,.-—        fera 

lapeûnteur  du  Trapcïe  //Z)Z  7*,.  laquelle 
étant  multipliée  par  le  racourcîtfcment  ^^* 
des  leviers ,  donnera 

,.hfxx^py    ^F^x«^^^y,^rlepro> 

àoït  qu*îl  faut  retrancher  deTénergie  que  nous 
avons  trouvé  fur  le  point  Z. 
Enfin  la  fouftraûion  étant  faîte,  le  rcBc 

fAxt^ax   ^  h--xxM<p ^  fahtxx-+pa£x 
zwb        ^       iibfc  ^bl 

H-  '^'-'f':^^^  fera  r^nergie  d'un  Re- 
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vêtement  quelconque ,  fur  un  appui  quelcon 

PROBLEME    VI. 

Trouw  Ifiafe  iun  Revêtement  quthmiue    dont 
Pénerg,efuit  à  celle  de,  Terres\„72lt^ 

IL  J,  l  ?'^.?*'  «  rMpport  d'énergie fejani 
ialiXO  delafmtetrim,guléreduà^itLU^ 
c'eft'^dirt,    le  ^h  f^*  -,        V^JM 

f««  efi  Uiéfe  d'un  RevHment  trimrulmr, 
fUipcuff»,re  équilibre  fur  PeKtr/mitJ2*}rZ 

S  o  t  u  r  »  o  K. 

i'/n«SîTR'*i~"^^  î^*"»  '«  Problème  V. 
1  énergie  du  Revétementfur  un  point  quelcon- 


»W  i.whlVxf^ 

Et  nous  avons  trouvé  daas  le  Problème 

■m--r  Pr*" 
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mentale  point  d'tppui  r'tombcroit  en  Z.  Ce 
qui  donncroît  Zf^s  o  ,  &  par  conftqucnt 
^=ro,puîfquc  nousavons  faîtZ> Z  :  VZ  ::l:g* 
Subitîtuant  donc  o  en  la  place  de^  dans  la 
Formule  du  Corollsdre  II,  elle  fe  changera 
en  celle-ci, 


'6T^id^^\^i:![=éi 


Ce  qui  donne  la  bafe  d'uo  Revêtement  avec 
un  talus ,  telle 

!•.  Que  la  partie  triangulaire  formée  par  le 
talus  fuffit  feule  pour  faire  équilibre  avec  la 
Pouffée  des  Terres  du  terre-plaîn. 
H  20.  L*cffort  compofc  de  la  pefanteur  du  Re- 
vêtement ,  de  la  Pouffée  des  Terres  du  tcr- 
replain ,  &  de  la  pouffée  de  la  maffe  de  terre 
dont  ce  terreplaîn  feroit  chargé  ,  eft  dirigé 
vers  l'extrémité  Z  de  la  bafe  du  Revête- 
ment* 

C  o  R  o  L  L  A  1  R'E      1  V. 

Si  Ton  fuppofe  encore  que  le  terreplaîn 
n^eft  chargé  d'aucune  maffe  de  terre ,  il  fau* 
dra  faire  la  hauteur  d  de  cette  maffe  ==  o ,  & 
pour-lors  la  Formule  du  C<»ollaire  III ,  fe 

changera  en  celle-ci,  at  a  - ^^^ 


Ce  qui  donne  la  bafe  d'un  Revêtement,  qui 
fuflSt  précîfément  pour  foutenîr  Teffort  de$ 
Terres  du  terreplain  feulement ,  &  par  con- 

I  féquent 
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ai  donne  U  bafe  da  Revêtement  demaa« 


qui 
dé. 


CO&OLLAI&E      VI. 


Sx  oatreVzs  o,  comme  dans  le  Corollai- 
re V ,  Ton  vouloît  encore  que  le  point  d'ap- 
puiTfût  à  rcxtrémîté  Z  de  labafe  duRevê- 
mcnt,  c'e(l-à-dîre,  que  g  qui  eiprîme  f^Z, 
futss o ,  pour-lors  la  Formuledu Corollaire  v 

le  changera  en  cclle-ci,*  a         ^ ■ 

Ce  qu!  donne  la  bafe  d'un  Revêtement  avec 
le  talus ,  enforte  que 

i^.  La  partie*  triangulaice  formée  par  le 
tajus  fuffit  feule  pour  réfifler  àlaPoulTéedes 
Terres. 

20.  L'énergie  du  Revêtement  fur  Textré- 
mité  Z  de  fa  bafe  eft  i  Ténergie  du  terreplaîa 
dans  le  rapport  de  m  à  0. 

POUR  VARRESTE  DU  TETRAEDRE. 
Corollaire    L 

Si  les  Terres  font  arrangées  de  manière 
qu'un  grain  foit  appuyé  fur  trois  autres  grains, 
comme  dans  le  Tétraèdre ,  mais  que  le  talus 
foit  formé  par  Tarrétc  du  Tétraèdre  ; 

La  hauteur  du  Revêtement  étant  toujours 
==  a,  comme  celle  des  Terres; 

La  bafe  du  talus  formé  par  l'arrête  duTe- 

trac- 
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tracdrc  fera  C2  -^  »  le  la  longueur  du  talui 

fera  ^  ,  comme  nous  l'avons  vu  dans  le 

Coi-oîlaîre  I  du  Théorème  II. 

Ainfi  dans  la  formule  des  baies  que  nous 
avons  trouvé  dans  le  Problème  VI ,  il  faudra 

fubftîtuer  -—  en  la  place  de  *,  qui  exprîmoît 

la  bafc  du  talus  des  Terres ,  &  fubftîtuer  ^ 

en  la  place  de  c  qui  exprîmoît  la  longueur  d« 
ce  talus. 

Comme  nous  avons  trouvé  dans  le  Théo« 
reme  V ,  &  Tes  Corollaires ,  que  la  pefanteur 
des  Terres  qui  font  fur  un  talus  formé  par 
Tarréte  d'un  Tétraèdre ,  eft  à  Teffort  qu'el- 
les font  contre  le  Revêtement  fuivant  ledit 
talus  dans  le  rapport  de  y  6ï  i  ^W  faudra 
lubftîtucr  1/  6  &  I  en  la  pldce  de  /  &  f  que 
nous  avions  pris  pour  exprimer  le  rapport  de 
la  pefanteur  des  Terres  i  l'effort  qu'elles 
font  contre  leur  Revêtement  fuivant  leur 
talus. 

Ces  quatre  fubftitutions  étant  faites  ,  la 
formule  générale  des  bafes  que  nous  avions 
trouvé  dans  le  Problème  VI, fè  changera  en 
celle-ci,' qui  ne  conviendra  plus  qu'au  Re« 
vêtement  qui  foûtiendra  des  Terres  fur  utt 
talus  formé  par  des  arrêtes  de  Tétraèdre. 


L^  Y. 
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fée  du  terreplain ,  &  de  lamafTe  dont  il  eft  char^ 

S 6 ,  fût  dirigé  vers  rcxtrémîté  Z  de  la  baft 
u  Revêtement ,  le  point  d'uppui  f^  tomberoit 
en  Z.  Cfc  qui  douneroît  ZFso,  &  parcon- 
féquent^  s  o,  puifqne  nous  avons  tàic^Z>Z: 
^  Z  :  :  i:  g. 
Subdituant  donc  o  en  la  place  de^  dans  la 
)  Formule  du  Corollaire  II  précédent  ,  elle 
le  changera  en  celle-ci, 

qui  eil  la  bafe  d'un  Revêtement  telle  que 

lo.  La  partie  triangulaire  formée  par  le  ta- 
lus fuffit  léule  pour  faire  équilibre  avec  la 
pouifée  du  terreplain  fur  un  point  d'appui  fi- 
tue  à  l'extrémité  de  la  bafe  dudit  talus. 

20,  L'effort  compofé  de  la  pefanteur  du 
Revêtement,  de  la  poufTée  du  .terreplain,  & 
de  la  maffe  dont  il  ell  chargé,  eiï  dirigé  vers 
l'extrémité  Z  de  la  bafe  du  Revêtement. 

Corollaire    IV- 

Si  outre  9»  =:ir,  &  ^  =:  o,  comme  dans 
le  Corollaire  précédent ,  Ton  fuppofe  enco- 
re 1^  sr  o  ,  c'cft-à-dire ,  que  le  terreplain 
n'eft  chargé  d'aucune  malfe  ,  la  Formule 
du  Corollaire  III  fe  changera  en  celle-ci, 

«==  ■  qui  éft  la  bafe  d'un  Rc- 

vê- 
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Corollaire    VI. 

Si  outre  rfc=o.  Ton  vouloit  encore  que  le 
point  d'appui  V  fût  à  l'extrémité  X  de  U  bafe 
dû  Revêtement,  Ton  auroît  ^Z  =  o,  &  par 
conféquent^=:  0,  puilque  nous  avons  i'aîr 

Subllituant  donc  o  dans  laForoiule  précé- 
denie  du  Corollaire  V,  elle  fe  changera   en 


i/. 


celle-ci  ,  X  = w44xim-f^__  ^^^^^ 

1/ 3  6  » />  — 1- |/4»fr— hîffir 
la  bafe  d'un  Revêtement  tel  que 

\^.  La  partie  triangulaire  fuffit  feule  pour 
réfifter  à  la  Pouffée  des  Terres. 

20.  L'énergie  du  Revêtement  entier  fur 
l'exnémiceZ  de  fa  bafe  eft  à  Téncrgie  du  ter- 
replain  dans  le  rapport  de  i»  à  «. 

TOUR  LA  FACE  DE  LA  P  TRAM  IDE 

^U  A  R  R  k  E. 
Corollaire    L 

Si  les  Terres  font  arrangées  de  manière 
qu'un  grain  foit  appuyé  fur  quatre  autres 
grains ,  comme  daais  les  pyramides  quarrées^ 
le  talus  des  terres  fera  formé  par  la  face  de 
cette  pyramide. 

Pour-lors  la  hauteur  du  Revêtement  &  cel- 
le des  terres  étant  «,  Ubafe  du  talus  des  ter- 
res 
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res  fera  -j^,  &  la  longueur  de  leur  talus 

fera  =ï  ~i,  fuivant  le  Théorème  III. 

Aînfi  dans  la  Formule  générale  des  bafes 
que  nous  avons  trouvé  dans  le  Problème  VI, 

il  faudra  fnbflituer  -~  en  la  place  de  b  qui 
cxprîmoît  la  bafe  du  talus  des  terres ,  &  ^ 

en  la.  place  de  t  qui  exprimait  la  longueur  de 
ce  talus. 

Comme  nous  avons  trouvé  dans  le  Théo- 
rème VI  &  fcs  Corollaires ,  que  la  pefanteur 
des  Terres  qui  font  fur  un  talus  formée  Par 
la  face  de  la  pyramide  quarrée,  cft  à  Teffort 
qu'elles  font  contre  un  Revêtement  fuivant 

ledit  talus,  dans  le  rapport  de  i  à  ^^ilfaup: 

dra  fubttitucr  1  &  ^  en  la  place  dc/&  ^, 

que  nous  avions  pris  pour  exprimer  le  rap- 
port .de  la  pefanteur  des  Terres  à  TefFort 
qu'elles  font  contre  leur  Revêtement  fuivant 
leur  talus. 

Ces  quatre  fubfiitutions  étant  faites  ,  la 
Formule  générale  des  bafes  que  nous  avons 
trouvé  dans  le  Problème  VI,  fe  changer» 
en  celle-ci,  qui  ne  conviendra  plus  quaux 
Revétemens  qui  foûtîenneot  les  Terres  furua 
talus  formé  par  des  faces  de  pyramides  quarrées, 

Ls  y 
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lo.  La  ptrtîe  trîanguUire  HXO  peut  faire 
équilibre  avec  la  poufTée  du  terreplain^  fur 
l'extrémité  0  de  fa  bafe. 

20.  L'éacrgic  du  RcvétemtBi  entier  fur  un 
point  d*appui  quelconque  donné /^,eft  à  Té- 
nergje  du  terrephin  dans  le  rapport  de  m  à  iv. 

Corollaire    VI. 

Si  outre  ^=0,  comme  dans  le  Corollaire 
Vjl'on  fait  encore ^  =: o, c'eft-à-dîre,^Zr30, 
le  point  d'appui  ^  tombera  à  Textrémité  Z 
de  la  bafe  du  Revêtement ,  &  la  Formule  du 
Corollaire  V  fe  changera  eu  celle-ci , 

X  !=  '    ' zi  9^î  donne  I» 

bafe  d'un  Revêtement  tel  que 

10.  La  partie  triangulaire  HXO  peut  faire 
équilibre  avec  la  poulTée  du  terreplain  fur  un 
appui  placé  à  Textrémité  0  de  fa  bafe,  . 

2«.  L'énergie  du  Revêtement  fur  Textré- 
miré  Z  de  fa  bafe  eft  à  Ténergîe  du  terreplain 
dans  le  rapport  de  m  àxr. 

S  C   H  O   L  I  E. 

Comme  les  Corollaires  II  nous  donnent  la 
manière  de  diriger  Teffort  compofé  de  la  pe- 
fanteur  du  Revêtement ,  de  la  poulTée  du  ter- 
replain ,  &  de  la  maffe  dont  il  eft  chargé,  vers 
un  point  quelconque  Fde  la  ligne Z)Z, dans 
laquelle  le  Revêtement  peut  caffer,  tu  qu'il 
nous  fournit  un  talus  TZ^  tel  qu'ayant  me- 
né 
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né  par  le  fommet  H  du.  Revêtement  une  li- 
gne HO  parallèle  à  ce  talus ,  Ton  a  un  trian- 
gle HXO  ,  capable  de  faire  fcul  équilibre  avec 
la  pouflife  du  terreplain  ;  je  crois  que  ces 
Corollaires  II  fourniirent  la  méthode  la  plu; 
fûre  &  la  plus  convenable  pour  contlTuire 
les  Revétemens. 

C'eft  pourquoi  je  m'attacherai  à  ces  Corol- 
laires Il  pour  conftruiredes  Tables,  où  Ton 
pourra  trouver  les  bafes  &  les  talus  des  Rep 
vétemens. 

Et  comme  ces  Rcvôtemens  contiendront 
les  Revêtcmcns  des  Corollaires  IV^lcfqueU 
font  équilibre  avec  la  pouiTée  du  terreplain 
feulement  ^  il  faudra  auiG  nous  fervir  de  ce^ 
Corollaires  IV  pour  trouver  les  bafes  XO  des 
parties  triangulaires  HXO  de  nos  Revéte- 
mens  :  c'eft  ce  que  nous  allons  faire  dans 
l^ppltcation  fuivante. 

Jlppliestion  JUs  Corollaires  U  l^  IV  à  Pufyge. 

Si  Ton  fixi  la  pefa^uteur  p  de  la  maçonner 
rie  à  celle  ••  de  la  Terre,  dans  le  rapport  de 
3:2,  &  fi  Ton  place  le  point  d'appui  y  de 
manière  que  L>  Z  :  VZ  :  :  /  :  f  :  :  3  :  x  3 


<:  =  ! 


On  aura ^    , 

/  sa  3 

Soit  de  plus  la  hauteur  J  de  la  mafie  dont 
le  terreplain  cft  chargé  =3  lo. 


POl/H 
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POUR  LA  FACE  DUrEtRAEDRE: 

Suivant  les  grandeurs  affîgnécs  aux  indé- 
terminées/^, ^i  l,  g^  ^i  l^  Formule 

^=3        y^^^         j^  Corollaire  IV,  poiTt 

lafacedii  Tétraèdre,. fe  changera  en  celle- 
ci,  xz^  -^^'  qui  fervira  pour  trouver  le  fruit 

du  Revêtement,  c'eft-à-dire,    la  bafe  de  (k 
partie  triangulaire  HXO. 

Et  la  Formule  que  nous  avons  trouvé  pour 
la  face  du  Tétraèdre ,  dans  le  Corollaire  II , 
fe  changera  en  celle-ci, 

y  Xl7Af—fl  650.8844^1— fjzoo  V>-IX.4tStiS«'-84.tn^ 

xzz.  *  ■  '-      ■ . 

—4.  9705* 

ii%a 

zo«o  I 

conftruîre  la  Table  qui  appartient  à  la  face 
du  Tétraèdre. 


qui  fervira  avec  la  Formule  x  =  ii^  pour 


POUR  VARRESTE    DU  TETRAEDRE. 

Subftîtuant  de  même  les  grandeurs  déterminées 

en  la  place  des  indéterminées.. .•/>,»,  i,^,  d, 

La  Formule  x=:  ^^^  —  que  nous 

avons  trouvé  pour  Tarréte  du  Tétraèdre  dans 

le 
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le  Corollaire  IV  y  fc  changera  en  celle-ci, 
«=o.  177^:1:  i^  qui  fervira  pour  trouver  la 

bafe  XO  de  la  partie  triangulaire  HXO  du 
Revêtement»  tt        •    1» 

Et  la  Formule  du  Corollaire  II  pour  l  ar- 
rête du  Tétraèdre,  fe  changera  en  celle-ci, 

x:^y -r'4s ' "^"^^ 

fcrvîra  à  trouver  la  bafe  entière  du  Revête- 
ment. 

POUR  LÀ  FACE  DE  LA  PYRAMIDE 

SubfUtuantdemémcles  grandeurs  déterminées 

3>2,3,  i,io. 
en  la  place  des  indéterminées,..*/  >«*,/>  ^  »  ^ 

LaFormule;r  =  >   ^î^^'^'Lr    ^"  ^^^* 

avons  trouvé  pour  la  face  de  la  pyramide 
quarréedans  le  Corollaire  IV,  fe   changera 

en  celle-ci, ';c=:o.  zoS^-~  q^î  ^^^'^'^ 
pour  trouver  la  bafe  XO  de  la  partie  triangu- 
laire HXO  du  Revêtement. 

Et  la  Formule  du  Corollaire  II  pour  la  face 
de  la  pyramide  quarrce ,  fe  changera  en  celle-ci, 

^^  i.  204 

qui 
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qui  fervira  à  trouver  la  baCë  entière  du  Re- 
Yécement. 

C*cft  fuivant  les  Formules  de  ce  Scho- 
ifc,  que  font  conftruites  les  trois  Tables  fui- 
vantes,  *  où  Ton  fuppofe  la  pefanteur  de  la 
ihaçonnerie  ï  cellede  la  rerredans  le  rapport 
de  3 : 2  ;  où  l'on  a  évalué  les  efforts  acciden- 
tels à  une  maflc  de  lo  pieds  de  hauteur, dont 
ie  terreplain  du  rempart  feroit  chargé  ;  de  où 
l'on  a  placé  le  point  d*appuî  ^  vers  ^lequel 
l*cffbrt  compofé  de  tous  les  efforts  cft  dîri- 

gé,  de  manière  que/^2=:  — -. 

La  première  colomne  de  chaque  Table 
contient  les  hauteurs  des  Revttemens ,  de  cinq 
pieds  en  cinq  pieds  jufqu'à  cent. 

La  fëcond  colonme  contiens  les  bafes  XO 
des  parties  triangulaires  HXO  qui  peuvent 
feules  faire  équilibre  avec  le  terreplain ,  fur 
rextrémiié  0  de  fa  bafe  XO. 

La  troifieme  colomne  contient  la  bafe  0  Z 
de  la  maçonnerie  HOZT^  adoffée  à  la  par- 
tic  triangulaire  HXO ,  afin  que  le  Revête- 
ment entier  i/JfZT'puifre  foutenîrlapoufTée 
du  terreplain  &  des  efforts  accidentels ,  &  que 
le  point  F  veri  lequel  Teffort  compofé  de 
tous  les  efïbrts  eft  dirigé ,  foie  dans  la  dis- 
tance -^  de  l'extrémité  Z-de  la  bafe. 

3 

Cette  bafe  02  peut  fe  prendre  pour  Tépak- 
feur  H R  2L\x  cordon. 

Enfin  la  quatrième  colomne  contient  la 
bafe  entière  XZ  du  Revêtement. 

R  £• 
^  Vnn  lu  tnU  Tékkt^  àlêfindtu  Mmfire. 
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Remarque. 

Gomme  nous  avons  fuppofé  les  Tcrrcf 
compofées  de  parties  toutes  détachées  les 
unes  des  autres,  &  parfaitement  roulantes,  il  eft 
Svident  que  les  Reviiemens  que  nous  avons 
trouvé  pour  les  foûtenir,  foûtiendront  enco- 
re mieux  les  terres  qui  ont  quelque  ténacité , 
comme  il  eft  certain  qu'elles  en  ont  toutes. 

M.  l'Abbé  du  Fay  dans  Ton  Livre  intitu- 
lé ,  Manière  de  fortifier  ,  fuivant  la  Méthode  dt 
M.  de  VtmhoH ,  donne  une  X^ble  des  Epais- 
feurs  des  Revétemens ,  dans  laquelle  il  fait 
toujours  leur  épaifleur  au  cordon  de  4  pieds 
&  demi'^,  &  ajoute  un  talus  dont  la  baie  eft 
égale  à  la  cinquième  partie  de  la  hauteur  du 
Revêtement  ;  mais  il  eft  évident  que  fuivant 
cette  méthode,  Ton  donneroit  trop  de  force 
aux  Revétemens  peu  élevés. 

Les  Tables  que  je  propofe  étant  faites 
pour  trois  différentes  hypothefes  d'arrange- 
ment de  terres,  font  tomes  trois  différentes  : 
mais  il  faut  remarquer  que  la  troitieme,  qui 
eft  celle  de  la  pyramide  quarrée ,  donnant  un 
talus  égal  à  la  cinquième  partie  de  la  hau- 
teur plus  —  ,  eft  alTés  approchante  de  celle 
de  M.  de  Vauban  pour  le  talus  feulement ,  puif- 
^u'il  ne  diSere  que  de  -^  de  11  hauteur  du 

Revêtement  ;  mais  elle  eft  différente  par  rap- 
port aux  épaiffeurs  au  cordon ,   puifque  les 
épaifleursau  cordon  qu'elle  contient  augmen- 
tent^ 


26o  Mémoires  de  l'Académie  Royale 

tent ,  au  lieu  que  celles  de  M.  de  Vauban 
font  confiantes. 

Il  faut  aufli  remarquer ,  que  cette  troîficmc 
Table  eft  affés  conforme  à  celle  que  donne 
M.  Gautier  pour  les  Revétemens  de  Terras- 
fes. 

Enfin  Ton  peut  remarquer,  que  les  bafcs  que 
nous  donne  cette  troîfieme  Table  de  la  Pyra- 
mide quarrée ,  font  plus  grandes  que  les  ba* 
fts  qui  font  dans  les  autres  Tables. 

La  Théorie  de  ce  Mémoire  fe  peut  appli- 
quer â  la  Poufl'ée  des  Voûtes  contre  leurs 
piédroits  &  piliers  butans ,  &  à  la  recherche 
des  bafes  desdits  piédroits  &  piliers  butans: 
mais  comme  ce  Mémoire  eft  déjà  affés  long, 
j'en  referve  Tâpplication  aux  Voûtes  pour  un 
autre  Mémoire,  avant  lequel  je  donnerai  une 
fuite  de  celui-ci,  où  je  ferai  voir  Turilité  des 
Contreforts;  pour  ne  rien  laifFer  i  defirerfur 
la  PoufTée  des  Terres,  &  la  conllruâioii  des 
Rcvétemens, 


IDEE 


^fiefH^ 


^l^cad:irjf^.J>lS:j>a^.z6b 
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tent,  aa  lîca  qae  celles  de  M.  de  Vauban 

font  confiantes. 
Il  faut  auflj  wÊgggmÊj^mccctu  troifîcme 

Table  e(l  a/Ks       ,'    "  ^mc 

M.  Gautier  p«  as- 

fcs. 

Enfin  Ton  p 
nous  donne  C4 
mîde  quarrtf  c , 
As  qui  font  à'. 

La  Théorî€ 
quer  â  la  Po 
piédroits  &  pi 
des  bafcs  de  se 
niais  covntnc  ^ 
j'en  rcferve  1 
autre  iVlémoit 
fuite  de  celat- 
Contreforts  ; 
la  Pouffée  de? 
Rcvétemcnj* 


.  'ftem..  Je  lidccuLMyjtpJ^l^.Pa^.  zéb 
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tent,  au  Ueû  que  celles  de  M.  de  Vauban 
font  confiantes. 


Il  faut  aufljj 

Ta 

M. 

fes. 

E 

fes  < 

j'en) 
fatr« 


ne  cette  troîfîcmc 
"ne 


\       ^  ^^m.  JeU4cad:Mjjf2.I*l6*.J^a^.zâb 


«,  ^em.  ofe  liyJca^jy^ij.^I.j.^aff  x^O' 
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4  LE 

fiûrela  Por* 
fs  manières 
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des  pierres  , 

érences  ma* 

es  prrfpara- 

troîs  fortes 

it  une  înfi- 

5  ;  la  Terre 

La  demie- 

i  le  plus  de 

delà  de  cç«- 

ai  elle  étoît 

is  pluiieurs 

lî  eft  peut- 

slaine  qu'à 

linc  même, 

on  ne  fait 
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vivacité  & 
ue  de  Tad- 
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IDÉE   GENERALE 

Des  différentes  manières  dont  on  peut  faire  la  Por* 

celaine'^  C^  quelles  font  les  véritables  matières 

de  celle  de  la  Chine. 

Par  M.  DE  Reaumur.  ♦ 

NOu  s  devons  à  raâîon  du  feu,  fur  des 
terres ,  fur  des  fables ,  fur  des  pierres  , 
&  fur  des  combînaîfons  de  ces  diftérentes  ma- 
tières, foit  entre  elles, foit  avec  des  prépara- 
tions minérales  ou  métalliques  ,  trois  fortes 
de  produôrous  qui  nous  procurent  une  infi- 
nité de  commodités  &  d'agrémens;  la  Terre 
cuite,  le  Verre  &  la  Porcelaine.  La  derniè- 
re eft  celle  dont  on  a  fait  jufqu'ici  le  plus  de 
cas  ;  fon  prix  a  été  porté-  bien  au-delà  de  ce- 
lui des  deux  autres;  TEurope  à  qui  elleécoit 
étrangère,  n'a  rien  épargné  depuis  pluficurs 
iiecles  pour  s'en  fournir;  &  ce  qui  e(l  peut- 
être  moins  à  la  gloire  de  la  Porcelaine  qu'à 
celle  àts  Chinois ,  c'eit  qu'à  la  Chine  même, 
où  fe  fait  la  plus  parfaite,  &  où  on  ne  fait 
que  de  vilain  Verre ,  il  y  en  a  qui  ell  mife  au 
rang  des  chofes  précieufes. 

Que  ce  foit  par  raifon  ,ou  par  caprice,  que 
nous  fommes  plus  touchés  de  la  vivacité  & 
de  la  conftancê  de  fes  couleurs ,  que  de  Tad- 

mî- 

^  i4  Avril  Z7i7« 

JU^m.  1717.  M 
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mîrablc  tranfparcncc  du  Verre,  qui  femblc 
lui  rendre  propre  la  couleur  du  limiide  qu'il 
contient,  toujours  reile  t-il  à  la  Porcelaine 
pour  avantages  réels  fur  le  Verre,  d'être  en 
état,  quoique  froidcf,  de  recevoir  la  liqueur 
la  plus  chaude;  de  ce  que,  après  l'avoir  re*' 
çûe,  les  doigts  la  touchent  avec  moins  de 
rifque  de  fe  brûler;  &  enfin  d'être  moins 
fragile. 

JL'Europe  Ta  trop  enviée  à  la  Chine, pour 
qu'on  n'y  ait  pas  cherché  à  en  compolèr  de 
pareille;  (i  on  n'y  eft  pas  parvenu,  au  moins 
a-t-on  réuffi  ^à  l'imiter  en  quelque  forte. 
Nous  avons  depuis  plufieurs  années  une  Ma- 
nufadure  de  Porcelaine,  établie  à  S.  Cloud, 
qui  s'eft  fort  perteâionnée  dans  ces  derniers 
tems  :  depuis  trois  à  qua  re  ans  ,  on  a  fait 
des  Porcehînes  groffîercs  pour  des  manches 
de  couteau  dans  plufieurs  Fayenceries  du 
Royaume.  Les  Païs  étrangers  n'ont  pas  né- 
gligé cette  recherche.  On  y  a  travaillé  en 
Hollande.  Les  Nouvelles  publiques  nous 
ont  parlé  d'établiflcmcns  tentfs  en  differens 
endroits,  dont  j'ignore  le  fucccs.  Mais  il  y 
en  a  un  en  Saie,  où  Ton  compofe  une  belle 
cfpece  de  Porcelaine ,  &  qui  eft  furtout  re- 
marquable par  l'éclat  de  l'or  dont  eft  revêtu 
tout  l'intérieur  de  certaines  taifes  blanches. 
11  n'eft  pas  bien  Tûr  que  quand  on  eût  faiteti 
Europe,  ou  au  moins  en  France,  de  la  Por- 
celaine auifi  bonne  &  aufli  belle  que  celle  de 
la  Chine ,  que  l'étrangère  ne  lui  eût  pas  été 
préférée.  Mais  il  eft  certain  que  celle  qui 
jufqu'icî  a  été  faîte  en  Europe,  n'eft  pas  pré- 
cilcment  de  la  nature  de  celle  de  la  Chme, 

qu'el- 
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qa^elle  n'en  a  pas  toutes  les  qualités.  Quoi- 
que des  Savans  du  premier  ordre  fe  loient 
exercés  fur  cettematicre,& qu'ils  ayent  alFd- 
ré  y  avoir  travaillé  avec  iuccès,  ils  ne  nous 
ont  même  rien  lailTé  de  propre  à  nous  mettre 
fur  la  voye  des  tentatives.  L'Académie  a  eu 
un  defcs  Membres^  M.  Tfchîrnhaus,  qui  a 
trouvé  le  fccret  d'une  compofitîon  de  Porce- 
laine, qui  félon  les  apparences  eft  la  même 
dont  on  fait  ufage  en  Saxe;  il  ne  la  confia 
en  France  qu'au  fcul  M.  Homberg,  encore 
ce  fut  à  condition  qu'il  ne  la  communique- 
roit  à  perfonne  qu'après  fa  mort.  M,  Hom- 
t)crg  lui  a  trop  bien  tenu  parole;  il  a  furvé- 
cu  iVi.  Tfcbirnhaus  de  plulieurs  années,  & 
'  oi'a  rien  appris  de  ce  fecret  au  public ,  ou ,  ce 
qui  eût  étc  la  même  chofe,  à  l'Académie. 

L'Etude  particulière  que  j'ai  faite  depuis 
long-tems  des  pratiques  des  Arts,  ne  pou- 
voit  gucres  me  permettre  d'ignorer  tranquil- 
lement la  nature  d'une  des  plus  belles  matiè- 
res dont  nous  leurs  foyons  redevables.  Et  je 
me  fuis  livré  volontiers  à  une  recherche  où 
je  me  trouvois  engagé  par  une  forte  de  ae- 
çeffité,  dès  qu'il  m'a  paru  qu'on  pouvoît  y 
être  conduit  par  ces  principes  clairs,  qui  mè- 
nent fûrement  au  but  quiconque  n'ed  point 
effrayé  par  le  nombre  d'expériences  qu'ils 
exigent.  ^ 

Ils  fc  tirent  ici,  ces  principes  qui  doivent 
être  des  guides  fûrs ,  dç  la  nature  de  la  Por- 
celaine. Pour  la  déterminer,  il  ne  faut  pas 
s'arrêter  à  fis  ornemens  extérieurs  ,  au  bleu , 
au  rbuge,  au  vert  &  i  l'or  qui  la  parent; les 
plus  rares  Porcelaines,  les  plus  chères , (ont 
M  %  en- 
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entièrement  blanches  ,   &  ne  fon^  eftimées 
que  pour  une  certaine  nuance  de  blanc*    Ce 
n'ed  pas  encore  allés  de  l'avoir  dépouillée 
de  fcs  couleurs,  il  faut  lui  enlever  fon  écor- 
ce;  le  poli  vîf,  brillant, éclatant  avec  lequel 
nous  paroît  toute  Porcelaine ,  lui  eft  aufll  é* 
tranger  que  fes  couleurs.  Ce  n'eil  qu'un  en- 
duit luifant,un  vernis  d'un  verre  tranfpàrent 
qui  ne  lui  appartient  pas  plus  en  propre ,  que  les 
verres  ordinaires  appartiennent  au  bois ,  ou  que 
les  vernis  des  Poteries  communes  &  desFayen- 
ces  appartiennent  aux  terres  dont  elles  fout 
faites.    Nous  ne  voyons  donc  la  Porcelaine 
qu'au  travers  d'un  voile,  de  rudes   frotte- 
mens  peuvent   le  lui  enlever  ;  mais  pour  la 
voir  immédiatement,  pour  bien  reconnoître 
ce  qui  conftitue  fon  caraâere,  nous  n'avons 
qu'à  confidercr  les  caffures  de  divers  frag- 
mcns.    Nous  y  obfcrverons  fa  tiffure,  nous 
reconnojtrous  qu'elle  eu  moyenne  entre  cel- 
le du  Verre,  &  celle  des  Terrrs  cuites,  ou 
des  Poteries  ;  nous  n'y  trouverons  point  ce 
brillant,  cet  'œil  verni  que  nous  oôrent  les 
caffures  de  tout  Verre,  ni  une  pareille  conti- 
nuité de  parties.    Nous   y  démêlerons  une 
§  rainure,  qui,  à  la  vérité,  eft  fort  différente 
e  celle  des  terres  cuites,  par  fa  fineffe,  & 
même  par  une  forte  d'éclat;  d'où  il  eft  aîfé 
déjuger  que  l'état  de  Porcelaine  eft  un  état 
moyen  entre  celui  du  verre,  &  celui  des  ter- 
res fimplement  cuites  ;   que  de-là  vient  en 
partie  qu'elle  eft  moîns  traufparente  que  le 
verre ,  &  qu'elle  Teft  plus  que  les  poteries  ; 
que  de  là  vient,  que  quoique  froide,  elleré- 
iiftc  â  l'eau  chaude  à  laquelle  le  verre  froid 

ne 
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ne  rdfifte  pas.  Cet  état  moyen  ett  fufccptible 
d'une  infinité  de  degrés  qui  co.iipofem  de» 
Porcelaines  de  qualités  dîtterentes;  les  unes, 
par  la  grolTeur  de  leurs  grains,  fc rapprochent 
plus  des  poteries;  ôc  les  autres, pur  la  finefFe 
des  leuis,re  rapprochent  plus  du  verre.  Tou- 
jours relte-t-il  certain  par  le  degré  de  tftmfpi- 
rencede  la  Porcelaine,  &  par  Téclat  de  i'oa 
grain,  qu'elle  tient  beaucoup  du  verre,  & 
qu'on  la  doit  regarder  comme  une  vitrification 
imparfaite ,  ou  comme  une  demi- vitriti cation. 
C'eft  de- là  que  nous  devons  partir.  Nous 
devons  nous  propofcr  de  faire  des  demi  vi- 
trifications ,  &  que  ces  demi*  vitrifications 
ayent  la  blancheur  qui  plaît  dans  la  Porce- 
laine. Deux  manières  dift'érentes  d'y  parvenir 
fe  préfentenr.  Pour  prendre  une  idée  de  ta 
première,  remarquons,  que  fi  après  avoir pul- 

■  verifé  certains  fables  ,  certaines  terres ,  on  en 
fait  une  pite ,  au  moyen  d'un  peu  d'eau  ;  ou 
il  encore  on  fait  entrer  certains  fels  dans  cet- 
te pâte,  &  qu'enfuite  on  l'expofe  à  l'aSion 
d'un  feu  modéré ,  qu'elle  y  devient  une  terre 
cuite,  pareille  i  celle  de  nos  poteries.  Si  la 
chaleur  eft  rendue  plus  violente,  cette  même 
matière  fera  transformée  en  verre.  Ce  paflTa- 
ge  de  l'état  de  fimplc  terre  cuite  à  l'état  d'un 
verre  parfait,  fe  fart  apparemment  par  bien 
des  états  moyens ,  dont  les  uns  ne  lont  que 
des  vitrifications  imparfaites,  des  dcmi-vîtrî- 
fications.  Kefle  donc  à  découvrir  quelles 
font  les  matières  qui  font  blanches  dans  ces 
^tats  moyens ,  &  qui  y  peuvent  être  faifies  ; 

*  car  les  états  moyens  ne  lont  pas  toujours  ai- 
fément  faifiil^bles.    Un  morceau  de  glace  , 
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un  morceau  d*un  certain  métal ,  peuvent  être 
rendus  fluides  ;  mais  il  n'eft  pas  aifé  de  les 
faiiir  dans  un  état  demollefle  l'emblable  à  ce- 
lui-d'une  pâte,  qui  doit  cependant  fe  trou- 
ver entre  leur  iblidité  la  plus  parfaite  &  leur 
fluidité. 

Dans  Tcfpece  de  demi-\îtrification  que 
nous  venons  de  confiderer,  chaque  grain  de 
la  pâte  a  été  rendu  verre  jufqu'à  un  certain 
point.  Nous  pouvons  concevoir  une  autre 
cfpecc  de  demi -vitrification  ,  favoir,  celle 
d'un  compofé  où  il  y  ait  un  mélange  exaél 
de  parties  totalement  vitrifiées,  &  départies 
qui  le  foient  peu  ou  point  du  tout.  Qu'on 
ait  deux  poudres  fines,  dont  Tune  peut  être 
•vitrifiée  aifément ,  &  dont  Tautre  ne  le  peut 
être  qu'au  plus  violent  degré  de  chaleur,  ou 
ne  le  peut  point  être  du  tout  ;  que  l'on  for- 
me une  pâte  de  ces  deux  poudres,  qu'on  lui 
fafle  feulement  foufFrir  la  chaleur  capable  de 
fondre  ïi  matière  la  plus  fufible:  on  aura  alors 
une  compofition  à  demî-vitrîfiée,  qu'on  ap- 
pellera PorccUîne,  fi  elle  a  un  certain  degré 
de  iranrparcncc ,  &  une  certaine  blancheur. 

Ce  font  ces  deux  différeutes  voyes  d'avoir 
des  cfemi-vitrincations'^  que  j'ai  crû  pouvoir 
fuivre  avec  confiance  :  auffi  ai-jc  trouvé 
qu'elles  donnent  chacune  plufieurs  cfpcccs 
de  Porcelaines ,  dans  lefquelles  font  comprî- 
fes  toutes  celles  qu'on  a  faites  jufqu'à  prc- 
fônt.  Il  y  a  encore  une  autre  voye  plus  fin- 
gulicre  de  faire  de  la  Porcelaine  d'une  efpe- 
cc  dont  il  n'y  a  pas  apparence  qu'on  ait  tenté 
d'en  faire  jufqu'ici  ;  je  n'en  parlerai  point 
aujourd'hui:  à  peine  aurai-je  aiTés  de  tems 

pour 
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pour  faire  entrevoir  ce  que  j*aî  tiré  des  deux 
autres  manUres  ♦,  &  fur-tout  quelles  font 
les  véritables  matières  dont  eft  faîte  la  Por- 
celaine de  la  Chine,  qui  eft  appuremment  ce 
qu*on  aura  le  plus  d* envie  de  lavoir. 

Les  deux  manières  générales  de  faire  la 
Porcelaine,  que  nous  venons  d*expliquer, 
conduifent  naturellemenr  à  une  méthode  pour 
reconnoitre  laquelle  des  deux  onafuiviedans 
la  fabrique  de  quelque  Porcelaîue  que  ce 
loît,  pour\û  qu'on  en  ait  des  fragmens,  ou 

Îuelque  pièce  qu*on  veuille  facriôer.  Car  la 
orceiaine  qui  eft  faîte  d'une  matière  vitiifia- 
ble ,  mais  failie  dans  le  tems  où  elle  n'étoit 
vitrifiée  encore  qu'imparfaitement,  étant  te- 
nue  dans  un  Creufcc  extrêmement  chaud, 
ou  pour  le  plus  court  encore, étant  expofée 
immédiatement  au  feu  de  Forgf ,  achèvera 
de  s'y  vitrifier,  elle  s'y  transformera  dans  un 
Verre  ordinaire.  Toutes  celles  des  Porcelai- 
nes faîtes  jufqu'icî  en  Europe,  que  j'ai  ef* 
fayées ,  fe  font  parfaitement  vitrifiées  à  un 
pareil  feu.  Mais  on  pourra  expofer  au  feu 
violent  d'un  foufRet  une  compofition  de  deux 
matières ,  dont  l'une  n'eft  point  du  tout ,  oa 
prdque  point  viirifiable;  cette  compofitioa 
ne  s'y  vitrifiera  pas  :  &  telle  eft  celle  de  la 
Porcelaine  de  la  Chine  ;  le  feu  Tamene  à  la 
conliftance  de  la  pâte  la  plus  molle,  mais  il 
la  laifle  Porcelaine;  ce  qui  déjà  nous  donne 
un  caraâere  bien  marqué  pour  la  diftinguer 
de  celles  d'Europe. 
Je  n'ai  garde  d'entrer  dans  le  détail  de  diife- 

rens 
*  Ce  M ^flioke  fut  14  à  une  AlTembHe  ptbUqae. 
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rens  eirais ,  que  j'ai  tenté  par  rapport  à  la 
fabrique  de  celles  de  Tune  &  de  Tautre  elpe* 
ce  ,  il  doit  être  refervé  pour  un  plus  long 
ouvrage;  je  tne  coiiteuterai  de  montrer  U 
route  que  j'ai   fuivîe,  &  qui  écoit  indiquée 

Jar  les  principes  que  nous  venons  d'établir, 
'avols  i  eliayer,  quelles  font  les  matières 
qui  fe  peuvent  vicrîtier  aifément,  quelles  font 
celles  qui  ne  fe  vitrifient  que  par  lefeu  le  plus 
violent,  quelles  font  celles  qui  ne  fe  vitri- 
fient point  pur  les  feux  de  nos  fourneaux , 
quelles  font  ks  couleurs  des  unes  &  des  au- 
tres après  avoir  fouffert  un  feu  plus  ou  moins 
long,  &  plus  ou  moins  violent,  l'out  ce 
qui  eft  compris  dans  le  genre  des  matières 
terreuLes,  s'oiTroit  à  ces  effais;  les  terres  de 
toutes  efpeces,  les  crayes,les  bols, les  mar- 
nes, les  gl^fes,  les  terres  ordinaires,  les  fa- 
bles de  toutes  qualités ,  les  graviers ,  les  pier- 
res de  tous  les  genres,  les  marbres  ,  les  aga- 
thés,  les  cailloux ^  les  criltaux,  \c^  grès, les 
granits,  les  talcs,  les  plâtres,  les  ardoifes^ 
etc.  L'étendue  de  ceseifaisparoitra  peut-être 
immenfc;  aulfi  ne  me  fcrois-je  pas  promis  de 
les  épuifer,  fi  je  n*avois  cherché  des  voyes 
abrégées  de  les  faire,  &  d'en  faire  même 
fouvent  un  très-grand  nombre  àUfois.  Cel- 
les dont  je  me  fuis  fervi ,  mériteront ,  je  crois, 
d'être  expliquées  ailleurs  au  long.  Qu'on  ne 
foupçonne  pas ,  au  rede ,  qu'il  écoit  inutile 
d'embralfer  une  tâche  R  vaîle.  Quand  nous 
rendrons  un  compte  détaillé  de  ce  travail ,  on 
verra  que  telle  matière,  qui  auroit  pu  être 
négligée  parce  qu'elle  promettoit  peu ,  mé- 
ritoit  beaucoup  d'attention..   Ce  travail  d'ail- 

Jeursi 
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leurs  ft  nn  objet  utile;  îl  nous  mettra  en  état 
d'écabHr  des  caraôercs  plus  marqués  des  dif- 
férentes claffest  des  matières  terreufcs  &  des 
matières  pîerreufes ,  que  ceux  qu'on  en  a  don- 
nés julqu'icî. 

Ce  n*a  pas  été  aflfés  d^éprottver  feule  cha* 
cune  des  matières  de  cette  nombreufe  fuite ^ 
il  a  fallu  les  combiner  les  unes  avec  les  au- 
très  pour  nos  compofitrons .  &  cela  encore 
par  un  autre  principe  tourni  par  un  Phéno- 
mène (ingulier.  Quelquefois  deux  matières 
prilbs  chacune  féparé  nent  ne  font  nullement 
vitrinabies  ,  qui  mêlées  enfemble  font  un 
compofé  qui  fe  vitrifie  aifément.  Enfin  auf 
matières  terrcufesîl  faUolt  encore  ajouter  des 
coinbinaifons  de  fels.  Les  eiFais  mcme  des 
fels  étoient  d'autant  plus  neceflaires  ,  que 
j 'avoir certitude  que  ce  n'étoit  qu'avec  leur 
^fecours  qu'oii  étoit  parvenu  à  faire  de  la  Por- 
celaine datfs  des  Kayenceries  du  Royaume; 
&  c'eft  ce  que  nous  verrons  quand  nous  trai- 
terons des  Porcelaines  d'Europe.  Enfin ,  en- 
tre les  compofîtions  qui  pourroient  devrafr 
de  bonne  Porcelaine,  &  également  belle,  il 
importoit  de  déterminer  celles  qui  le  devien- 
nent après  avoir  fouflfcrt  un  moindre  degré 
de  chaleur.  Des  compofîtions  trop  difficiles  è 
cuire  feroient  par-li  rejettables. 

Au  moyen  de  ce  plan  ,  ri  n'étoit  gueres 
pofiible  que  les  meilleures  manières  de  faire 
de  la  Porcelaine  puffeM  échapper,  &  il  ne 
laifTott  pour  tcrute  gloire  à  prétendre  que  cel- 
le de  l'ordre  du  travail ,  &  d'une  patience  i 
répreuve  du  nombre  des  eifais  qui  fe  préfen- 
toieut»    Malgré  pourtant  toutes  oaes  éprea- 
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ves,  quelque  heurçufes  qu*clles  eufleut  été, 
j'auroîs  eu  beau  aflurer ,  VQuîoir  prouver  par 
des  coinparaîfons  de  matières,  que  j'avois  la 
inéme  compofUion  que  celle  de  la  Chine, 
je  ne  fai  fi  on  fe  fût  voulu  rendre  à  mes  preu- 
ves. iN^ous  devons  au  haxard  la  plupart  des 
dccôu\encs;  Tordre  que  je  m*étois  prefcrît 
Je  readoit  siiVés  inutile  à  mon  travail  :  cepen- 
dant,  comme  s'il  falloit  toujours  luî  devoir 
quelque  chofe,au  moins  ai-je  cû  befoin  qu'il 
me  favorifât  pour  pouvoir  bien  établir  la  réa- 
lité de  la  réuliite.. 

On  fait  tout  ce  qu'on  a  débité  autrefois  fur 
la  matière  de  la  Porcelaine  de  la  Chiae;  qu'on 
a  prétendu  qu'elle  étoit  due  à  la  prévoyance 
des  Chinois  ;  que  comme  parmi  nous  le  perc 
feme  des  bois  pour  fa  podérité ,  que  de  mê- 
me à  la  Chine  on  crcufoît  des  fbfles  profon- 
des, qu'on  les  rempliiToit  d'une  terre  quî^de- 
voît  y  refter  des  centaines  d'années  pour  s'y 
pourrfr,  s'y  mûrir,  &  devenir  propre  à  faire 
de  belle  Porcelaine,  D'autres  nous  ont  allu- 
re que  des  coquilles  fournifToient  la  matière 
de  la  véritable  Porcelaine,  &  nous  verrons 
dans  la  fuite  ce  qui  a  pu  en  impofer  à  ces 
derniers.  D'autres  enfin  nous  ont  rapporté 
tout  fimplement  ,  que  les  Chinois  faifoient 
leur  Porcelaine  d'une  feule  terre,  qui  eft  par- 
ticulière à  leur  Païs.  Des  voyageurs,  même 
fuppofés  éclairés  &  pleins  de  bonne-foî,font 
rarement  en  écat  de^ous  donner  des  con- 
noiifances  fur  certaines  matières.  Qu'oa 
amené  en  Euclbpe  des  Chinois ,  des  Japonois 
des  plus  fenfés  ,  qu'on  leur  faffc  parcourir 
SOS  diâerentes  Manufaâures  ;  croit-on  que 

de 
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de  retour  chés  eux,  îls  feront  bien  en  état 
d'en  înUruire  leurs  compatriotes  ?  On  a  im- 
primé en  171 7:  une  Lettre  du  Pcre  d'Eatre- 
colles  Jcfuite ,  fur  la  fabrique  de  la  Porce- 
laine ,  qui  ne  doit  pas  être  confondue  avec 
ce  qui  eft  recueilli  précipitamment  par  des 
voyageurs.  Après  avoir  rempli  les  fonûions 
d'un  zélé  Miflionnaîre  à  Kim  te  ubim^  Ville 
de  la  Chine  où  Ton  travaille  le  plus  en  Por- 
celaine, &  où  on  fait  la  plus  belle;  il  a  en- 
trepris de  décrire  ce  qu'il  a  vu  pratiquer  bien 
des  fois ,  &  ce  qu'il  a  appris  de  fes  néophy- 
tes; il  Ta  fiiit  a\cc  beaucoup  d'élégance.  On 
imagine  affés  rempreffement  que  j'eus  de  li- 
re cette  Lettre.  J'y  trouvai  un  grand  nom- 
bre de  faits  curieux ,  la  fuite  du  travail  bien 
détaillée,  les  procédés  de  chaque  manipula- 
tion bien  expliqués  ,  &  qui  reviennent  aux 
pratiques  de  nos  Faycncerîes  d'Europe:  mais 
je  n'y  trouvai  point  ce  que  je  chcrchois  le 
plus  ,  le  vrai  caraâere  des  matières  dont  on  fait 
la  pare  de  la  Porcelaine;  j'y  vis  feulement  que 
cette  pâte  étoit  un  alliage  de  deux  matières , 
mais  que  la  Lettre  ne  nous  faifoit  point  affés 
connoître.  Voici  ce  qu'elle  en  rapporte  de 
plus  précis. 

La  matière  de  la  Porcelaine  fe  compofe  de  Jeux 
fortes  de  terres  \  Nne  appellée  Pe  tun  tfe,  isf 
Vautre  qt^on  nomme  Kao  lin.  Celle-ci  eft  parfe-- 
mée  de  corpufcutes  qui  ont  quelque  éclat  \  VoHtn 
ift  finalement  blanche  ^  ^  très  fine  an  toucher^ 
i^c.  Ces  deux  matières  font  apportées  à  Kîm  te 
tchim,  réduites  en  forme  de  brique.  Les  Pe  tua 
tlès,  dont  le  grain  eft  fi  fin  j  ne  font  autre  chofc 
que  des  quartiers  de  Roche  qu^m  tire  des  Carrières^ 

'  à  6  ^ 
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îff  auxjttels  on  dêune  cette  forme  après  les  avoir 
fiU^  \toMte  pierre  n'y  eji  pas  propre  »  fans  quoi  il 
feroit  inutile  d'en  aller  chercher  à  vingt  ou  trente 
lieues  dans  la  Province  voifine  \  la  bonne  Pierre , 
eUfent  les  Chinois ,  àoit  tirer  un  peu  fur  le  verd» 

Pour  nous  faire  enfuite  connoître  la  fe* 
conde  matkre  y  le  Kao  lin  ,  ce  même  Père 
nous  apprend  qu'il  demande  un  peu  moins  detrar 
vail  que  le  Pe  tun  tfe  :  la  Nature  y  a  plus  de  part^ 
On  en  trouve  des  Mines  dans  le  fein  de  certaines 
montagnes^  qui  font  couvertes  au  dehors  tfune  terre 
rougeâsre.  Ces  Mines  font  affés  profondes  \  on  y 
trouve  par  grumeaux  la  matière  en  queftion^  dont 
en  fait  des  quartiers  en  forme  de  carreaux ,  f «r  ob^ 
fervant  la  même  méthode  que  f  ai  marquée ,  dît  ce 
Père ,  par  rapport  au  Pe  tun  tfe.  Je  ne  ferois 
pas  difficulté  de  croire ^  ajoftte-t-il  de  fuite,  que 
la  Terre  blanche  de  Malthe ,  qu'on  appelle  la  Ter- 
re de  Saint  Paul ,  auroit  dans  fa  matrice  beaU" 
coup  de  rapport  avec  le  Kao  lin  dont  je  parle  y 
quoiqu'on  n'y  remarque  pas  tes  petites  parties  ar^ 
gentées  dont  eft  femé  /^  Kao  lin. 

Voilà  à  quoi  fe  réduifent  les  idées  que  ce 
Père  nous  a  données  des  matières  qui  entrent 
dans  la  coropolition  de  la  Porcelaine:  il  nous 
apprend  qu'on  en  employé  deux,  qui  font 
le  Pe  tun  tfe  &  le  Kao  lin.  Mais  qtt'eft-ce  que 
font  précifément  ces  deux  matières? De  quel 
genre,  de  quelle  dpece  font  ces  pierres  du- 
res dont  on  fait  le  Pe  tun>tfe,  &  qui  fc  rédui- 
fent en  une  pâte  fine  ?Qu'eft- ce  que  c*eft  que 
le  Kao  Itn  ?  Ce  Père  a  loupçonné  cette  der- 
nière analogue  en  quelque  forte  à  la  terre 
deM^Iihe.    Ce  qui^  loin  de  nous  conduire 

m 


DES    Sciences.  273 

i  le  reconnoitre,  ne  pourroit  qae  noas  jetter 
àr<îcait, 

Heurcufemcut  que  le  Perc  d'Entrccolles, 
qui  D*avoic  rien  négligé  de  ce  qai  dépendôit 
de  lui  pour  nous  procurer  des  coanoiflan- 
ces ,  avoit  plus  fait  ;  en  envoyant  fa  Lettre 
au  Père  Orry ,  Procureur  général  des  Mîs- 
iious  de  la  Chine  ,  il  Tavoit  accompagnée 
d'échantillons.  J'eus  occafion  de  voir  le  Pè- 
re Orry  en  1722.  Il  m'apprît  qu'il  avoit  ces 
échantillons  ;  il  me  les  montra  fur  le  champ, 
il  me  prefla  même  de  les  partager,  avec  une 
polîtelfe  &  des  inftances  qui  m'cuffent  for- 
^  ce  à  l'accepter ,  quand  j'en  eufle  eu  moins 
d'envie. 

Malgré  le  dérangement  des  étiquettes ,  ar-« 
rivé  dans  un  long  voyage,  il  me  fut  aifé  de 
retrouver  chacune  des  matières  ,  que  le  Père 
d'Ëntrecoiles  a  déiignées  dans  fa  Lettre,  je 
vis  donc  du  Pe  tu»  tje  en  pain  ;  j'en  vis  en 
roche.  Je  fis  réduire  en  poudre  de  ces  frag- 
mens  de  roche;  je  paffai  la  poudre  à  l'eau: 
je  fus  certain  alors  que  celui  que  j'avois  en 
pain  ,  étoit  véritablement  venu  de  pareille 
roche. 

Enfin  je  reconnus  fans  peine,  que  ces  pier- 
res appartiennent  au  genre  des  cailloux. 
Dans  un  Mémoire  que  j'ai  donné  autrefois 
lur  leur  formation  ♦,  j'ai  fait  voir  que  ce 
genre  de  pierres  eft  un  des  plus  étendus.  J'ai 
tâché  de  prouver  qu'ils  font ,  pour  ainfî  dire, 
des  pierres  pétrifiées  une  féconde  fois,  des 
pierres  ordinaires  qui ,  depuis  leur  produâion, 

ont 
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ont  été  de  nouveau  pénétrées  d'un  fuc  pier- 
reux ;  que  dc-là  vient  que  les  cailloux  s'éloi- 
gnent plus  ou  moins  du  caraâere  des  pierres 
communes  ,  font  plus  ^ou  moins  cailloux» 
Ceux  qui  fourniffcnt  le  Petun  tfe  fout  de 
ceux  qui  font  le  moins  cailloux,  de  ceux  qui 
ont  le  moins  de  tranfparence ,  &  dont  la  cas- 
fure  eft  le  moins  polie. 

Mais  ce  qui  fait  le  caraâere  effentiel  de 
ceux-ci  par  rapport  à  la  Porcelaine,  &  ce 
que  m'apprirent  mes  premiers  elfais,  c'eft 
que  leur  nature  eft  de  fc  vitrifier  aîfémcnt, 
fans  le  fecours  d'aucuns  fcls,  quoique  lefeu 
ne  les  attaque  qu'au  travers  des  parois  d'un 
Creufet;  circonftance  dans  laquelle  les  cail- 
loux ordinaires  ne  fe  vitrifient  nullement.  Ils 
fe  transforment  dans  un  verre  un  peu  opaque, 
&  alTés  blanc.  Il  eft  donc  certain  qu'une  des 
matières  de  la  Porcelaine  de  la  Chine  eft  extrê- 
mement fondante  ;  d'où  on  conclud  fans  dou- 
te, que  le  Kao  lin  au  contraire  doit  £tre  cet* 
te  matière  non  fondante ,  non  ou  peu  vitri- 
fiable,  qui,  mêlée  en  certaine  proportion  a- 
vec  l'autre,  compofera  un  tout  qui  ne  fera 
qu'imparfaitement,  ou  à  demi  vtcrifiable;  & 
qu'ainli  la  Porcelaine  de  la  Chine  eft  dans  la 
claife  de  celles  que  notre  féconde  méthode 
nous  a  conduit  à  chercher. 

Mais  il  rcftoît  à  connoître  ce  que  c'étoît 
que  le  Kao  lin.  Ici  les  échantillons  ne  nous  . 
aidoient  pas,  comme  pour  le  Pe  tun  tfe;  ils 
ne  nous  le  faîfoîcnt  voir  qu'en  pains  formés 
de  la  poudre ,  dans  laquelle  la  pierre  avoit 
été  réduite.  Le  Père  d'Entrecolles  lui-même 
ne  Tavoit  jamais  vu  tel  que  la  Nature  le  dou- 
ane. 
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ne ,  autrement  il  ne  Vttt  pas  comparé  à  la 
Terre  de  Malihe,  avec  laquelle  il  n'a  aucuû 
rapport  que  celui  de  la  couleur;  il  ne  femble 
à  la  vérité  alors,  qu'une  terre  blanche,  ptr- 
femée  de  brillans.    J'aurois  pourtant  tort  de 
faire  valoir  la  peine  que  j'ai  eue  à  reconnoî- 
tre  cette  matière  fous  fon  déguîfement;  dès 
le  premier  coup  d'oeil  je  crus  avoir  deviné 
fon  origine,   &  je  ne  me  trompai  pas:  pea 
auparavant  j'avois  faît^ réduire  en  poudre  & 
en  pâte  certaines  matières ,  je  crus  revoir  la 
pâte  qu'elles  m'avoient  donnée,  dès  que  je 
vis  le  Kao  Un.  Loin  de  penfer  que  les  bril- 
lans &  les  paillettes  qui  y  font  parfcmées 
duffent  être  prifes  pour  une  matière  qui  lui 
fût  étrangère,  comme  le  font  aux  fables  & 
aux  terres  les  paillettes  talceufes  qui  y  font 
fouvent  mêlées  ;  je  pcnfai  que  les  paillettes 
n'étoient  îci  que  les  plus  groffiers  fragmens^ 
que  ceux  qui  avoîent   échapé  à  la  trituration; 
tels  que  font  les  fragmens,  les  gros  graviers 
qui  reltent  parmi  du  grès  pilé  ;  &  que  com- 
me ces  derniers  fragrç^ens  feroîent  propres  à 
découvrir,  à  qui  1  ignoreroît,   quelle  eft  la 
pîeite  d'où  le  fable  du  grès  a  été  tiré,  que  de 
même  ces  paillettes  nous  découvroient  le  ca- 
raftere  des  pierres  qu'on  avoir  réduit   en  une 
poudre ,  qui  paltric  enfuîte  à  l'eau ,  formoît 
cette  matière  qu'on  appelle, à  la  Chine  Kao 
Un  ;  que  CCS  paillettes  étant  de  vrayes  pail- 
lettes talceufes,  que  \tKao  Un  n'étoit  au'un 
Talc  pulvecifé.    Les  matières  que  j'avois  au- 
trefois fait  réduire  en  une  pâte,  à  laquelle  le 
Kao  Itn  m'avoit  paru  parfaitement  feinblable^ 
étoient  aufli  des  Talcs. 

Ce 
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Ce  n'étoîcnt  encore  là  que  des  conjeAu- 
res  probables;  mais  il  n'écoit  pas  bien  diffi- 
cile d*imaginer  un  moyen  de  tirer  de  notre 
Kâ9  Un  de  la  Chine,  des  preuves  qui  en  dé* 
piontreroient  la  certitude  ou  la  faufTeté.  Les 
paillettes  dont  il  ell  parfemé,  font  très-vifi- 
blcs,  trcs-recounoiflkbles  ,  &  très- certaine* 
ment  des  paillettes  talccufes.  Je  fis  fondre 
dans  Teau  une  portion  de  mon  Ko»  lim\  je 
féparai  par  des  fotious  les  paillettes  {alceafes 
du  reAe  de  la  maffe;  je  les  raflembLii,  jeles 
fis  piler,  puifer  à  l*eau,  &  enfuîte  icles  ré- 
duiiis  en  pite.  Ceue  nouvelle  pâte  parut 
précifément  Li  même  que  Tanciennc  féparée 
de  tes  paillettes  talceufcs. 

Enfin  pour  ne  pas  s'en  fier  au  feul  juge- 
ment des  yeux ,  qui  pourtant  ici  ne  laiiloic 
aucun  lieu  à  fcrupule,  j'ai  ménagé  ce  peu  de 
pâte  fûrement  talceufe  ,  &  j'en  ai  fait  des 
ellais  pareils  à  ceux  que  j'ai  faits  avec  le  Km 
lin\  c'ell-à-dîre,  que  j'ai  expofé  de  petits  gâ- 
teaux de  Tune  &.  de  Tautre  au  même  feu; 
que  j*ai  mêlé  de  Tune  &  de  l'autre  féparé- 
ment,&  en  même  proportion, avec  leP^  tmn 
tjcyfi  que  j'ai  fait  cuire  ces  pâtes.  Les  eflais 
ne  m'ont  pas  fait  voir  la  moindre  différence 
entre  ma  pâte  talceufe  tiréedupaindeiC^tf/r», 
6L\t Kaolin  même.  Des  fragmensdeTalc  ont 
une  grande  reffemblance  avec  ceux  de  la  Na- 
cre des  Coquilles  ;c'elt  cette  reffemblance  ap- 
paremment qui  a  trompé  les  Voyageurs,  qui 
ont  écrit  que  les  Chinois  compofent  leur 
Porcelaine  de  Coquilles  broyées. 

Jufqu'ici  on  ne  s'eft  pas  avifé  en  Europe 
d'employer  le  Talc  pour  la  compofition  de 

la 
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la  PorceUiae  ;  il  eût  été  impoffible  d'en  faire 
cet  uCage  dans  des  Manufaâures',  fans  qu'on 
en  eût  été  bien-tôt  infiruit.  Comment  eût- 
on  pu  faire  des  amas  confîdérablcs  d'une  ma- 
tière fi  reconnoiflable ,  la  préparer ,  fans  qu'on 
eût  remarqué  à  quoi  on  l'employoit?  D'ail- 
knrSf  comme  jufqu'ici  elle  n'a  eu  que  des 
u&ges  qui  n'en  ont  demandé  qu'une  petite 
quantité ,  il  eût  été  impoflible  de  donner  le 
change  fur  le  nouvel  emploi  qu'on  en  eût 
fait.  Ce  qui  e(l  pourtant  de  certain,  c'eft  que 
fe  conduifant  dans  la  recherche  de  la  compo* 
fiton  de  la  Porcelaine  par  les  principes  que 
nous  avons  pofés ,  dès  qu'on  tondra  en  faire 
de  la  clalfe  de  celles  qui  ne  font  qu'un  allia* 
ce  de  deux  matières ,  dont  l'une  çftjritrifiablc 
&  dont  l'autre  ne  l'eft  point  ;  pourvu  matiè- 
re non  vitrifiable ,  il  n'cll  aucune  dont  on  dût 
autant  fe  promettre  que  du  Talc  :  auffi  n'en 
efl-il  point  qui  réuffiife  mieux.  Des  raifons 
des  plus  décifîves,&  des  plus  aifées  à  apper* 
cevoir,  conduifoient  à  s'en  fervir. 

lo.  Nous  ne  connoiifons  point  dans  le 
genre  des  Pierres ,  de  matière  plus  difficile  i 
vitrifier.  Si  ou  la  renferme  dans  des  Creu- 
fets ,  elle  foutient  la  plus  violente  aâion  dit 
feu,  fans  en  être  altérée,  car  elle  ne  fe  cal* 
cine  pas  plus  qu'elle  fe  vitrifie»  Par  cette der* 
niere  remarque,  on  ell  averti  de  ne  pas  con- 
fondre ce  Gyps  tranfparcnt,  qu'on  nomme 
Talc  à  Paris,  avec  le  véritable  Talc. 

a».  Nous  ne  connoiffons  point  auflî  de  ma- 
tière qui  conferve  plus  de  blancheur  &  plus 
d'éclat  au  feu, -que  les  bons  Talcs  ;  auffi  le 
Kê»  Un  donne-t-  il  un  blanc  à  la  compoiition 

Mcm.  I717,  N  cui- 
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cuite,  que  ri*auroît  pas  le  féal  Pe  tun  tCe. 

30.  Une  coniîdératîon  au  moins  auiii  effen- 
tîcllecft  celle  de  la  tranfparcncc  de  cette  pier* 
T^y  &  une  tranfparence  à  Tépreuve  d'un  feu 
très  violent.  Si  on  méloît  une  matière  non 
fufiblc,  mais  opaque,  avec  une  matière  vi- 
trifiable,  il  n'y  auroît  gucres  lieu  d'cfperer 
de  la  tratUparence  de  ce  compofé  ;  les  parcelles 
opaques  arréteroient  la  lumière  qui  auroit  paCï 
au  travers  des  parcelles  tranfparentes.  Le  Talc 
étant  tranfparent,  &  confervantau  feu  fa  tranf- 
parence, ne  laîfle  rien  craindre  de  pareil  pour 
lecompofé  où  il  cft  entré ,  même  dans  une  affés 
granfde  proportion.  Le  Père d'Entrecol les ,  qui 
a  obfervé  tout  ce  qu'il  étoît  à  portée  d'obfer- 
rer,  affûrcqu'à  Kim  te  ubim^  pour  faire  les 
meilleures  Porcelaines ,  on  mêle  le  Pe  tun  tfe 
êc  le  Kao  lin  en  parties  égales.  La  plus  belle 
&  la  meilleure  Porcelaine  eft  donc  exade- 
ment  unedemi-vitriâcatipn. 

40.  Enfin  IcTalc  a  naturellement  une  flexi- 
bilité qui  manque  au  Verre  :  comme  le  feu 
qui  cuit  la  compofuîon  où  il  ell  entré,  ne  Iç 
vitrifie  point ,  ou  le  vitrifie  imparfaitement, 
il  affés  naturel  de  penfcr  qu'il  contribue  à 
donner  à  la  Porceteine  une  forte  de  fouplef- 
fc.  Un  Chinois,  dont  nous  parle  le  Perc 
d'Entrecolles,*avoît  grande  raîfon  de  femoc- 

Îuer  duHolIandoîsqui  avoît  enporté  dufeul 
^e  tHH  tfe  pour  faire  de  la  Porcelaine  :  m«'s 
il  n'éioit  pas  lui-même  au  fait  des  qualités 
dès  matières  qui  lâcompofent,lorrqu'ilajoû- 
toît,  quMl  avoît  eiî, porté  les  chairs,  &  qu'il 
avoir  laiflé  les  os.  Le  Kao  Un  ne  fait  point 
<Ju  tout  TefFet  des  os.    Aufli  le  Pcre  d'£n- 
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trcco\les  fisfnblen^H  être  trop  catré  dans  Ti- 
d^e  <u  œ  Chmois  9  lorfqu'ii  admire  qu'une 
pondre  tenclre  àànm  de  la  folidité,  qui  ici 
pàfcH  figniiier  dmnté,,  au  Pe  tun  $Jè  tiré  des 
Roches  les  plus  dures. 

La  cofnpofitîôn  de  la  Porcelaîne  de  la  Chi- 
ne efl  donc  connue.  Il  ne  nous  reite  qu*i 
ftiroïf  fi' ou  a  en  Europe^  &  fur  tout  dans  le 
Ro^;iiUDfe  )  dpi  mêmes  matières  que.  celles 
de  la  Cfeifne ,  oa  des  matières  équivalentes. 
6  r  à  la  Chine,  on  ne  fait  pas  par-tout  de  la 
Porcirlaine;  &  dans  tous  les  endroits  où  on 
y  en  faît^  on  u*cn  fait  pas  d'également  belle: 
touics  nos  Verrctrcs  ne  font  pas  des  Verres 
également  beaux.  Nous  avons  à  ciicrcher 
deux  matières,  dont  Tune  nous  tienne  liea 
du  Pe  tHH  tfe^fji  l'autre  du  K^  tin. 

Si  je  pouvoir  donner  ici  la  lifte  de  toutes 
les  matières  que  j'ai  eflayées  ,  On  n'auroiç 
pas  lîeu  de  s'inquiéter  pour  la  matière  fon- 
dante, ou  pour  celle  du  Pe  tun  tfc  ^  &  je  uis 
convaincu  qii'on  trouvera  à  augmenter  cette 
lifte,  ^  pe  t-^tre  de  matières  préférables  à 
celles  qui  m'ont  paru  excellentes,  dès  qu'on 
faura  qu'il  efl  important  de  les  eflkyer.  Les 
Qualités  qui  ftynt  nécefTaîrcs  à  cette  p  einicre, 
c*eft'  âe  fe  vkrîâet  aifément  &  en  blanc.  Les 
Terres  mêmes  nous  en  offriront  qui  ont  leur 
fingularité,  nos  Cailloux,  nos  beaux  Sables, 
pourront  ét^  employés  au  moyen  de  quel- 
ques préparations.  J'avertirai  pourtant  ceux 
qui  vou  iront  faire  des  eflàis  fur  les  fables,  de 
s'arrêter  aux  graviers,  aux  gros  fables,  plus 
tolontiers  qu*aux  fables  fins.  Il  ell  fîngalier 
que  généralement  j'ayc  trouvé  jufqu'ici  ces 
N  2  der- 
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derniers  moins  fufibles  qae  les  autres. 

Mais  un  Mémoire  entier  ne  fera  pas  de  trop 
pour  examiner  les  qualités  des  différentes  ma- 
tières qui  peuvent  lervîr  deP#  tu»  tfe  ;  n^us  y 
donnerons  des  compofitions  qui  pourront  te- 
nir lieu  de  P#  tnm  tfes  naturels,  &  qui  peut- 
Être  même  leur  font  préférables. 

Il  ne  s'agit  plus  que  de  favoirfi  nous  pour* 
rons  avoir  du/C^o  //»,ou  du  T;ilc,auffi  faci* 
lement.  C*eft  une  matière  qui  n*a  gueres  été  ra- 
maffée  jufqu*ici  que  par  des  curieux.  On  ne 
s'e(lgueresavifédefaireufageque  de  celui  qui 
fe  trouve  en  grands  morceaux ,  &  qu'on  peut 
divifer  en  feuilles.  On  en  couvre  des  Eftam- 
pes  ;  les  Religieufes  les  employeur  pour  tenir 
Heudeelacesà  leurs  /tgmwDei.  Ce  Talc 
nous  eft  vendu  à  Paris  pour  Talc  de  Mofcovic. 

On  a  encore  cherché  à  en  faire  un  autre 
ufage,  &  fur-tout  de  celui  de  Vcnîfe,  pour 
tompofcr  des  Fards  admirables  ;  l*éclat  du 
Talc  a  été  imaginé  propre  à  en  donner  au 
tcîiit  des  Dames.  Si  ce  fecret  fi  cherché, 
cette  huile,  ou  CCS  préparations  deTalcétoient 
certaines .  le  mérite  du  Talc  pour  la  Porce- 
laine ne  leroit  rien  en  comparaîfon. 

Son  Alteife  Royale  feu  Moufieur  le  Duc 
d'Orléans ,  le  plus  éclairé  des  Princes  que  la 
France  ait  jamais  perdu,  qui  faîfiffoît,  mê- 
me avec  empreffement,  les  occafions  de  con- 
tribuer à  étendre  nos  connoiifances ,  &  fur« 
tout  celles  qui  pouvoient  nous  mettre  en  état 
de  faire  valoir  les  avantages  naturels  du 
Royauthe,  voulut  bien  pendant  plufieurs  an- 
nées, envoyer  à  tous  les  Intendans ,  des  Mé* 
n^oircs  où   ie  demandois  Ides   In(lruâions 

dé- 
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détaillées  fur  ce  que  chaque  Généralité  pro-' 
duifoil  eo  Mines^  Terres ,  Pierres ,  Sables  & 
matières  minérales,  &c.  &  les  cbarg/er  d'en^ 
voyerdes  échantillons  de  chacune  de  ces  ma- 
tières,  qui  font  aâueliement  raflemblés  dans 
mou  Cainnet.  Parmi  ceux  que  ^e  roçus  alorsy 
il  y  en  a  de  quantité  de  matières  qui  auroien(  - 
pu  être  regardées  comme  un  objet  d*une  eu- 
riotité  aflés  inutile  ;  les  elpeces  de  Talcs  font 
apparemnaent.de  ce  nombre.    Lorfquej*ca 
fuis  venu  aux  eflais  fur  la  Porcelaine^,  j'aï 
trouvé  à  en  faire  un  ufage  que  je  n^eune  pas 
ofé  efperec ,  &  qui  doit  apprendre  qu*îl  n'y  a 
pas   toujouis  auili  loin  qu'on  le  penfe,  du 
curieux  à  l'utile,  &  que  rien  n'eft  à  négliger 
dans  les  produâions  de  la  Nature.    Le  Poi- 
totf,  le  Bcrry,  la  Provence,  le  Languedoc^ 
le  Rouffillon,  &  prefque  toutes  les  Généra-- 
lues  du  Royaume,  nous  fourniflent  chacu-» 
ne,  en  plulieurs  endroits,  des  Talcs  de  plu* 
fleurs 'erpeces.  On  n'a  pas  aifés  fouillé,  aflé^ 
cherché ,  pour  favoir  ii  on  en  trouvera  abon- 
damment dans  tous  ces  endroits.    Maïs  il  y 
en  a  quelques-uns  d'où  on  m|en  a  envoyé  en 
il  grande  quantité  ,  lorfque  je  n*en  deman- 
dois  que  de  petits  échantillons,  qu'il  eft  à 
préfumer  qu'il  ne  feroic  pas  difficile  d'en  tirée 
aifés  pour  fournil  des  JVlanufaâures. 
.    Rclloit  a  voir  ii  ces  Talcs  du  Royaume 
réuffiroient  auffi  bien  que  ceux  de  la  Chine. 
Mous  l'avons  déjà  dit, ou  peut  faire  du  Ver^ 
re  avec  pretque  tous  les  cailloux:  mais  tout 
iGible ,  tout  caillou  ne  fait  pas  du  Verre  éga^ 
kment  beau.    Auffi  tous  nos  Talcs  ne  £b- 
rom  pas  également  propres  à  la  Porcelaine  : 

^i  a 
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îlnVn  eit  gueres  pourtant  qui  iie  mérita  quel* 
que  attention-  Mais  un  jVicnaoireeockr  luinra 
à  pcfnepoirr  faire  remarquer  leurs  iingularhés; 
c*en  cil  ailés  pour  celui-ci,  de  dire  que  j'ai 
con^paré  de  ceux  dont  on  trouve  le  plus  a- 
boiidammenc  dans  le  Royaume,  avec  le  iLm 
Un  de  la  Chine;  &  que  de  même  j'ai  compa- 
ré la  matière  qui  coit  nous  fervir  de  Pc  ttim 
tfcy  avec  le  véritable  Pe  tun  tje.     Il^étoît  aifé 
de  bien  faire  cttte  comparaifon.  J'at  mêlé  ea 
parties  égales  le  Ka»  im  de  la  Chine  &  le  Pt 
tun  tje  de  la  Chine  ;.  tant^  j'en  ai  Lit  £wQ 
de  très  petits  gobelets,  tantôt  feulement  des 
gâteaux, pour  ménagerdes  matières  qui  m'é* 
toîcnt  il  iiécefTaircs ,  &  fi  difficiles  à  recoa- 
vrer.    C'cû  i  cette  pâte  purement  de  la  Chi- 
ne, que  je  devois  comparer  les  autres,    j'ai 
iTiélé  dans  la  mén.c  propûrdon  quelques-uns 
de  nos  Talcs  avec  Pe  tfit^tjt  de  la  Chine,  & 
Ta!  niélé  de  même  \qK^9  lin  de  la  Chine  avec  le 
c  Pe  tuntjC  de  France;  &  enfin  i'al  mêlé  enfcm- 
ble  du  Pf  tHfiife  de  France ,  &  de  l'on  Kao  Un  ou 
Talc.  Ccseflais  cuits  enfemble  au  même  feu^ 
ne  pou  voient  manquer  de  me  donner  tous  les 
éclaircîflcmcns  defîrés.  La  matière  fondante  de 
France ,  mêlée  avec  le  Kâo  lin  de  la  Chine, 
a  fait  auiii  bien  que  le  Pe  tu»  tfe  de  la  Cliînc 
mêlé  avec  le  Kao  lin  du  même  paVs  ;  &  le 
Kap  li^  de  France,  joint  a«  Pe  tnn  tfe  de  la 
Chine ,  'a  tenu  lieu  du  lf#>  Un  de  la  Chine. 
Si  je  l'ofois  même,  je  dîrois  qu'il  y  en  a  qui 
a  mieux  réuffi.    Hnân  notre  l'aie  ou  Kao  Un 
de  France,  combiné  avec  noire  pierre  fon- 
dante ou  Pe  tfin  tfe ,  a  réuffi  comme  le  Km 
Hin  de  la  Chine  'tnêié  avec  la  même  pierre» 
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La  première  épreuve  que  j'aî  faîte  pour 
m'aflurer  que  le  K.ao  Un  de  la  Chine   c(t  un 
Talc  pulverîfé  ,  celle  où  j'ai  féparé  par  des 
lotions  des  paillettes  talceufcs  d*un  morceau 
de  pâte  de  A<w  /i»,  m*a  fourni  une  autre  ob- 
fervatîon ,  dont  il  cft  în-portant  de  faire  part 
\  ceux   qui  voudront  rechercher  des  Talcs 
pour  en  compofer  la  Porcelaine.    Le  fédî- 
ment  qui  a  été  fôparé  par  mes  lotions ,  étoI( 
compote  de  paillettes  tilceufes,  &  de  grains 
d*un  lable  blanc.    Pour  avoir  les  paîllettcg 
talceufcs ,  j'ai  é  é  obligé  de  les  féparer  de  ce 
Cible.     Ce  n'eft  pas  ce  que  je  veux  faire  re- 
marquer :  mais  que  le  fable  entre  en  partie 
dans  la  matière  qu'on  pile  pour  en  former  les 
pains  de  Kao  ^t/i  \   que  par  confcqucnt  ccttb 
matière  n'eft  pas,  comme  nos  Talcs  de  Ve- 
nîfe  &  de  Mofcovîe,  en  morceaux  de  Talc 
pur;  qu'il  y  a  apparence  qu'elle  n'eft  qu'une 
forLe  de  pierre  tajceufe,  dans  la  compofitîon 
de  laquelle  le   Talc  entre  pour  beaucoup. 
Aînli  on  doit  tenter  de  fliire  ufage  des  pierres 
talceu  es,  comme  des  Talcs.    On  en  trouve 
plub  co.nmunément ,  &  nous  en  avons  dans 
le  Royaume  qui   réuŒfTent   admirablement 
pour  la  Porcelaine. 

Quoique  j'aye  efTayé  par  préférence  les 
Talcs  du  Royaume,  je  n'aî  pas  négligé  les 
épreuves  de  ceux  des  Païs  étrangers.  Les  Talcs 
de  Mofcovie,  les  Talcs  de  Venîfe^ont  été 
éprouvés;  les  matières  qui  femblent  tenir  des 
l'aies ,  comme  la  Craye  de  Brîançon ,  l' A^ 
mianthe,  &c.  l'ont  été  aufî!;&  ces  diftérens 
cflais  m'ontf  fourni  des  obfervatîons  fingulîc- 
res  pour  la  pratique  &  pour  la  phyfique. 

JV  4  Au 
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Au  rcfte,oa  voit  affés  que  nous  n'avons 
donné  ju(qu*icî  qu'une  légère  ébauche  d'un 
Art  entièrement  nouveau  pour  nous,  &  qui 
préfente  une  vafte  matière  i  d'utHes  &  de  cu- 
rieufcs  recherches.   Nous  aurons  par  la  fnîte 
â  en  expliquer  toutes  les  manipulations;  com- 
ment on  réduit  en  poudres  fines  nos  fables 
ou  pierres  fondantes ,  &  nos  Talcs  ;  â  preP» 
crîredes  règles  fur  le  degré  de  finciFequi  leur 
cft  cffentiei  ;  à  apprendre  comment  on  y  par- 
vient facilement  en  les  paflant  à  l'eau.  Il  nous 
faudra  enlufte  compofer  des  pâtes  du  mélan- 
ge de  ces  poudres,  en  former  des  ouvrages, 
les  cuire.     Ce  dernier  article   feul  fournira 
bien  des  remarques  fur  la  force  &   la  durée 
du  feu  néccffaîrcs  ;  fur  les  inconvéniens  da  . 
trop,  ou  du  trop  peu  de  feu;  &  furtout  fur 
ce  qu'il  faut  éviter  pour  que  la  couleur  de  la 
Porcelaine  ne  foit  point  altérée  pendant  la 
cuilfon.    Il  arrive  ici  des  accidens  propres  à 
bien  déconcerter  l'Artifte,  maïs   qui  înftruî- 
lent  le  Phyfîcîen  de  phénomènes  finguliers. 
Souvent  une  compofition ,  dont  je  devoîs  at- 
tendre beaucoup  de  blancheur,  eft  fortie  du 
fourneau  opaque,  brune,   rougcâtre,  noire. 
Enfin  il  feracflèntiel  de  traiter  de  la  manière  de 
peindre ,  de  dorer  la  Porcelaine ,  &  de  donner, 
même  à  celle  qui  reftera blanche,  celte efpece 
de  vernis  à  quiellcdoitfon éclat.  Maison  en- 
trevoit affés  juf<g[u'où  de  pareils  détail  s  dofvent 
jnener.  Aufliai-je  cru  quec'étoîtalféspour  le 
préfcnt,  d'avoir  indiqué  les  routes  qu'il  faut  (uî- 
"vrcpour  la  fabrique  de  la  Porcelaine  ;  d'avofr 
Éait  connottre  les  véritables  matières  de  celle 
de  la  Chine ,  &  d'avoir  établi  que  nous  en 

trott- 
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froavons  de  pareilles  ch^s  nous.  Enfin,  la 
compofition  de  la  Porcelaine  de  la  Chine  n'cft 
pas  la  lèule  à  laquelle  nous  devions  nous  tenir» 
Nos  expériences  nous  ont  fourni  beaucoup  d'aor 
très  manières  d'eu  faire  »  qui  ont  leur»  fîngula- 
rites  &  leur  utilité- 
Mais  »  ce  qu*on  a  peut  être  déjà  impatience 
de  favoir,  c'cft  quand  nous  profiterons  de  ccf 
recherches,  fi  elles  nous  procureront ^  &  b'en- 
,tôt,  de  la  Porcelaine  de  France  auffr  belle,  & 
à  auiii  bon  marché  que  celle  de  la  Chine;  car 
nou$  voulons  voir  les  chqfes  aufTi-tôt  faites  que 
propofées.     J'avouerai  ingénuement,  que  cette* 
façon  de  penfer,  qui  nous  eft  propre,  sn*a  fait 
différer  depuis  plufieors  année»  à  communiquer 
ce  que  je  viens  de  commencer  i  donner  au-* 
jpurd'hui.  Je  (ai  qu'on  n'en  eiï  pas  quitte  à  aufli 
bon  marché,  quand  on  propofe  de  ces  recher- 
ches qui  ont  une  fin  mile,  que  quand  on  en^ 
annonce  de  purement  curieuies  ;    dès  qu'on  a 
publié  les  dernières,  on  a  rempli  foa  objet.  Mai9« 
on  exife  de  qui  en  a  promis  d*utiles,  de  faire 
jouir  de  leur  utilité ,  fans  examiner  fi  ce  n'eft 
pas  trop  exiger,  que  de  charger  quelqu*nn  &  de 
rinveution  ôt  de  l'exécution.    Pour  moi  qui  aîi 
.eu  occafîon  d'apprendre. combien  il  eft  difficile 
de  faire  de  nouveaux    établiflemens   dans   le 
Royaume;  qu'ils  n'y  fauroient  réuflir  que  par 
un  aflemblage  de  combinaifous  qu'on  ne  peut 
.que  rarement  efperer  ;. qu'au  moins  ils  n'y  fau- 
.roient  être  en  règle  au'après  plufieurs  années , 
.pendant  Icfquelles  rinventeur  doit  être  muni 
d'un  courage  a  l'épreuve  de  bien  des  difcours  ,t 
qui  le  chargeront  des  néglisences  des  Entrepre- 
•    uears |. des  fautes  des  ouvriers,  &  même  deces^ 
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rcttrdcmcns  qui  ne  viennent  que  des  fâcheolts 
circonthnces  des  tcmi;  inftrtiit,  dîsje,  de  tout 
cela,  je  demande  aujourd'hui  par  grâce,  qu'on 
ne  regarde  ce  que  je  viens  "d'annoncer  for  la 
Porcelaine,  que  comme  des  faits  qu'on  avoit 
ignoras  ,    &  qu'il  étoit  bon  de  favoîr,  que 
comme  une  ihv.ple  Analyfc  de  la  Porcelaine; 
c}u'on  veuille  bien  que  les  engagçmens  que 
je  contraôc   ne'  s'étendent  qu'à  donner  les 
compolîiîons  des  dirtérentes  efpeces  de  Por* 
celaine.  11  eft  pourtant  vrai  que  j'ai  crû  qu'oa 
pouvoît    propofer  des  recherches    de   cette 
nature  avec  une  efpérance  qu'on  n'auroîtpas 
dans  d'autres  tems,  fous  un  Minidere  auffi 
bien  intentionné  &  aufli  éclairé  que  celui  qut 
nous  gouverne.    Il  ne  lui  échapera  pas.  dfe 
faire  attention  i  la  quantité   prodîgîeufe  de 
Porcelaine  qui  ell  dans  le  Royaume,.  &  dans 
toute  l'Europe.     Depuis" le  plus  gtand  Sef- 
gneur  jufqu'au  plus  petit  particulier,  tout  le 
monde  en  a.  Si  oh  calculoit  l'argent  réel  que 
les  Indes  ont  tîté  d'Europe  avec  cette  feulfc 
Terre,  on  jugeroît  que  l'intérêt  commun  de 
fes  Souverains  eût  dû  les  porter  à  tenter  tous 
les  moyens  poflibles  d*en  faire  des  étabHffe- 
mens  dans  leurs  Etats.    On  a  déjà  une  gran- 
de avance  pour  ces  fabriques.     Les  manipu'* 
laiions  de  la  Fayance,  &  fur-tout  celles  de 
la  Porcelaine  imparfaite  ,  au  fait  defquelles 
on  eft ,  font  pour  l'eflèntîel  les  mêmes  que 
celles  que  demandera  la  meilleure  Porcelaf- 
ne.    On  a  des  ouvriers  inftruits  ,  il  ne  s'agît 
plus  que  de  leur  remettre  dé  bonne  matière 
entre  les  mains.     Il  eft  vrai  que  les  ouvriers 
vivent  à  meilleur  marché  à  la  Chine,  qu'en 

tu- 
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Europe.  Mais  ce  ^ue  la  Porcelaine  ^cran^er^ 
peut  coûter  de  moins  par  cette  conil dération* 
n'ett-w  p  s  plus  que  compenfé,  par  les  frais 
des  voya^^es  qu'on  fcît  pour  Taller  chercher, 
&  fur-tout  par  les  profits  qu'exigent  ceux 
qui  courent  les  rîfques  d'un  commerce  fi  é- 
loîgné  ?  D'ailleurs,  je  ne  defcfpere  pas  que 
nous  n'ayons  des  moyens  d'abréger  les  opé- 
rations, qui  ne  font  point  connus  à  la  Chine» 

^UADRjmiRE  ET  RECriFICJflON 

DES    FIGURES 

rORMEES  PAK  LE   KOULEMBNT 

DES  POLTGONES  REGULIERS. 

Par  M.  De  MAtjpERTVis* 

I- 

SI  l'on  fait  rouler  ♦  un  Triangle  équilaté- 
ral  MBC  fur  une  ligne  droite  ABCD^ 
un  des  angles  Af ,  pendant  une  ré?olutiaa 
entière  du  Triangle,  tracera  les  arcs/*ytf, 
^/>;  &  fi  Ton  tire  les  cordes  AM^  MD 
de  ces  deui  arc$,refpacedu  nouveau Trian- 

fie  AMD  y  formé  par  ces  cordes  &  par  la 
ife,  fera  triple  duTrîanglc  roulant., 
La  feule  infpcôîon  de  la  Figure  fuffit  pour 
s'en  convaincre. 
L*oQ  trouveroit  aoQi  des  d£mon(lration$ 
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JiTé s  fimplcs  pour  la  mime  propriété ,  dant 
h  roulement  du  Quarré,  du  Pentagone  & 
dei;txagon€  régulier;  maie  aprcs  ces  qua- 
tre Polygones,  les  démtnttratîon s  particu- 
lières devîcndroient  fort  difficiles,  &  la  dîffi- 
culte  croîlioît  avec  le  nombre  des- côtés  du 
Polygone  :  il  faut  prendre  une  autre  route. 

\Si  Ton  fait  rouler  un  Polygone  régulier 
quelconque  ilfS CD  &c,  fur  une  ligue  droî. 
.  te Â BC D  &c.  la  trace  d*un  des  angles  M 
pendant  une  révolution  entière^  formera  la 
Vî^'^^F^i/^^^  *.''•  ^«™în<c  par  la  bafc 
ABCD&c.  &  P^T.lcssics  ytM.MN^Ho. 
&c.  &  fi  Ton  tire  les  cordes  de  chacun  de 
ces  arcs ,  Ton  formera  un.  nouveau  Polygo- 
ne compris  par  ces  cordes  &  par  la  bafe 
d'autant  de  côtés  qu'en  a  1«  Polygone  rQu^ 
lant.  '^ 

Je.  dis  que  Taire  de  ce  nouveau  Polygone 
«ft  triple  de  celle  du  Polygone  roulant. 

Ayant. tiré  de  l'angle  décrivant,  itf,  dans, 
le  Polygone  roulant,  les  lignes  MC,  MD 
Ac.  à  tous  les  aneles ,  il  eft  ailé  de  voir  que 
chaque  côté  du  Polygone  s'appliquant  fuc- 
ceffivement  fur  la  bafe, .chacun  des  Triancles 
MBC.MCD.MDk,  &c.  fe  trouve  c&ns 
b  Figure  formée  par  le  roulement. 

Outre  ces  Triangles  danslefquelsonapar* 
tagé  le  Polygone  roulant ,  la  Figure  con- 
tient encore  autant  de  Triangles  Ifofceles 
ABM^MCN.NDO,  &c.  que  le  Poly. 
jone  a  de  côtés  moins  un.  ^^ 

Ces  Triangles  font  les  fcûcurs.  qui  fe  focr 

meir  • 
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menu  pendant  le  mouvement  de  pirouette^ 
ment  du  Polygone  fur  chacun  de  fes  angles , 
c*e(l-à-dire  y  depuis  qu'un  côté  quitte  ladroi^ 
te  julqu*à  ce  que  le  côté  fuivanc  la  rencon- 
tre^ dont  on  a  ôié  les  fegmens  ÀMy  MNy 
NO ,  &c. 

De-là  fuît,  tous  les  angles  du  Polygone 
étant  égaux,  que  tous  Tts  feâeurs  font  lèm- 
blables,  &  ont  pour  angle  aux  centres  fi,C, 
Dy  &c.  le  -complément  de  Tanglc  du  Poly- 
gone yf  fi  ilif;  &  cet  anele  étant  égal  à  Vzuj^ 
eAe  BKC  du  centre  du  Polygone,  tous  les 
Triangles  llbfceJ  es  ABM^  MCNyNDO^ 
'&c.  font  femblables  au  Triangle  BKCàxx 
Polygone. 

Cependant  les  feâeurs  iembrablcs  ABM, 
MCNy  NIXOy  &c.  changent  continoeHe* 
ment  de  rayon  :  &  ces  rayons  font  fucceflS-^ 
▼cment  les  cordes  itfB  y  MC  y  MD ,  &c.  li- 
lits  du  point  M  dans  le  Polygone. 

L*on  voit  affés  que  laFîgufereâiligneter* 
mince  par  les  cordes  des  feâeurs  &  la  bafc, 
cft  compofée  de  tous  les  Triangles  itfJBC, 
MCD.MDE,  &c.  duPolygone,*  de  tous 
les  Triangles  Ifofcclcs  ÀBM ,  MCN^ 
NDO.&c. 

Je  dis.  que  tous  les  Triangles  lUBC^ 
MÙDy  MUE  y  &c.  plus,  tous  les  Ifofce- 
U^ABMy  AtCN,  NûOylcc.  font  égaux 
au  triple  du  Polygone  roulant. 

Par  la  génération  de  notre  Figure,,  le  Po- 
lygone  roulant  lui  diftribue   fucceffivement 
tous  fes  Triangles  MBC^  MCD^  MDE^ 
•  &c.  aind  il  reltc  à  prouver  que  tous  les  Trian- 
gles Ubfcdcs  ABM,  MCN,  NPO^  4c.. 
M  7  font 
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font  égzvLX  au  dôable  du  Polygone  roulant. 

Les  Triangles  Ifofceks  étant  tous  fcmbli- 
bles  au  Triangle  du  Centre  du  Polygone,  & 
leurs  côtés  étant  fuccéffivement  toutes  les  cor- 
des  MB,  ^MCj  MD,  &c.  du  Polygone,  le 
Triangle  du  centre  BKC  fera  à  chacun  de 
ces  Triangles ,  comme  le  quarré  de  KB  aux 
quarrés  des  cordes  MB,  MC^  MD^  &c. 

FdUant  donc  Je  Rayon    KBz^ir^ 

Le  côté  du  Polygone , 
ou  la  première  corde  MBtzû^ 

La  féconde  ...*,.     MC^ù. 

La  troifîeme AlOzs:e. 

&c. 

EtleTriangleBA:C=r, 

li'onattra>*B;if=:-^-r,       ÔEPzii^T. 


rf  Tt 


JilCNzzs'^r.      PPQzz  —  T. 
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Et  la  fomme  de  tous  ces  Triangles 
jtBM'-^MCN^NDÛ^OEP--{'PFil 


rr 


Maïs  M.  le  Marquis  de  THopital  *  a  dé- 
montré, &  il  cft  facile  de  voir,  par  la  pro- 
priété du  Quadrilatère  infcrit  au  Cercle ,  que 
dans  tout  Folvgone  régulier  pair ,  la  fominc 
des  quarrés  des  cordes  paires  etl  égale  à  la 
fomme  des  quarrés  des  cordes  impaires  ;  & 
que  chacune  de  ces  ibmmes  cft  égale  au  quar- 
ré 
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ré  du  Rayon  multîpHé  par  le  nombre  des  c6- 
tés  du  Polygone. 

D'où  il  fuît,  lo.  pour  les  Polygones  pairs, 
que  la  femme  des  quarrés  de  toutes  les  cor- 
des, tant  paires  qu'impaires  ,  ^eft  égale  au 
quarré  du  Rayon  multiplié  par  'le  double  da 
nombre  des  côtés  du  Polygone. 
-  20.  Que  pour  les  Polygones  impairs  ;  con- 
cevant un  Polygone  pair  înfcrît  au  même 
Cercle  ,  dont  deux  côtés  répondent  I  un 
côté  dû  Polygone  impair,  les  cordes  paîrei 
de  ce  nouveau  Polygone,  feront  toutes  les 
cordes  du  Polygone  impair  ;  dont  Ja  fomme 
des  quarrés  eft  égale  au  quarré  du  Rayon 
multiplié  pvir  le  nombre  des  côtés  du  Poly* 
gone  pair  qu'on  a  conçu,  &  par^conféquent 
par  le  double  du  nombre  des  côt*és  du  Poly- 
gone impair. 

En  général  donc,foît  que  le  Polygone  foît 
pair,  foît  qu'il  foit  impair,  la  fomme  des 
quarrés  de  toutes  les  cordes ,  eft  égale  au  quar- 
ré du  Rayon  multiplié  par  le  double  du  nom^- 
bre  des  côti^s  du  Polygone. 

L'on  a  donc  ici  l.J.rr  :=:  ûa-+  bb-^  ce  -^  dd  • 

Et  fabâicuant  2.  y ,  aa  Heu  de  cette  quan- 
tité dans  l'Equation  ÀBM  -i-  MCN 
-\-  îiDO  -1-   OEP  -f  PFii-V  QGH 

— *  rr 

L'on  iAB M-+  MC N^ NDO^ OEP 
H-  PFQ;^'-\-  QGHsi  a,  7.  T. 

C*éft-à-dîre7ïa  fomme  des  Triangles  Ifofce- 

les 
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les  égale  au  double  du  Polygone  roulant» 

Il  e(l  clair  que  cette  démonUratibn  n'eÛ: 
jamais  arrêtée  ,  quelque  nombre  de  côtés 
qu'ait  le  Polygone:  &  que  cette  propriété 
s*étcnd  depuis  le  premier. Polygone,  qui  eft 
le  Triangle\  jufqu^au  dernier,  qui  eft  le 
Cercle. 

L'on  voit  par- là  que  refoace  de  la  roulet- 
te eft  triple  de  celui  du  Cercle  qui  roule.; 
mais  on  voit  encore  de  quelle  manière  il  eft 
triple  ;  &  pourquoi. 

Ayant  conçu  du  point  décrrvant  du  Cercle, 
tirées  à  tous  l'es  angles  autant  de  cordes  qu'il 
a  de  côtés  moins  un ,  l'on  a  vu  qu'à  chaque 
pas  qu'il  fait  fur  la  droite ,  il  y  laifle ,  pour 
ainfi  dire,  fucceiïivement  chacun  des  petits 
triangles  formés  par  ces  cordes.  Ainfi  voilà 
déjà  dans  l'efpace  cycloidal  une  fomme  de 
Triangles  égale  au  Cercle. 

L'application  de  deux  petits-  côtés  du  Ccr* 
cle  fur  la  droite ,  eft  toujours  fuivie  d'un  pe- 
tit pirouettement  fur  l'angle  du  Cercle,  pen- 
dant lequel ,  la  corde  décrivante  trace  unper 
tit  triangle  ou  feâeur  (l'arc  ici  fe  confondant 
avec  la  corde)  toujours  femblable  au  Trian- 
gle formé  dans  le  Cercle  par  deux  rayons  ti- 
rés aux  extrémité»  d'un  petit  côté  du  Cer- 
cle. 

Or  je  viens  de  démontrer  en  général,  que 
la  fonlme  des  Triangles  Ifofceles  ABM^ 
MCN,  NDOy&c.  étoit  double  du  Poly- 
gone roulant. 

L'efpace  de  la  roulette  eft  donc  triple  de 
celui  du  Cercle  roulant,  &  le  Cercle  eft  a& 

fiij^ttii 
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fujctti.àlaloi  de  tous  les  Polygones  régu- 
Ucrs« 

I  I. 

*  Si  maintenant  Ton  fait  rouler  lePolygos- 
ne  fur  uu  autre  Polygone  égal  &  femblable, 
Pangle  M  du  Polygone  roulant  tracera  les 
arcs /lw,»iJV,iJ/»,j»iSr,&c. qui  avec  les  cô- 
tés ABC  D  &c.  du  Polygone  fixe,  compren- 
dront Pefpace  de  ce  nouveau  roulement; 

Le  Polygone  roulant  laîffera  encore  dani 
cet  efpacc  tous  fes  Triangles  MBC^MC  O, 
MD£j  &c.  k  y  tracera  tous  les  feeleurs 
AMB^  MCN^  &c.  dont  les  rayons  font 
fucceflîvement  les  cordes  du  Polygone. 

Mais  chaque  feâeur  fera  double  de  ce 
qu'il  étoit ,  lorfqoc  le  Polygone  rouloit  for 
une  droite. 

Car  le  feâeur  fe  décrit  depuis  qu'un  côté 
du  Polygone  roulant  quitte  la  côté  du  Poly- 
gone fixe,  jufqu'à  ce  que  le  côté  fuivant  du 
Folygone.  roulant ,  rencontre  le  côté  fuivaiu 
du  Polygofljc  fixe;  &  cet  Intervalle  eft  évi- 
demment le  double  du  complément  de  l'an- 
gle du  Polygone. 

Ayant  donc  partagé  en  deux  également  les 
arcs  A  M,  MN^  &c.  &  tiré  les  cordes  Am^ 
mJM^  Mny  nN,  &c.  Tefpacc  terminé  par 
ces  xordes  ,  &  par  les  côtés  du  Polygone 
fixe,  contiendra  tous  les  Triangles  ^Ù /j C , 
MCD  ,  MDE,  fic.  du  Polygone;  &  de 
plus  tous  les  Tiiangles  Ifofceles  ABm^ 
mBM^  MCn^  nCN^  &c.  &  ne  différera 

de 
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de  ce  qu'il  étoît   lorCjue  le  Polygone  ron- 
loît  fur  une  droite,  que  parce  que  lesllrian- 

Îjles  Ilofcele»  le  trouvent  chacup  répété  deux 
bis. 

Or  Ton  a  vu  que  dans  le  roulement  fur 
«ne  droite,  la  fommc  des  rriauglcs  Ilbfcc- 
le$  éioit  doubie  du  Polygone, 

Voilà  donc  Taire  augmentée  du  double  du 
Polygone, 

Elle  cA  donc  quintuple  de  celle  du  Poly- 
gone, 

Il  eft  évident  que  cette  propriété  s'étend  i 
tous  les  Polygones  réguliers ,  quel  que  foit 
lc;iorhbre  de  leurs  côiés;  &  qu'elle  a  enco- 
re lieu  y  lorfque  ce  nombre  elt  infini. 

Mais  dans  ce  cas  le  Polygone  fixe  &  le 
Polygone  roulant  font  deux  Cercles  égaux  ; 
les  cordes  yfiif,  mM^  Af»,  «A?,&c.  ne  dif- 
férent point  de  leurs  arcs ,  &  le  nouveau  Po- 
lygone eft  lapiemîere  Epicycioïde. 

Et  il  faut  dire  à  l'égard  de  cette  Epicycioï- 
de, ce  que.  nous  venons  de  dire  à  l'égard  de 
la  Cycloïde,  L'une  &  Tautre  n'ont  leufs 
clpaces  triple  &  quintuple  de  leur  Cctcle  gé- 
nérateur, oue  comme  formées  par  le  roule- 
ment d'un  Polygone  régulier  fur' une  droite^ 
&  fuc  uu  Polygone  égal. 

RECriFICAtlON  DES  FIGURES 

firm/cffar  k  rottUmtnt. 


*  Le  contour  de  la  Figure  formée  par  le 

rott- 
?  Kg.  X. 
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roulement  du  Triangle  équilatcral  .qui  cû  le 
premier  des  Polygones  impairs,  cft  quadru- 
ple de  la  perpendiculaire  tirée  d'un  des  an- 
gles du  Triangle  fur  le  côté  oppofé.     * 

•Il  ne  faut  que  jctter  les  yscux  fur  la  Figu- 
re, pour  voir  la  vérité  de  cette  propofitîon. 

Mais  la  même  propriété  fubfilte  pour  tous 
les  Polygones  impafrs:  pour  la  démontrer 
donc  en  général; 

*  Dans  un  Polygone  impair,  faïuint  tou- 
jours les  cordes  AB^4Cy  /1D^A<^'  =/» 
^,  r,  àc.  la  fomme  de  toutes  les  cordes 
muliipliée  par  la  plus  petite,  qui  eft  le  côté 
du  Polygone,  eft  double  du  quarré  de  la 
plus  grande. 

Ceft-à-dîre  z.TTM^x  ar=::%cc. 

Dans  le  Quadrilatère  jIBCD  ,    j4H-«^ = W- 
Dans       ÀCDI* ,    tb-^Mt^cp. 

Donc  4ê-^'ai-+aczzfcy  ou  i.  ^t-t-^Hr'f 

L*on  trouvera  facilement  de  la  même  ma- 
nière cette  propriété ,  dans  quelque  Polygone 
impair  que  ce  ioit* 

De- là  naît  un  affés  beau  Théorème, qu*on 
peut  remarquer  en  paflant. 

C'cft  que ,  dans  un  Polygone  impair  quel- 
conque, li  Ton  prolonge  un  côté  JtG^  Juf- 
qu'à  ce  qa'il  rencontre  le  côté  oppofé  pro- 
lotigé,  la  ligne  ÂT':^  qui  cft  le  côté  prolon- 
gé jufqa'au  point  de  rencontre,  elt  égale  à 
là  moitié  de  la  fomme  des  cordes  du  Poly- 

*"•  Car 
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Car  les  Triangles  DKH,  AtHy  font 
femblables. 

Et  DH:  DK::  AH:  AT. 

ta  :    r        '  -^       —  zsAT'     * 

Maïs  cczizéû-^ai-^ac» 
Doncyfr=-~=4H-*-tT. 

L*on  voit  que  lorfquc  le  Polygone  impair 
a  une  infinité  de  côtés ,  &  par^conféquent 
une  infinité  de  cordes, la  ligne  /fT", toujours 
ésale  à  la  moitié  de  la  fomme  des  cordes  j 
eit  infinie.  En  effet,  le  Polygone  alors  eftua 
Cercle  dont  cette  ligne  eft  Ja  tangente,  qui^ 
quoique  ne  rencontrant  Tautre  tangente  D  T^ 
qu'à  une  diftance  infinie,  forme  avec  elleua 
triangle  A  TH  infiniment  long ,  toujours  fem- 
blable  au  Triangle  formé  dans  le  Cercle  par 
le  rayon ,  la  moitié  d'un  des  petits  côtés  du 
Cercle  ,  &  la  perpendiculaire  tirée  du  centre 
fur  le  petit  côté. 

Je  reviens  aux  Figures  formées  par  leroo*- 
lement  des  Polygones  impairs,  &  je  dis: 

♦  Que  le  contour  AM-^  MN^  NO 
-f  0>  -f  P 0 -f  QH  eft  quadruple  de  la 
ligne  ^//tiréed'un  des  angles  perpendiculai- 
rement fur  le  côté  oppofif  DU\  j'appellerai 
cette  ligne  le  Mametre  dn  Pofygefte. 

L'on  a  vu  que  tous  les  Triangles  ABM^ 
MCN.NDO.&c.  font  feniUabes auTrianr 
fie  du  centre /ij)L£. 

Von 
?  Kg.  I. 
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L*on  aura  donc 

r 

MN  =:  ^. 

r 

JVC  =  î^. 

Et  yf  iif  H-  iirjv-4-  ivro  -h  op  -f  p^ 

Mais  f*=4«-+ «*-+<! f. 

Donc/*ilf-f  MN-ifNO-^aP-irPj^ 

-f-^i/=2.  -î^  quadruple  de  AHrs  H^. 

Cette  proprîôé  cft  encore  vraie  dans  lc$ 
Polygones  pairs  ,  mais  avec  une  différence 
afr45s!  lingnliere,  &  qui  réfultedcce  que  ces 
Polygones  ont ,  pour  ainfî  dire ,  deux  dU* 
tnftres. 

♦  Je  dis  donc  que  le  contour  de  la  F^rc 
formée  par  le  roulement  du  querré ,  qui  elt 
le  premier  des  Polygones  pairs,  eft  double 
de  chacun  des  deux  diamètres  AMkPI^ 
ce  qui  e(l  allés  évident  fans  démonftration  ; 
mais  cette  propriété  fubfifte  pour  tous  les  Po- 
lygone^ pairs. 

fDans  un  Polygone  pair,  la  fomme  de 
toutes  les  cordes  (  les  diamètres  traités  com- 
me cordes  )  multipliée  par  la  plus  petite ,  eft 

égale 

f  tig*  im         t  Fîf  *  4* 
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égale  à   la  fommc  des  deux  plus  grandes 
multipliée  paria  plos  grsinde. 

Ceft-à-dirc,2.  j^H^-f  r-f  r  x  a^ir-\-cxir. 
Dau$lesQuadrilatcrcs/fBC£,  at^+iénr^c. 
ÀBCFy  ia<:=xïir. 

ABDF,  ab^hczzur. 
ABEF^  iw-f  ^r  =4ir. 

Uu       2.*— h^H-<^— h  rx4=:irH-<^xar. 

L'on  trouvera  la  même  propriété  dans  quel- 
que Polygone  pair  que  ce  foît. 

De- là  naît  cet  autre  Théorème. 

Dans  un  Polygone  pair  quelconque  ,  fi 
Ton  fait  X  i*  =:/C  /;  que  Ton  tire  par  le  point 
k  une  perpendiculaire  ^ST;  &  qu'on  prolon- 
ge le  côté  oppofé  AH,  jufqu'à  ce  qu*il  ren- 
contre cette  perpendiculaire  ;  la  ligne  A  T  qui 
eft  le  côté  prolongé  jufqu'au  point  de  ren- 
contre ^ell  égale  à  la  moitié  de  la  fommedes 
cordes  du  Polygone  : 

A  caufe  des  Triangles  DKl,  AtR. 
Dix  DK  ::    Ait    :    AT. 

Mats  2rr-4-rr=:tf<i-f  «^.-+4^-f  4.r. 

Ce  Théorème  eft  encore  vrai ,  lof fljae  le 
Polygone  pair  eft  devenu  Cercle,  ft  taneen- 
te  AT cû  encore  égale  à  la  moitié  delaiom* 
me  de  toutes  fcs  cordes;  &  Ton  peut  faire 
un  raifounement  femblable  à  celui  que  nous 

avons 
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nvons  fait  pour  le  Polygone  impair  clevenu 
Cercle. 
•  Je  dîs  maintenant,  que  le  contour  A  M 

de  la  Figure  formée  par  le  roulement  d'un 
Polygone  pair,eil  double  de  chacun  des  deux 
diamètres  /iEj  PL  -^ 

L'on  a  toujours  À  M  r:  ^.     » 

r 

NO  =  -7-. 

r 

Et/tM-hMN-^NO^OP^P(l^(lX 

-+  RI  zs  V. 

Mais  jL.«tf— f  <ai-+4^— f<«r=:4rr-f  2fr. 
Donc  ÀM^-^-MN-^NO^+OP-^-PQ^QR 

^RI=:i!:i::-^l'^  7=z^r^  zc  double  de 

chacun  des  deux  diamètres  AE  &  fl. 

Lorfque  le  Polygone  a  une  infinité  de  0Ô-* 
tés,  &  eft  devenu  Cercle,  fi  on  le  confîdcre 
comme  Polygone  impair,  il  eft  clair  que  la 
ligne  \  AH  devieat  le  diamètre  du  Cercle.  '"♦ 

Et  fi  on  le  confiderecomnc  Polygone  pair, 
les  deux  diamètres  \  AE.  PI,  deviennent 
•  égaux ,  &  fe  confondent  chacun  avvc  le  dia-^ 
mètre  du  Cercle. 

D'où 

f  tig.  «.        t  '!«•  !•        ♦  Fi»  4» 
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D*oÂ  Von  voit  que  foit  qn'oa  çoniidere  le 
Cercle  comme  Polygone  impair ,  foit  q^'on 
le  confidere  comme  Polygone  pasr,  la  lon- 
gueur de  la  Cycloïde  eît  quadruple  du  dia* 
mecre  du  Cercle  générateur. 

I  I. 

*  Dans  le  roulement  d'un  Polygone,  foît 
impair, foit  pair,  fur  uu  autre  Polygone  fcm- 
blable  &  égal ,  U  eft  clair  qu'il  n'arrive  d'au- 
tre changement  dans  le  contour,  û  ce  n'ed 
que  chaque  ligne  yfi»,  M»^  JVo,  fe  trouve 
répétée  deux  fois. 

Le  contour  fera  donc  double  de  ce  qu'il 
étoit,  lorfque  le  Polygone  rouloit  fur  Une 
droite. 

Dans  le  roulement  d'un  Polygone  impair 
fur  un  autre  Polygone  égal  &  femblable,  le 
contour  fera  donc  oduple  du  diamètre. 

Et  dans  le  roulement  d'un  Polygone  pair, 
le  contour  fera  quadruple  de  chacun  des  deux 
diamètres. 

Et  enfin  dans  le  roulement  d'un  Cercle  fur 
un  Cercle /gai,  la  longueur  de  l'Epîcycloïde 
fera  oûuple  du  diamètre  du  Cercle  généra- 
teur. 


c 


.^'Eft  ainfi  que  la  quadrature  &  la  reâifi- 
cation  de  la  Cycloïde  &  de  TEpicycloïde , 
ne  (ont  que  des  cas  particuliers  des  Théorè- 
mes précédens  ;  ces  propriétés  naiifent  dès  le 

:-  pre* 
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premier  Polygone  régulier ,  &  n'arrivent  aa 
Cercle ,  qu'après  avoir  parcouru  ,  pour  ainii 
dire ,  Tintinicé  des  Polygones. 

TROISIEME    MEMOIRE 

ou 

REFLEXIONS  NOUVELLES 

Sur  une  Pr/cipitation  finguliere  de  plufieurs  Sets 
par  un  autre  Sel  ^  déjà  rapportée  en  1724,  ^ 
imprimée  dant  le  Tome  de  la  même  année ,  fous 
ie  titre  d^Os  SE  RV  AT  lOH    NOUVELLE 

et  curieuse. sur  la  dlssolu^ 
tion  successive  de  dipperrns 
Sels  dans  l'Eau  commune. 

Par   M.    L  E  M  E  R  Y.  ^ 

LA  difficulté,  dont  réclaîrciflement  fera 
le  fujet  de  ce  troifîeme  Mémoire  ,  cft 
que,  quand  une  folution  de  Sel  de  Tartre  a 
précipité  beaucoup  de  Sel  moyen  contenu 
dans  l'autre  folution,  toute  la  quantité  de 
particules  d'eau  qui  fervoient  à  la  difToIutioa 
de  ce  Sel  moyen  précipice,  demeurent  aIor$ 
lans  emploi  &  fans  aucune  charge  à  foutenir; 
&  qu'écant  oifives,  elles  pourroient  rediflfou* 
ère  le  même  Sel ,  puifque  tout  précipité  qu'il 

eft, 

»  14  Mai  1717. 

Mcm.  l^x^.  0 
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cil  y  il  cil  toujours  diflbluble.  Pourquoi  donc 
ue  le  font-ctlcs  pas? 

Je  réponds  qu'elles  le  font  bien  auffi ,  en 
certaines  circonflances.  Par  exemple  ,  j'ai 
fouvent  remarqué  qu'en  ue  verfant  fur  une 
folution  de  Salpftre  qu'une  petite  quantité 
d'Huile  de  Tartre,  ou  voyoit  naître  à  pro- 
portion de  la  quantité  du  Sel  de  Tartre ,  une 
pouflierc  blanche  qui  fembloit  devoir  s'aller 
bientôt  précipiter  au  fond  du  vaiifeau,  qui 
tomboit  en  effet  jufqu'au  milieu  de  la  liqueur, 
remontoit  vers  le  haut,  &  dffparoiflbit  eufui- 
te  en  fe  rediflblvarit.. 

Mais  quand  on  verfe  fur  la  folution  de  Sal- 
pêtre toute  la  quantité  neceflaire  d'Huile  de 
Tartre,  il  fe  fait  alors  en  peu  de  tems  une 
précipitation  abondante  &  proportionnée  à  la 
quantité  de  Sel  de  Tartre  ;  &  s'il  fe  rediffout 
cnfuite  quelque  portion  du  Sel  précipité,  cl  le 
eft  fi  légère,  qu'elle  en  eft  infenfible.  C'eft 
dans  cette  dernière  expérience  que  j'ai  fou- 
vent  obfervéquede  la  pouflîere  nîcreufe  for- 
mée au  milieu  du  liquide,  il  naiflToît  diftinâe- 
ment  &  en  peu  de  tems  une  grande  quantité 
de  filets  longs  &  nitreux ,  qui  fe  précipitoieut 
enfuite  au  fond  du  vailfeau. 

Pour  concevoir  le  différent  effet  que  pro- 
duifent  une  petite  ou  une  plus  grande  quanti- 
té d'Huile  de  Tartre  par  défaillance,  verféc 
fur  une  folution  de  Salpêtre  ;  confidérons 
qu'il  ne  fuffit  pas ,  pour  que  cette  Huile  y 
excite  une  précipitation  complète  ,  qu'elle 
faffe  lâcher  prife  aux  parties  d'eau  qui  fou* 
tiennent  cette  petite  partie  de  Nitre  ;  qu'il 
faut  eiicuie  qu'elle  empêche  daua  le  même 

tems 
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tcms  &  de  la  manière  qui  fera  expliquée  dans 
lariuîte,  les  parties  d'eau  qui  fervoîent  à  U 
fufpenfion  de  cette  petite  partie  de  Nitre,  & 
celles  qui  lui  fervoîent  d'intermède,  de  pou* 
voir  la  diffoudre ,  foit  Tinllant  d'après  qu'el- 
le a  été  abandonnée  à  elle-même,  &  qu'elle 
cft  encore  afTés  haut  dans  le  liquide,  foit  lorf- 
qu'elle  eft  parvenue  au  fond  du  vaiffeau. 
Or  quand  on  n'employé  que  peu  d'Huile 

w'^/^o^'  ^^"^^  P^^'^^  ^^'^^^  ^^^  la  quan- 
tué  de  Sel  de  Tartre  qui  y  e(l  contenu ,  elle 
peut  bien ,  à  la  vérité  ,  donner  paffage  à  uii 
aUés  boa  nombre  de  pariîes  aqueufes  de  la 
folution  nitreufe  pour  exciter  une  précipita- 
tion fenlîblc;  &  en  effet  des  qu'il  ne  s'agit 
que  de  fcrvif  de  couloir  à  une  liqueur  il 
ii'eft  nullement  neccffaîre  que  le  filtrerépon- 
de  par  fon  volume  à  toute  la  quantité  de  la 
liqueur  qu'il  eft  capable  d'admettre  &  de 
JaiOcr  piiffcr;  mais  comme  (impie  filtre,  il 
n  empêchera  pas  que  la  liqueur  filtrée  &  fé- 
parée  de  la  matière  qu'elle  contenoit ,  ne 
puifle  s  y  remcler  &  la  redîffoudre,  quand 
elle  fe  trouvera  en  fituation  de  le  pouvoir fai- 
1^\a^^^^\  lorfque  nous  avons  rapporté  dans 
le  Mémoire  précédent ,  que  pour  faire  préci- 
piter deux  gros  de  Nitre  diifous  par  une  on- 
ce d  eau,  Il  falioit  préfcnter  à  la  liqueur  une 
once  de  Sel  de  Tartre,  avons-nous  remar- 
que  en  même  tems,  que  ce  n'étoit  pas  qu'il 

T.  VnltT'^  ""T  ^"f  P^^^-  ï^filtration 
de  1  once  d  eau    &  que  beaucoup  moins  fuf- 

cUrrolution  de  tout  le  Sel  de  Tartre  qui  n'ar- 
nvoit  que  l'inftant  d'après  la  précipitation 
^  *  feri 
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fervoît  à  charger  iî  bîcn  ce  Sel  de  Tartre 
ronce  <i*eau,  qu'elle  fût  incapable  dans  la 
fuite  de  rediffoudre  le  Nitre  précipité  :  & 
ainfi  le  Sel  de  Tartre,  en  opérant  la  précipi- 
tation d'un  Sel  moyen ,  a  naturellement  un 
double  emploi;  l'un  de  filtre,  qui  ne  de- 
mande que  peu  de  ce  fel ,  Tautre  qui  en  de- 
mande Wen  davantage,  c'eft-à-dire,  toute  la 
quantité  requife  pour  occuper  les  parties 
d'eau  qui  ont  été  filtrées,  &  pQiir  les  empê- 
cher de  fe  livroj  de  nouveau  au  Sel  moyen 
précipité  :  par  conféquent  une  petite  dofe 
d'Huile  de  Tartre  verCée  fur  la  folution  du 
Nitre, peut  bien  remplir  la  première fonûion, 
c'eft- à-dire,  celle  de  filtre,  &  faire  précipi- 
ter une  certaine  quantité  de  Nitre. 

Mais  pour  la  féconde ,  elle  en  eft  entière- 
ment incapable,  ne  pouvant  répondre  à  la 
fois  &  faire  face  par  fa  quantité  aux  parties 
d'eau  qui  fcutenoient  le  Nitre,  &  à  celles 
qui  lui  fervoicnt  de  barrière ,  &  le  pouvant 
encore  d'autant  moins  que  le  Sel  de  Tartre 
contenu  dans  cette  petite  dofe  d'Huile  de 
Tartre,  porte  avec  lui  un  poids  égal  au  fien 
de  particules  d'eau  ,  qu'il  occupe  déjà  ;  il 
lailfe  donc  toujours  un  grand  nombre  de 
toutes  ces  particules  d'eau  dans  une  liberté 
parfaite,  &  d'autant  mieux  en  état  de  diflbu- 
dre  de  nouveau,  &  de  faire  dîfparoître  cn- 
fuitc'lcs  petites  mafTes  nitreufes  qui  fe  préci- 
pitent ,  que  le  peu  d'Huile  de  Tartre  dont 
on  fe  fert  alors ,  n'obligeant  qu'une  médio- 
cre quantité  de  parties  de  Nirre  à  fe  féparer 
de  la  liqueur,  6c  la  rencontre  de  ces  parties 
n'étant  pas  aflés  multipliée  par  leur  nombre 

pour 
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pour  qu'il  en  refaite  des  mafTes  d'un  certain  vo- 
lume ,  celles  qui  en  font  formées  font  d'une 
fincffc  avec  laquelle  bîcnloin  de  ftndre  &  d'é- 
carter vigoureufement  le  liquide,  &  de  fe  pré- 
cipiter promptement  au  fond  du  vaifTeau,  elles 
n'y  vont  au  contraire  qu'avec  lenieur  ,c'eft-à-dire, 
avec  une  force  proportionnée  à  leur  maiTe  ;  &  par 
cela  même,  s'éloignant  moins  des  parties  d'eau  qui 
leur  avoieni  fcrvi  de  véhicule  oud'intermede  qu'el- 
les n'euflfent  fait  (ans  cette  circonftance ,  elles  de* 
meurent  aufli  plus  à  leur  ponée&â  leur  bienféancc« 
£t  comme  le  fluide  particulier  dont  l'eau  em- 
prunte fon  mouvement  &  fa  fluidité ,  ne  celfe 
point  alors  d'y  agir ,  &  fait  des  efforts  conti- 
nuels pour  rétablir  la  diftinélion  des  malles  d'eaa 
confondues  ,  &  la  régularité  de  leurs  mouve* 
mens  interrompue;  dès  que  le  mouvement  noa* 
veau  de  trouble  &  de  cbnfufion  procuré  par  la 
chute  de  l'Huile  de  Tartre  fur  la  folution  ni-^ 
treufe ,  &  proportionné  pour  fa  force  &  pour 
fa  durée  a  la  quantité  de  cette  Huile ,  fe  diffi« 
pe  &  s'évanouit ,  chacune  des  portions  donc 
on  vient  de  parler ,  n'ayant  plus  rien  alors  qui 
les  empêche  d'obéir  à  la  caufe  générale  de  leur 
fluidité  ,  elles  rentrent  dans  leurs  mouvemens 
réguliers  ;  les  diflférens  courans  dont  la  liqueur 
cft  intérieurement  compoféc,  reprennent  leur 
route  naturelleAc  ordinaire;  &  les  parties  d'eau  pri- 
vées de  Salpêtre, trouvant  en  leur  chemin, dans 
le  fein&  au  milieu  du  liquide,  les  mêmes  parties 
nitreufes  auxquelles  elles  fervoient  de  véhicule  oa 
d'intermède,  elles  s'en  refaiflflSrnt  aufl]*tôc  »  & 
fervent  une  féconde  fois  à  leur  diflblution. 

Pour  ce  qui  regarde  préfentemcnt  l'autre  ex- 
périence, dans  laquelle  une  fuffifante  quantité 
as  tf  Httîr 
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d*Huilc  de  Tartre  verKc  fur  la  folution  du  Sal- 
pêtre, y  produit  un  effet  fi  différent  de  celiî 
qu'y  cxdic  en  pareil  cas  une  moindre  quantité 
de  cette  Huile, ce  qui  mérite  diamant  plus  d'ê- 
tre remarqué  &  éclaircî,  que  comme  la  caufc 
de  la  différence  de  cet  effet  ne  confifte  que  dans 
le  plus  ou  le  moins  d'Huile  de  Tartre  employée, 
il  fembleroit  que  Tcfl^et  devroît  auflî  ne  différer 
que  du  plus  au  moins;  &  qu'ainfi ,  fi  une  plus 
grande  quantité  d'Huile  de  Tartre  précipite  une 
plus  grande  quantité  de  Salpêtre,  fi  même  la 
matière  nitreufe  fc  précipite  alors  Jufqu'au  fwnd 
du  vaifleauy  elle  devroit  du  moins  rentrer  en*- 
fuite  dans  le  fein  de  la  liqueur^  comme  le  fait 
une  plus  petite  quantité  de  matière  nitreufe  pré- 
cipitée par  une  plus  petite  quantité  d'Huile  dé 
Tartre  ;  car  le  Sel  de  Tartre  qu'on  employé 
tout  diffout  dans  Pune  &  Tautre  expérience, n'a 
pas  plus  befoin  daiis  l'une  que  dans  l'autre,  des 
portions  d'eau  qui  fervoient  i  la  diffblutîon  de 
la  matière  nitreufe  qui  s'eû  précipitée;  par  con- 
féqucnt  ces  portions  d'eau  qu'on  peut  fuppo&c 
devenues  oiiives  &  inutiles  par  la  perte  qu'elles 
ont  faite  du  Salpêtre  qu'elles  lenoient  diffout, 
fe  rencontrent  également  dans  l'un  &  l'autre 
cas,  &  plus  ou  moins  abondamment,  fufvant 
la  quantité  de  la  matière  précipitée:  pourquoi 
donc  cette  matière,  qui  dégagée  de  fon  dîllol- 
vant  par  une  petite  quantité  d*Huile  de  Tartre,, 
eff  fi  promptement  enluite  reprife  &  redîflouic 
par  quelques-unes  des  parties  de  ce  dififolvant, 
n'eff  elle  pas  repiife  &  rediffoure  de  mêmedans 
la  circonllance  prefente?  Ou  fi  une  plus  grande 
quantité  d'Hîiile  de  Tartre  a  précipité  plus  de 
matière  nitreufe,,  il  ;  a  auffi  plus  de  ces  por- 

dons 
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tîons  d'eau  fuppofécs  înniîlcs,&  qui  n'attendent 
qae  de  remploi  ;  en  un  mor,  ou  la  quantité 
des  portions  d'eau  dont  il  s'ag*; ,  ne  répond  pas 
moins  à  celle  de  la  matière  précipitée,  que  dans 
Tauire  expérience.  Enfin,  qu'elle  peut  être  la 
caufe,  non  feulement  de  ce  que  la  matière  pré- 
cipitée jufqu'au  fond  du  vaifleau,  ne  rentre  pas 
toute  entière  dans  le  feîn  du  liquide  dont  elle 
cil  fortie,  mais  encore  de  ce  que  quelque  tems 
qu'elle  demeure  fous  ce  liquide, on  n'apperçoft 
pas  plus  qu'il  s'7  en  rediifolve  quelques  parties, 
&  qu'elle  diminue  par-là  de  volume  &  dequan- 
tîté|  que  fi  cette  matière  (e  trouvoit  véritable* 
ment  fous  un  liquide  dont  toutes  les  portion» 
fuflcnt  réellement  autant  chargées  qu'elles  le 
pourroient  être  de  Sel  de  Tartre  00  de  Salpê- 
tre, &  par  cela  même  dans  rimpoffibilité  phy-* 
lique  d'admettre  la  plus  petite  dofe  de  cette 
matière? 

Pour  réfoudre  cette  difficulté ,  confidéron» 
d'abord  que  quand  on  verfe  une  grande  quan*" 
lité  d'Huile  de  Tartre  fur  la  folution  de  Salpê- 
tre, il  n'ed  pas  poffible  qu'il  ne  s'en  fépare  pa^ 
toujours  alors  une  pouffiere  nitreofe  plus  abon- 
dante &  plus  épaifle  que  quand  la  quantité  dor 
l'Huile  de  Tartre  a  été  beaucoup  moindre?  or 
cette  plus  grande  multitude  de  petites  partie» 
de  Salpêtre  venant  à  fe  rencontrer,  forme  de 
plus  groUes  maifes  que  dans  le  cas  qu'on  oppo^ 
fé  à  celui  ci,  &  ces  maifes  plus  grofles  &  plu» 
pefantes,  écartant  par-li  avec  plus  de  fqrcc  le» 
parties  du  liquide  pour  fe  faire  jour  au  traver» 
de  haut  en  bas ,  elles  s'éloignent  aufi  davanta* 
ge  des  portions  d'eau  qui  les  y  contenoient  aa« 
par  avant  9  &  (ont  bien  nioins  i  portée  de  les  y 
0  4  ïcn- 
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rencontrer,  &  d'en  être  reprifes  &  redîrroutcf , 
fuppofé  que  ces  portions  d'caa  fuiïenc  alors  ca- 
pables de  le  faire  ;  aufli  lorfqae  ces  portions 
dVau  viennent  à  recommencer  dans  le  Ifqaîde 
leur  cours  ordinaire  &  naturel ,  interrompu  par 
la  chute  de  THuilc  de  Tartre,  elles  ne  fe  char- 
gent point  alors,  comme  dans  l'autre  cas,  du 
Salpêtre  qui  en  avoit  été  féparé. 

Il  parott  même  par  la  confiance  avec  laquel- 
le elles  laiflênt  toujours  enfuite  au  fond  du 
vaiflTeaii  le  Sel  qui  s'y  eft  précipité ,  &  qui  n'cft 
pourtant  pas  moins  foluble  qu'il  l'étoit  aupara- 
vant fa  précipitation  ,  il  paroît  ,  dis-je ,  que 
puifque  ce  n'eft  pas  faute  de  particules  d*eau 
que  le  liquide,  tout  chargé  qu'il  ell  déjà  de  par» 
lies  falincs,  nediflbut  point  encore  celles  qui 
en  ont  été  précipitées  »  il  faut  tiéceflairement 
que  depuis  leur  précipitation,  il  fe  (oit  fait  dans 
les  parties  de  ce  liquide  quelque  arrangement 
fingulier ,  moyennant  lequel  la  matière  préci- 
pitée ne  puiOè  y  être  admife,  &  y  reprendre  la 
place  qu'elle  y  occupoit  auparavant.  Voici  ce* 
lui  que  j'imagine,  d*aprcs  l'examen  de  ce  qui  (c 
pafle  dans  le  liquide  par  le  mélange  de  l'Huile 
de  Tartre  &  de  la  foluiîon  du  Salpêtre. 

Ji  eft  vrai-femblable  de  dire,  que  de  toutes 
les  petites  portions  de  cette  drflblutiôn ,  celles 
qui  reçoivent  une  plus  grande  altération  par  le 
mélange  de  l'Huile  de  Tnrtre,  ce  font  celles 
fur  lelquelles  les  différentes  portions  de  cette 
Huile  tombent  à  plomb, &  qui  par- là  font  obli- 
gées de  lâcher  le  Nître  qu'elles  contiennent; 
car  pour  celles  fur  lefquelles  PHuile  de  Tartre 
ne  tombe  pas  de  même,  il  ne  leur  furvient  que 

quel- 
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quelque   changement  dans   Tordre  &  la  di- 
reaion  de  leurs  courans. 

Il  y  a  auffi  tout  lieu  de  croire,  fur  ce  que 
nous  voyons   que  la  précipitation  du  Nitre 
imt  imiriédiarement   la  chute  de  THuilc  de 
Tarcrc  far  la  folutîbn  nîtreufc,  &  que  cette 
précipitation  ne  fe  flut  gueres  ou  du  moins 
fenlîblement  qu'immédiatement  après  qu'on 
a  vcrfé  cette  Huile  fur  l'autre  liqueur  ;  il  y 
a,  dis-je,  tout  lieu  de  croire  ,  comme  nous; 
l'avons  déjà  remarqué,  que  par  le  choc  qui 
refaite  de  la  chute  des  différentes  portions  de- 
THuîle  de  Tartre  fur  un  certain  nombre  de 
celles  de  la  folutîon  nitreufe,  &  qui  brife,, 
ouvre  fit  confond   enfemble  toutes  ces  por- 
tions ,  les  parties  aqueufes  de  cette  folutîon- 
naturellement  pofé>s  au  deflbus  de  celles  de- 
rHuilede  Tartre  qui  tombent  deflus,  frap- 
pées, prelTées  &  obligées  par  le  Sel  de  Tar- 
tre que  contient  cette  Huile  à  enfiler  les  po- 
rcs de  ce  Sel ,  en  reçoivent  une  détermina- 
tion de  bas  en  haut,  en  vertu  de  laquelle  el- 
les montent  fuîvant  celte  détermination  au» 
travers  &  au  delà  des  pores  de  ce  Sel  ;  pen-- 
dant  que  les  parties  du  Nîrre  qui  ne  peuvent 
traverfcr  de  même  le  Sel  de  Tartre ,  comme 
nous  l'avons  prouvé  clairement  dans  le  Mé- 
moire préc(fdent  ,   &  qui  font  abandonnées» 
à  elles-mêmes  par  les^  parties  d'eau  qui  les^ 
tenoîent  auparavant   divifées  ,    prennent  en 
vertu  de  leur  pefanteur  fpécifique  une  routo 
tout  oppofée,  c'eft-à-dire,  de  haut  en  baô. 

Ceci  pofé  ,  comme  les  deux  effets  différens- 
^ue  nous  avons  à  expliauer  ne  dépendent  que 
du  plus  ou  du  moins  de  l'Huile  de  Tartre: 
0  j)  v-crL 
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verfée  fur  la  folutîon  du  Nîtrc,  c'eft  dans 
ce  plus  ou  ce  moins  d*Huîle  de  Tartre  que 
nous  devons  chercher  la  caufe  de  la  diffé- 
rence que  nous  avons  à  expliquer;  &   pour 
en  venir  à  bout,  fuppofons  que  pour  ce  qui- 
regarde  uniquement  la  fiirration  des  particu- 
les d'eau  contenues  dans  les  différentes  por- 
tionsde  cette  folutîon  nitreufe,il  faille  à  cha- 
cuucdes  portions  de  cette  folution  une  portion 
d'Huile  de  Tartre  qui  y  tombe,  &  s'y  appli- 
que immédiatement,  &  que  cequ*on  en  verfc 
foît  précîfément  cette  même  dofe.  Quand  Ics^ 
parties  aqueufes  de  la  petite  maffe  ou  portion 
de  cette  folutîon  nîtreufe  auront  traverfé  les 
pores  du  Sel  de  Tartre  contenu  dans  l'autre 
portion,  &  qu'elles  feront  parvenues  au  de- 
là de  ces  pores,  la  perte  que  cette  filtratîon 
leur  aura  fait  faire  du  Nitrc  qu'elles  conte- 
noîcnt,  ne  les  aura  rendu  que  plus  propres 
à  en  recommencer  la  diffolution  dans  le  feîn. 
du  même  liquide  ,   comme  elles   le  font  en- 
effet,  &  cela  d'autant  mieux  que  ces  particu- 
les d'eau  au  fortir  des  pores  du  Sel  de  Tar- 
tre ,    auront  été  fuffifammeut  raffemblées  ;, 
car  c'efl-là  une  cîrconftance  abfolument  ué- 
ceffaîre  pour  la  diffolution  des  Sels,  comme  ■ 
nous  Talions  faire  voir» 

Mais  quand  on  ne  fe  contente  pas  de  ver- 
fer  fur  chaque  portion  de  la  folutîon  nîtreuft 
une  feule  portion  d'Huile  de  Tartre,  mais- 
cinq  ,  fix ,  en  un  mot  quand  il  y  tombe  fuc* 
ceffivement  autant  de  portions  de  cette  Huile 
qu'il  en  faut  pour  exciter  une  précipitation, 
complète,,  c'eft-à-dire,  qui  Ibîi  telle  que  la. 
matière  précipitée  nefe.  rediflblvc  point  en- 

fui- 
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fîiîte  ^  &  avant  même  que  de  parvenir  au  fond 
du  vaiflcau;   les  parties  aqueufes  de  la  por- 
tion de  la  folutîon  nitrcufe,  après  s'être  fil- 
trées au    travers   de  la  portion  d'Huile    de 
Tartre  qui  y  étoît  immédiatement  appliquée, 
trouvent  alors  au  delà  quantité  d'autres  por- 
tions d'Huile  de  Tartre, dont  elles  n'ont  pas 
à  la  vérité  bcfoin  pour  le  dépouiller  du  Ni- 
tre  qu'elles  coutenoient,  puifquc  l'affaire  en 
ell  déjà  faire,   mair  dans   lefquelles  elles  fe 
mêlent ,  fe  répandent  &  fe  perdent  en  quel- 
que forte,  &  cela  plus  ou  moins,  fuîvant  la 
quantité  de  l'huile  de  Tartre  verfée  fur  la- 
folutiou  nitreufe  ;  de  manière  que  quand  en- 
fuite  le  calme  &  Tordre  interrompus  par  la 
chute  de  THaîle  de  Tartre  commencent  à  fc-' 
rétablir  dans  toute  la  liqueur  ,   c'e(t-à-dîre^ 
quand  chacunes  des  petites  maffes  dont  elle 
ell  compoféc,  pouflécs  les  unes  en  un  fens^ 
les  autres  en  un  autre  par  autant  de  petites- 
portions  du  fluide  particulier  qui  en  eft  le  mo- 
bile ,  reprennent  leurs  routes  ordinaires ,  cel- 
les de  l'Huile  de  Tartre  &  de  la  folutfon  ni-- 
treufe  qui  ont  été  mêlées  &  confondues  en- 
femble,  &  dont  l'affemblage  forme  des  mas* 
fcs  trop  groflesà  trop  dîfproportîon nées  pour 
febfifter  en  cet  état  avec  les    autres  petice$^ 
mafles  du  liquide,  rentrent  dans  leur  premier 
Tolomeà  Taide  de  différentes  portions  de  leur 
mobile ,   dont   les    unes    en    emportent  un* 
certain    nombre    de    parties    vers    un   ccr- 
nin  côté,  les  autres  vers  un  autre,  &  par* 
là  il  fe  reproduit  autant  de  petites  malTes^dîs- 
tinguéès  les  unes  des  autres,  qu^'l  y  enavoiV 
«vaut  leur dcftruâion,' ou,  fi  l'on  veut^^a-- 
0  6  vuat^ 
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Yant  leur  mélange  &  leur  coufufion.  Mafs 
comme  fur  cinq  ou  fix  portions  d*Huîle  de 
Tartre,  il  n'y  en  a  qa*une  de  la  folution 
nitreufe ,  &  que  cette  portion ,  l'indant  d'a- 
près q.u*clle  a  été  dépouillée  de  fon  Nitre 
par  la  filtratîou ,  s*eft  répandue  &  difperfée 
dans  toute  l'ctendiie  des  fix  portions  d'Huile 
de  Tartre ,  contondues  les  unes  avec  les  au- 
tres^ &  avec  cette  portion  de  la  folution  ni- 
treufe; chacunes  des  fept  petites  portions  qui 
téfultent  &  qui  renaiflint  en  quelque  forte 
du  mélange  dont  on  vient  de  parler,  font,  à 
proprement  parler  ,  compofées  d*Huile  de 
Tartre  ,^&  d*^un  feptîeme  des  parties. aqueufcs^ 
de  U  portion  de  la  folutîon.dépouillée, com- 
me il  a  été  dît,  de  Nitre.  Et  quoique  le  Sel 
de  Tartre  contenu  dans  chacunes  des  nou- 
velles petites  portions  ,.  n'ait  nullement  be- 
foîn  de  ce  feptieme  de  parties  aqueufcs  pour 
fa  dîffolutîon ,  puifqu'avant  que  d'y  ctrc  mê- 
lé ,  il  %^toit  déjà  tout  diflbut  pat  une  fuffifante 
quantité  de  parties  aqueufes;  quoique  cefeg- 
tîéme  de  partres  aqueufes  libres  &  dégagées 
de  Sels,,  foît  en  quelque  forte  de  trop  oclans 
emploi  dans  la  pcrtion  dont  il  fait  partie ,.& 
par  cela  njéme.  d*autant  plus  propre  en- appa- 
rence à  redifioudrc  le  Nitre  précipité,  il  ne  le 
fera  cependant  pas ,  pour  deui  raifons  ;  Tune, 
c*eft  que  ce  petit  nombre  de  parties  aqueufes- 
provenues  de  la  folution  nitreufe,.  fe  trouve- 
ra fî  fort  ofTufqpd ,  abforbé  &  recouvert  par 
l:e  grand  nombre  des  parties  d'Huile  de  Tar- 
tre de  la  mcme  portion  ,.  que  par-Là  il  fej». 
toujours,.,  ou  prefcjuc  toujours  iinpolCble  à 
fscs  parties,  aqueufes.  d^agir  immédiatement  fux 
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le  Nitre  précipité.,  fans  quoi  cependant  il 
n'en  diffoudroit  jamais  rien, quand  il  le  pour- 
roit  d'ailleurs.  .  .    ^ 

LJautre  raifon ,  c'eft  que  chaque  partie  in- 
tégrante de  Sel  demande  néceHairement  une 
certaine  quantité  de  particules  d'eau  qui  tra- 
vaillent &  concourent  enfemble  &  à  la  foîs 
pour  la  détacher  ,  Tentraîner  ,  &  lui  fervîr 
de  véhicule  &  d'intermède:  or  tout  ce  quîeft 
au  defiK}us  de  cette  quantité ,  étant  incapable 
de  cet  effet ,  le  feptieme  des  particules  d'eaa 
dont  il  s'agit  ,  &  aue  nous  regardons  auHI 
comme  fort  au  deflous  de  la  dofe  des  parti- 
cules d'eau  néceflairespourciflbudre  la  moin- 
dre petite  partie  de  Nitre,  demeurera  partai- 
temem  inutile  pour  cette  diilolutiou,  quand 
bien  même  il  frapperoit  à.  tout  iuftam  ùxt  k 
Nitre  précipitée 

Au  reftc ,,rarrangemcnt  qui  vient  dYtre  rap* 
porté  ,  paroît  indifpenfablemeat  néceilaire 
pour  empêcher  le  Nitre  précipité  de  rentrer 
dans  la  liqueitr;  &  fans  un  moyen  pareil ,  00 
n'imagiflcroit  pis  pourquoi. il  n'y  rentre  point. 
Pour  le  convaincre  davantage  delà  néceilité 
de  ce  moyen,  faifons- quelques  réflexions  fur 
la  différence  du  Sel  de  Tartre  préfenté  fous 
une  forme  féche  à  une  folution  nicreufe ,  & 
de  celui  qui  y  arrive  tout  diffout  &  fous  uno 
forme  liquide.  Nous^  remarquerons  d'abord, 
que  dans  le  premier  cas  où  le  Sel  de  Tartre 
cft  mis  en  œuvre  fous^  une  formcféche,,  cha- 
q,ue  petite  partie  intégrante  de  ce  Sel. ne  le 
trouve  point  encore  B^nétrdc&entouréed'un 
certain  nombre  de  parties  d'eau ,  qui  lorfqu'el- 
k$-s!en.lbat  une. fois  emparées,. ne  permet- 
te 7  tent 
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tcnt  gucres  à  d'autres  particules  d'eau  de  la 
pénétrer  à  leur  tour,  fans  unccaufe  majeure 
&  étrangère  qui  les  y  force:  aulTi  chaque  pe- 
tite portion  de  la  folution  nîtreufe  n'â-t-elle 
belbîn  que  de  Ion  mouvement  propre  &  na- 
turel pour  entrer  dans  les  pores  du  Sel  de  Tar- 
tre qui  n'a  point  encore  été  dîiTout;  au  lieu 
que  quand  il  l'a  été  ,  ce  n'eft  plus  que  par 
l'effet  &  pendant  TelFet  que  produit  la  chute 
de  l'Huile  de  Tartre  fur  la  folution  nîtreufe, 
&  dont  la  caufe  eft  indépendante  de  celle  du 
mouvement  du  liquide  ,  que  quelques  por- 
tions de  cette  folution  trouvent  une  entrée 
dans  les  pores  de  ce  Sel ,  comme  nous  l'avons 
déjà  remarqué  &  expliqué  dans  ce  Mémoire. 
Déplus,  dans  l'expérience  du  Sel  deTar- 
tre  préfenté  à  la  folution  nîtreufe  fous  une 
forme  féche,  chaque  petite  portion  de  cette 
folution  quî^dcpofe  à  l'entrée  des  pores  de  ce 
Sel,  le  Nître  qu'elle  contenoît,  fe  charge 
cnfuite  de  toute  la  quantité  de  Sel  de  Tar- 
tre qu'elle  peut  diffoudre ,  &  ce  Sel  n'appor- 
tant alors  dans  la  liqueur  aucunes  parties  a- 
qucufes  ,  &  ne  fe  diffolvant  même  qu'aux 
dépens  de  celles  qui  y  écoient  déjà,  &  qui 
appartenoîent  auparavant  au  Salpêtre  dont  il 
occupe  la  place,  CCS  parties  aqueufcs  fe  trou- 
vent fi  bien  employées  par  le  Sel  de  Tartre, 
qu'il  ne  leur  eft  plus  poiTible  -de  mordre  fur 
le  précipité  nîtreux ,  non  plus<îucfur  tout  au* 
tre  Sel.  Mais  dans  l'expérience  où  l'on  fe 
ftrt  de  l'Huile  de  Tartre,  ç'c(l-à-dîre,  du 
Sel  de  Tartre  tout  diflbut  avant  que  dQ  le 
verfer  fur  la  folution  nîtreufe,  le  Sel  de  Tar- 
tre n'a  aocun  befoin  pour*  lors  des  parties 
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aqucufes  contenues  dans  les  différentes  por- 
tions de  cette  folutîon    dépouillées  de   leur 
Niirc ,  il  fe  foutrent  dans  la  liqueur  par  cel- 
les qu*il  a  apportées  avec  lui  ;  &  ainfi  quel- 
que quantité  d'Huile  de  Tartre  qu'on  vcrfe 
fur  l'autre  liqueur ,  celles  de  cette  autre  li- 
queur qui  auront  perdu  leur  Nître,  demeu^ 
rcront  toujours  dans   cette  expérience -fans 
emploi:  par  conféqucnt  comme  nous  ne  pou- 
vons les  anéantir,  &  les  empêcher  par- là  de 
redifToudre  le  précipité  nrtreux  pour  la  dillb- 
lution  duquel  elles  fe  trouvent  dans  toute  la 
quantité  uécefTaire,  c'ed  en  anéantifFant  leur 
effet  fur  ce  précipité ,  que  nous  pouvpnsmet» 
tre  obftacle  à    f\  rentrée  dans   la  liqueur;. 
&  pour  opérer  cet  anéantifTemeiu ,  il   faut 
néceffairement  avoir  recours  à  l'arrangement 
fingulier  qui  a  été  imaginé  ,  ou  à  quelque  au- 
tre femblable  qui  vaille  mieux, &  qui  lui  fott 
préférable. 

Suivant  celui  qui  a  été  propofé,  &  qui 
dîftribue  dans  chaque  petite  portion  de  l'Hui- 
le de  Tartre  mêlée  à  la  folutîon  nîtreufe, 
un  feptieme,  ou  peut-êtfe  une  plus  petite  quan- 
tité des  parties  aqueufes  d'une  portion  de  cet- 
te diffolutiou  ,  le  liquide  fe  trouve  chargé' 
par-tout  ou  des  petites  portions  d'Huile  de 
Tartre,  telles  que  nous  venons  de  les  rap- 
porter ,  ou  de  Salpêtre  reflé  dans  les  portious 
d'eau  que  l'Huile  de  Tartre  n'a  point  enta- 
mées. 

Par  quelle  porte  donc  ,. ou  plutôt,  à  la  fa- 
veur de  quelles  parties  d'eau  le  Salpêtre  pré- 
cipité rentreroît-il  alors  dans  le  liquide?  Ce 
n!éfl  pas  par  celles  qui  déjà  chargées  autant 

qu'el- 
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qu'elles  peuvent  l'être  de  Salpêtre, ne  pour* 
roîent  en  admettre  davantage,  fans  qu'il  s^en 
fît  auffi-tôt  la  précipitation ,.  &  cela  par  les 
raifons  que  j'ai  rapportées  dans  deux  Mé- 
moires publiés ,  l'un  en  1716,  ^  Tautre  eu 
1724.  Ce  ne  fera  pas  non  plus  par  les  por- 
tions d*eau  qui  contiennent  du  Sel  de  Tartre;, 
car  s'il  y  avoic  quelque  apparence  qu'elles 
puflentagir  furie  précipité  nitrcux,cenepour- 
roît  être  que  par  les  particules  d'eau  de  trop 
qui  y  ont  été  dîftribuées  ;  &  nous  avons  li 
bien  (lit  voir  par  l'arrangement  propofé,l'im- 
puîU'ance  de  ces  particules  d'eau  à  cet  égard  , 
que  leur  préfence  doit  ctre  comptée  pour 
rien,  &  «qu'à  proprement  parler,  elles  font 
dans  le  liquide  comme  fi  elles  n'y  étoient 
point. 

Peut-être  oppofer:i-t-on,que  s'îlétoît  vrai 
que  les  particules  d'eiu  précéde.nment  oc* 
cupées  à  tenir  dillbut  le  Nitre  qui  s'cft  pré- 
cipité ,  &  devenues  depuis  rîbres  &  dégagées 
des  Sels,  &  par  cela  même  d'autant  pius  ca- 
pables de  redllfoudre  le  même  Nitre  qui  s'eu 
eft  féparé,ne  le  fiilcnt  cependant  pas  à  caufe 
de  leur  extrême  dirpcrdon  qui  les  empêche* 
roît  d'y  rravailler  cnfcmble  &  de  concert^ 
ces  particules  d'icau  toujours  exiftantes  dans 
le  liquide,  &  continuellement  à  portée  de  fc 
réunir,  ne  manquerofcnt  pas  de  fe  ralfembler 
înfenfibTement  dans  la' fuite;  &  celles  qui  fc- 
roient  réunies,  agiroient  auffl-tôt  fur  le  pré- 
cipité nitreux  ,  qui  de  jour  en  j,our  diminuant 
de  volume  à  proportion  des  parties  nîtreufes. 
qui  fcroient  rentrées  dans  la  liqueur,  s'évar 
nouicoit  enfin  totalement;  ce  qui  feroit  tout 

le 
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le  contraire  de  ce  qu'on  obferve  dans  le  Ni- 
tre  précipité  qui  demeure  condammenc  au 
fond  du  vaîfleau  ,  fans  qu'on  y  apperçoîve 
après  beaucoup  de  tems  aucune  diminution. 

Je  rÎJponds,  que  quand  une  fois  les  parti- 
cules d'eau  dont  il  s'agît ,  ont  été  répandues 
&  dillribuées  de  la  manière  que  nous  l'avons 
fuppofé ,  dans  les  différentes  petites  portions 
d'Huile  de  Tartre,  il  ne  leur  eft  pas  bien  aîfé 
de  fe  réunir,  du  moins  comme  il  le  faudroît 
pour  agir  enfembleà  efficacement  fur  le  pré- 
cipité nitreux  :  les  petites  maifes  ou  portions 
dans  lefquelleschacunesdeces  parties  aqaeu- 
fes  font  contenues ,  &  qui  les  emportent ,  les 
unes  d'un  côté  ,  les  autres  d'un  autre,  ne 
les  mettent  point  du  tout  par-là  à  portée  de 
le  raflembler.  Un  des  moyens  qui  leur  con- 
viendroit  en  apparence  pour  cela,  feroit  le 
mélange  &  la  confufion  de  plufîeurs  de  ces 
portions  ;  mais  on  a  fuffifamment  prouvé  dans 
ce  Mémoire, que  quand  ces  portions  ne  font 
foumifes  &  expofées  qu'aux  mouvemens  é- 
gaux ,  réglés  &  uniformes  qui  le  palfent  au 
dedans  du  liquide,  elles  y  lubfiftent  en  leur 
entier,  ou  du  moins  ^les  s'y  confondent  ra- 
rement. 

Suppofons  cependant  qu'elles  le  fallent, 
foit  par  le  mouvement  qui  fe  paffe  dans  l'in- 
térieur du  liquide  ,  foie  par  quelque  caufe 
étrangère;  ce  ne  feroit  pas  encore  là  le  tout: 
il  faudroit  de  plus  lo.  qu'après  la  confufion 
des  petites  maffes  d^Huile  de  Tartre,  les  par- 
ties aqueufes  qui  font  de  trop  dans  chacune 
de  ces  maifes ,  fe  cherchaflent  par  préférence 
dans  cette  elpece  de  cahos  ^  qu'elles  fe  trou- 
vât 
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YafTcnt,  &  que  sVtani  une  fois  trouvées^ elles 
ne  fe  quittaffenr  plus  dans  la  fuite,  &  fuftout 
lorfque  des  diffl^rcntes  portions  confondues  ,  îl 
s*en  reformeroît  de  nouvelles,  ce  qui  n^eft  pas 
bien  aifé  à  concevoir*  Il  faudroit  en  fécond 
lieu ,  pour  que  les  parties  aqueufes  qui  font  de 
trop  dans  chaque  petite  maflc  d'Huile  de  Tar- 
fre,  fe  rafTemblaffent  d*ane  certaine  manière  & 
jufqu*à  une  certaine  quantité  ,  qu'il  y  eût  auflî 
on  certain  nombre  de  ces  mafics  qui  fe  con- 
fondiflenc  à  la  fois.  Etfuppofé  qu'il  fallût  tou- 
te une  petite  portion  d'eau  pour  la  diffolution 
d'une  partie  intégrante  de  Salpêtre;  comme  les 
parties  aqueufes ,  qui  fuivant  notre  fuppoficîon, 
font  répandues  dans  fept  ou  huit  petites  maflès 
d'Hoîlc  de  Tartre,  &  qui  y  font  de  trop,  ne 
font  toutes  enfemble  que  la  valeur  d^une  por- 
tion d'eau  pure ,  il  faudroit  pour  lui  donner  lîett 
de  fe  reproduire,  que  fept  ou  huit  petites  mas- 
fes  qui  fufîcnt  toutes  d'Huile  de  Tartre  ,  fè 
confondirent  à  la  fois  :  car  l\  une  partie  de  ces 
mafles  étoit  chargée  d'Haîle  de  Tartre,  &  l*au- 
tre  partie  de  folution  nitreufe  ,  bien-loin  que 
leur  confulion  mît  la  liqoeur  en  état  de  s'enrichit 
aux  dépens  du  précipité  nitreux  ,  elle  De  tra- 
yailleroit  au  contraire  qu'à  une  nouvelle  préci* 
pîtaiion ,  &  à  enrichir  le  précipité  lui-même. 

Par  conféqueni  ,en  confidérani  la  diftinâîon 
réelle  des  maffes  d'Huile  de  Tartre  ,où  les  par- 
ticules d'eau  qui  y  font  de  trop  font  contenues, 
la  différente  détermination  de  mouvement  qui 
emportant  chacune  de  ces  ma(res  Jes  unesd^un 
côté)  les  autres  d'un  autre,  les  tient  toujours 
féparées ,  &  les  empêche  par-là  de  commune 
%tter  les  unes  avec  les  autres  -,  leur  réfiflaoce 
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mutuelle  à  fc  laiflcr  pénétrer  &  à  fc  confondre; 
rinoiiliié  qui  réfulteroîc  de  cette  confufiou ,  fi 
elles  n'éioieni  pas  cxaftcment  telles  par  leur 
quantité  6c  leur  qualité  qu'il  le  faut  pour  cet 
cSct;  refpece  de  merveilleux  peu  vrai-fcmbla- 
ble  qu'il  y  auroit,  R  les  particules  d'eau  dont  il 
$*agit ,  &  qui  par  leur  petite  quantité  fe  trou- 
vant noyées  &  comme  perdues  dans  les  partie» 
d'Huile  de  Tartre,  dont  ces  maffes  font  com- 
pofées ,  font  par  cela  même  beaucoup  moins  à 
portée  de  fc  rencontrer  les  unes  &  les  autres 
que  celles  de  l'Huile  de  Tartre  qu'elles  trou* 
vent  par-tout;  fi  di$-je  ,  ces  particules  d'eaa 
inutiles  qui  fe  trouvent  de  trop  dans  chaque 
malTe  d'Huile  de  Tartre,  pafToient  toujours,  ou 
ordinairement,  ou  tnùmt  alTés  fouvenr  par  dcs- 
fus  celles  qui  font  occupées  à  foutenir  le  Sel 
de  Tartre,  pour  fe  rejoindre  inféparableitiem  & 
comme  par  prédileélion  les  unes  aux  autres, 
&  pour  ne  plus  faire  dorénavant  qu^un  feul 
corps,  ou  une  feule  petite  portion  d'eau  pure  : 
ïn  un  mot  ,  après  avoir  combiné  enfemble 
tous  les  obdacles  qui  s'oppofem  alors  à  cette 
féunion,  &  dont  un  feul,  quand  tous  les  au- 
tres auroient  été  levés,  fuffiroic  pour  la  faire 
xranquer;  on  ne  peut  s'empêcher  d'avouer, que 
quand  le  hazard  viendroit  a  bout  d'opérer  cette 
réunion  malgré  le  concours  des  difficultés  con* 
(idérables  qui  ont  été  rapportées ,  il  ne  pourroit 
toujours  le  faire  que  fort  rarement,  &  feule- 
ment en  quelques  endroits  du  liquide.  Or  le  pea 
de  parties  d'eau  pure  qu'il  rafTembleroit  flors ,. 
oc  pouvant  jamais  diffoudre  qu'une  très-petite 
quantité  de  précipité  nitreui ,  ce  qui  en  fèroic 
enlevé  pour  -  lors  par  ces  particules  d'eau  réu- 
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nies,  fcroît  fi  peu  de  chofe,  qu'il  fcroît  pluî 
que  remplacé  par  la  petite  dofe  de  prdcîpîiîé  nî- 
treux  qui  fe  forme  à  la  longue  au  defTous  des 
liqueurs  chargifcs  à  la  fois  de  Nitre  &  de  Sel 
de  Tartre,  comme  je  Tai  déjà  remarqué  daos 
ce  Mémoire. 

Concluons  donc  de  ce  qui  a  été  dît,  que  û 
le  Nitre  ou  tout  autre  Sel  moyen  qui  Ce  trouve 
tout  p]ac<5  dans  un  liquide,  s'y  maintient,  du 
moins  pour  la  plus  grande  partie  ,  malgré  le 
Sel  de  Tartre  qui  s'y  trouve  auffi  ;  quand  une 
fois  ce  Sel  moyen  en  cft  dehors,  c*eft-ii  dire, 
quand  il  a  été  précipité  au  delTous  du  liquide 
par  une  fufiBfame  quantité  d'Huile  de  Tartie, 
cette  liqueur  trouve  bien  le  fecret  de  Temptcher 
d'y  rentrer  ou  de  s'y  rétablir,  quoique  néan- 
moins le  Sel  moyen  pût  d'ailleurs  y  retrouver 
une  place  fuffifante  fans  l'arrangement  nou* 
veau  &  fingulier  qui  s'y  eft  fait,  &  qui  y  ap- 
porte un  obRacIe  invincible. 

Ce  foni-là  les  conjcâures  que  mes  expérien- 
ces fur  les  diflblntions  des  Sels  m^ont  fait  oat* 
tre  fur  la  matière  préfente.  Mais  cette  matière 
étant  encore  fufceptible  d'une  infinité  d'autres 
expériences ,  fi  je  m'apperçois  dans  la  fuite  que 
quelques-unes  de  ces  expériences  que  j*aurois 
.faites,  contrariaffent  mes  idées,  que  je  ne  don* 
ne  que  comme  des  probabilités, &  en  attendant 
mieux  ;  l'amour  de  la  vérité  me  feroît  trouver 
un  affés  grand  plaifir  à  me  réfuter  moi-mcme^ 
pour  n'en  pas  laiiTec  la  peine  à  un  autre» 


DE 
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T>  E    L  A    T  H  É  OR  I  E 

DES    COMETES. 
Par  M.  C  A  s  s  I  N  !•  ♦ 

A  L'occasion  des  Comeres  des  années 
1707  &  172-3  î  nous  avons  donné  des  rè- 
gles pour  déterminer  leurs  plus  grandes  &  leurs 
plus  petites  diftances  poflibles  à  11  Terre,  & 
divers  élémens  pour  pouvoir  reconnoîcre  leur 
retour ,  fuppofant  que  leurs  résolutions  fe  font 
autour  du  Soleil  fuivant  la  fuite  des  Signes  de 
rOccîdent  vers  l'Orient. 

Cette  fuppofition  du  mouvement  des  Comè- 
tes de  rOccideut  vers  l'Orient  à  IVgard  du  So« 
leii ,  qui  s'obferve  non  feulement  dans  toutes 
les  Planètes  principales  autour  de  cet  Aftre, 
mais  même  dans  tous  les  Satellites  autour  de 
leurs  Planètes ,  paroît  être  une  règle  conOante 
de  la  nature.  Mais  comme  il  ne  feroit  pas  im- 
poflible  qu'elles  euflent  un  autre  centre  de  mou* 
vement,  nous  avons  cru  devoir  donner  dans  ce 
Mémoire  des  règles  plus  générales  pour  déter- 
miner la  diltdnce  réelle  des  Comètes  i  la  Terre, 
la  quantité  &1a  direâîon  de  leur  mouvement,  le 
vrai  lieu  de  leur  Nœud  &  Tinclinaifon  de  leur  Or« 
bite,  la  figure  de  leur  Orbe fuppofée  Elliptique, 
foit  que  Te  Soleil  fe  trouve  à  l'un  de  leurs  foyers, 
foit  qu'il  en  foit  éloigné;  enfin  le  tems  qu'elles 
employeut  i  faire  leur  révolution ,    fappofant 

qu'el- 
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quMles  fe  meuvent  fuivant  une  ligne  droite 
dans  rintervalle  de  quelques  jours,  &  qu'elles 
décrivent  pendant  ce  tems  des  efpaces  égaux  ea 
tems  égaux. 

Cette  fuppoiition  ,  que  le  mouvement  des 
Comètes  fe  fait  en  ligne  droite  dans  an  petit 
imervalle  de  tems,  &  que  pendant  ce  tems  el- 
les parcourent  des  efpaces  égaux  en  tems  égaux, 
doit  être  admîfe,  fi  elles  fe  trouvent  éloignées  de 
la  Terre  &  du  centre  de  leur  mouvement  à  une 
grande  difiance  ;  car  alors  les  arcs  qu'elles  par- 
courent, peuvent  être  regardés  comme  des  If* 
gnes  fenfiblement  droites,  &  l'inégalité  de  leur 
mouvement  eft  peu  fenfible  dans  l'intervalle  de 
quelques  jours.  Auffi  la  plupart  des  A (Ironomes 
qui  ont  tflayé  de  donner  la  Théorie  des  Comc- 
tes ,  ont  fait  ces  deux  fuppofitions. 

Dans  la  Théorie  de  la  Comète  qui  a  paru  en 
1664,  mon  Père  a  donné  la  Méthode  de  dé- 
terminer par  le  moyen  de  trois  obfervaiîons ,  la 
direâion  du  mouvement  des  Comètes ,  qu'il 
a  employée  pour  reconnoitre  celles  qui  ont  pa- 
ru retourner  après  une  ou  plufieurs  révolutions. 

Divers  Aftronomes  ont  employé  dans  ia  fui- 
te la  même  méthode  ,  ou  d'autres  à  peu- près 
femblables;  &  M.  Gregorî  dans  fes  Elémens 
d'Altronomie,  rapporte  une  Méthode  qu'il  at- 
tribue à  M.  Wren,  pour  trouver  dans  ces  deux 
fuppofiiions ,  par  le  moyen  de  quatre  obferva* 
tions,noQ  fipulement  la  direâion  dû  mouvement 
d'une  Comète,  mais  même  fa  diftance  réelle  i 
la  Terre  ^  d'oà  il  déduit  la  quantité  de  fon  moa* 
vement ,  &  les  autres  Elémens  de  fa  Théorie. 

Comme  il  e(l  très* important  pour  la  perfec» 
tion  dç  la  Théorie  des  Comètes,  &  pouvoir 

par- 
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parvenir  à  rcconnoîtrc  leur  retour,  d'avoir  - 
des  Méthodes  Amples  &  faciles  pour  déter* 
miner  leur  didance  ï  la  Terre  &  au  Soleil , 
aufli-bien  que  H  quantité  &  la  direâion  de 
leur  mouvement ,  j'en  propoferai  ici  une  qui 
m'a  paru  (impie,  &  avec  laquelle  on  peut 
déterminer  avec  ailés  de  facilité ,  tant  par  une 
figure  que  par  le  calcul,  tous  ces  divers  élé« 
mens  dans  l'hypothefe  du  mouvement  de  la 
Terre  autour  du  Soleil. 

*  Soit  S  le  Soleil, rfrir*  l'Orbe  annuel  fur 
lequel  l'Aphélie  cft  placé  en  «,  &  le  Périhé- 
lie en  w.  Ayant  placé  fur  cet  Orbe  le  point 
du  Bélier  ,  V  »  ?^^  rapport  au  point  et  de 
l'Aphélie  ;  foient  faits  les  angles  V  ^  ï  ,  V  ^  ^, 
V^3ï  V»S4,  du  même  uoiribre  de  degrés, 
minutes  &  fécondes  que  le  vrai  Heu  de  la 
Terre  dans  le  tems  de  quatre  obfervatîons 
choi/ies  d'une  Comète.  Soient  aufli  faits  les 
angles  ySl ,  YSp  ,  V^f,  Y Sr  ,  de  la 
même  quantité  que  le  vrai  lieu  de  la  Comète 
par  rapport  à  l'Ecliptique  au  tems  que  la 
Terre  étoîtaux  points  1,1,3,4;  &  foient 
tirées  de  ces  points  les  lignes  i  iC ,  z  JV,  3  (/ , 
4/W',  parallèles  aux  lignes  SI,  Spj  Sa^  Sr. 

Il  eft  évident  que  ces  lignes  i  K^i  N^^Oy 
4ikf,  feront  dirigées  au  vrai  lieu  de  la  Co* 
mete  par  rapport  à  la  Terre  &  au  Soleil.  Car 
prolongeant  i  ^V  en  *,  le  point  *  marquera 
au  tems  de  la  première  obfervation  le  vrai  lieu 
du  Soleil  fur  l'Ecliptique  qui  eft  à  l'opppfitede 
celui  de  la  Terre ,  &  l'angle  V  ^  ^  ,  mcfurera  la 
diilance  du  point  du  Bélier  au  vrai  lieu  du  So- 
leil j 

f  f  ig*  I.  U  1. 
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Icîl,  y  ajoutant  l'angle  Y  ^'  q^î  a  été  pris 
égal  an  vrai  lieu  de  la  Comète,  c'eft- à-dire, 
â  fa  diftance  au  point  du  Bélier,  on  aura  l'aa* 
gle  ISb  qui  mefurera  la  diftance  de  la  Co- 
mète au  Soleil  dans  la  première  obfervation  ; 
mais  à  caufe  des  parallèles  «S/,  liC,  Tangle 
iCiJ  eft  égal  à  Tançle  lSb\  donc  Tangle 
K  if  mefurera  la  diltance  de  la  Comète  au 
Soleil  ,  &  par  conféquent  la  Comète  fera 
dans  la  direâion  de  la  ligne  i  K  au  tems  de 
la  première  obfervation. 

Soient  prolongées  les  lignes  i  iC ,  2  AT,  3  0, 
4  M  y  jufqu'à  ce  qu'elles  concourent  enlem- 
blc,  de  manière  que  le  point  A  marque  l'ia- 
terléélion  des  lignes  iX,  2  AT,  tirées  de  la 
Terre  à  la  Comète  dans  les  deux  premières 
obfervations  ;  le  point  B,  l'interfeâion  des 
lignes  ±M  ai  ^0  dirigées  à  la  Comète  dans 
la  troîneme  &  quatrième  obfervation;  le  point 
£ ,  rinterfeôion  des  lignes  i  iC  &  3  0  diri- 
gées à  la  Comète  dans  la  première  &  troîfie- 
mc  obfervation;  C,  Tinterfeâion  des  lignes 
2JNr&  3O  dirigées  à  la  Comète  dans  la  fécon- 
de &  troîfieme obfervation;  &  Z),  l'interfec- 
tîon  des  lignes  xN  tu  4^  dirigées  à  la  Co- 
mète dans  la  féconde  &  quatrième  obferva- 
tion. 

Faites  CP  i  BC^  comme  Tintervalle  de 
tems  entre  la  première  &  féconde  obfervaiîoDi 
eft  à  celui  qui  ell  entre  la  féconde  &  la  qua- 
trième. 

Faîtes  auffi  CFi  C Dj  comme  l'intervalle 
entre  la  première  &  troîfieme  obfervation  ,cft 
à  celui  oui  cli  entre  la  troîfieme  &  la  qûa* 
trieme.    Menés  par  les.  points  P  &  F^  ainfî 
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déterminés,  la  ligne  PF^  qui  étant  prolon- 

fée  de  part  ou  d'autre,  rencontre  la  ligne 
K  en  A.  Cette  Jîgne  IK  mefurera  la  dîftan- 
ce  véritable  de  la  Comète  à  la  Terre  autems 
de  la  première  obfervation, réduite  à  TEclip- 
tique. 

faites  auffi  CT^  AC ^  comme  rintervalle 
de  tems  entre  latrotiieme  &  la  quatrième ob- 
fervatlon,  eft  à  celui  qui  eft  entre  la  premie? 
re  &  la  troîfieme  ;  &  C  Q^ïCE^  comme  l'in- 
tervalle entre  la  féconde  &  la  quatrième  eft 
a  rintervalle  entre  la  première  &  la  fécon- 
de. Menés  par  les  points  7*  &  j^  la  ligne T'^, 
qui  étant  prolongée  de  part  ou  d'autre,  ren- 
contre /\M  en  iW,  la  ligne  4  ilf  mefurera  la 
diftance  véritable  de  la  Comète  à  la  Terre  ^ 
réduite  à  l'Ecliptique  au^tcms  de  la  4"»«.  ob- 
fervation. 

Joignes  KMj  qui  coupera  aux  points  N 
&  0  les  lignes  zN^  70^  tirées  de  la  Terre  à 
la  Comète  dans  la  Seconde  &  troifieme  ob- 
fervation.  La  ligne  K  M  mefurera  la  quantité 
réelle  du  mouvement  de  cette  Comète  par 
rapport  à  l'Ecliptique,  qui  fera  telle  que  fes 
portions  iC  AT,  NO^  OM^  feront  entre  elles 
comme  les  eipaces  parcourus  entre  les  qua- 
tre obfervadons  données. 

On  peut  auffi ,  connoiflant  la  diftance  IK 
de  la  Comète  à  la  Terre  dans  la  première 
obfcrvatîon  ,  par  la  méthode  que  Ton  a  pref- 
crite  ci- devant  ,  déterminer  fa  diftance  à  la 
Terre  ^M  dans  la  quatrième  obfervation,ea 
cette  manière. 

Soit  menée  par  les  points  B  &  F,  la  ligne 
BFHoM  FBH,  &  du  point  K  la  ligne  A// 

Mem.  17^7.  P  pa- 
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parallèle  à  la  ligne  3  0  qui  reucontre  la  ligne 
BHm  point  //.-  Du  point  /f,  foît  tirée  la 
Itgne  H  M  parallèle  à  la  ligne  iN  qui  ren- 
contrera la  ligne  4 /If  en  M.  La  ligne  4  AT 
mefurera  la  didance  de  cette  Comète  a  la 
Terre,  réduite  à  rEcliptique  au  tems  de  la 
quatrième  obfervation. 

On  peut  de  la  même  manière,  connoifTant 
la  diftance  ^M  de  la  Comète  à  la  Terre  au 
tems  de  la  quatrième  obfervation ,  déterminer 
fa  didance  I K  dans  la  première  obfervation, 
en  menant  du  point  A  par  le  point  ^,lalisne 
^ QJi  ou  QjlJi^  qui  rencontrera  en  //la 
ligne  Af^  parallèle  à  2  AT,  &  tirant  du  point 
H  la  ligne  HK  parallèle  à  3  0 ,  qui  rencon- 
trera IK  9X1  point  K.  Cette  ligne  IK  mefu- 
rera la  diftance  de  cette  Comète  à  la  Terre 
au  tems  de  la  première  obfervation. 

Comme  toutes  ces  dîftances  de  la  Comcte 
&  la  Terre  ont  été  mefurées  fur  l'EcIiptique, 
il  faut  pour  déterminer  la  véritable  diftance 
de  la  Terre  à  la  Comète  fur  fon  Orbe,  faire 
Tangle  Kik  égal  à  fa  latitude  au  tenis  de  la 
première  obfervation.  Elevant  ou  abaiilant 
du  point  K ,  fuîvant  que  cette  latitude  eft  fcp- 
tentrionale  ou  méridionale,  la  ligne  Ki  per- 
pendiculaire au  plan  de  TEcliptique  qui  ren- 
contre la  ligne  /  *  au  point  k.  Cette  ligne  H 
mefurera  la  diftance  véritable  de  la  Terre  à 
la  Comète  dans  la  première  obfervation. 

On  fera  de  même  Tangle  M^m  égal  à  la 
latitude  de  la  Comète ,  déterminée  par  la  qua- 
trième obfervation ,  &  on  élèvera  ou  abaîflc- 
ra  du  point  M^  la  ligne  Mm  perpendiculaire 
au  plan  de  rEcliptique  qui  rencontrera    la 

ligne 


DES    Sciences.         327 

ligne  4  »{  au  point  m.  Cette  ligne  4  m  mefu- 
rera  la  didance  véritable  de  la  Compte  à  la 
Terre  ^  au  tems  de  la  quatrième  obfervation. 

Çnân ,  fi  Ton  éUve  fur  la  ligne  KM  des 
points  K  &  M'i  les  perpendiculaires  K  k ,  Mm^ 
égales  aux  lignes  Kk  ti  Mm  que  Ton  vient 
de  trouver,  la  ligne  km  meforera  la  quantité 
véritable  du  mouvement  de  1  a  Comète  fur  fon 
Orbe  depuis  la  première  jufqu'à  la  quatrième 
obfervation;  Tangle  ili«M,  rinclinaifon  vé- 
ritable de  fon  Orbe  à  regard  de  TEclipcique; 
&  la  liene  Sn^  tirée  du  Soleil  au  point  n  de 
Tinter leâion  des  lignes  KM&kntj  marque* 
ra  fur  TOrbe  du  Soleil  le  vrai  lieu  du  Nœud 
ou  de  rinterfeâion  de  TOrbe  de  la  Comète 
à  regard  de  r£cliptique,qut  (èra  mefuré  par 
Tangle  Y^ft. 

Il  e(t  aifé  de  voir  que  lorfque  les  intervat* 
les  entre  les  points  desinterfeâionsdes  lignes 
tirées  de  la  Terre  à  la  Comète  font  feniibles 
par  rapport  à  la  didance  du  Soleil  à  la  Ter- 
re, &  que  le  mouvement  vrai  de  la  Comète 
i  regard  de  TEcliptique  qui  eft  mefuré  par 
les  angles  compris  entre  ces  diverfes  lignes 
cft  de  pluiieurs  degrés,  onpept  déterminer  par 
une  figure  avec  une  très  grande  facilicé  la 
didance  de  la  Comète  à  la  Terre;  aulQ-biea 

5[ue  la  quantité  de  fon  mouvement  tant  fur 
on  Orbe  que  par  rapport  à  TEcliptique; auffi- 
bien  que  l'inclinaifbn  de  cet  Orbe  &  le  vrai 
lieu  de  fon  Noeud  à  l'égard  de  TEcliptique, 
qui  font  les  principaux  éiémeas  de  fa  Théo- 
rie. 
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Démonstration. 

♦  Soit  menée  par  les  points  B&  F,  la  ligne 
BFhz  ou  FBhz  qui  rencontre  en  z  la  ligne  KH 
piirallele  à  la  ligne  3  0,  &  en  â  la  ligne  M  H 
parallèle  i  la  ligne  2  AT.  Soit  auiii  menée  par 
les  points  A  àHl^  la  ligne  AOgM  oxx  Qjfgtt^ 
qui  rencontre  en  g  la  ligne  JCJIj  &  en  »  la 
ligne  M  H.  A  caufe  des  parallèles  KH&^O^ 
les  Triangles  KF^k  f^Fz  font  ferablablcs 
aux  Triangles  PfC  &  C  FB  ,  &  on  aura 
CP  iCiS,commeX^cftàFc.  Lrcs Trian- 
gles AKf^ Sx,  AFg  ibnt  aulTi  femblables  aux 
Triangles  AEC&  ACQj,  &  on  aura  CE  à 
C  ÎK  comme  KF  cft  à  Fg^  Mais  par  la  cons- 
truction CP  t{i  l  CB  comme  CE  à  CQ^^ 
comme  Tintervalle  de  tems  entre  la  première 
&  la  féconde  obfervation  eQ  à  celui  qui  eft 
entre  la  féconde  &  la  quatrième.  Donc  KÎ^ 
cft  ï  Vz  comme  RV  e(t  à  ^ ,  donc  les  points 


z,  (x,g  des  lignes  AQju  &  BFhz  ou  Q^Agu 
ai  FBhz  concourent  enfemble  fur  uu  des 
points  de  la  ligne  K  //. 

Maintenant  à  caufe  des  parallèles  M  H  & 
aiSr,  les  Triangles  BCF&  BCD  font  fem- 
blables aux  Triangles  B  Xh  &  BXMy  &  on 
aura  CFzCD  comme  Xh  eft  à  XM.  Les 
Triangles  AQ^C  laCQT font  auffi  fembla- 
bles aux  Triangles  Xihi  &  MQX ,  &  on 
aura  AC  ïCT  commet»  eft  à  XM.  Mais 
par  la  conftruâion  C  F  eft  kCD  comme  AC 
cft  ï  CTf  comme  Tintervalle  entre  la  ^e- 

»  miere 

f  Figb  U  8c  2. 


1>  E  s     s  C  I  E   M  C  E  s.  319 

miere  &  troifieme  obfervation  eit  à  cejai  qui 
c(l  entre  la  uoilieme  &  la  quatrième.  Donc 
Xb  eft  à  XM  comme  Xu  cil  à  XM\  donc  les 
points  h  Jk  H  Àts  lignes  Bth  d^  AQu  om 
FBh  &  Q^Au  concourent  enfemble lur  un 
des  points  de  la  ligne  D/TH.  Mais  nous  avons 
démontré  ci-deirus  que  les  points  j;  &  ^'des 
mêmes  lignes  Bfb&  A Qu  ou  Fbh  &  QAh 
concouroient  enfemble  fur  un  des  points  de 
la  ligne  KH\  donc  les  points  h^  »^  ^^  z^ 
cohcourenc  tous  au  point  //,  qui  eft  Tinter^ 
feâion  commune  des  lienes  KH  (a  M  H  pa-* 
ralleles  aux  lignes  3O  &  2iV,  &  par  confé* 
quent  les  lignes  Bt  &l  A  Q^  prolongées ,  cou-' 
courent  enfemble  au  poiut  H. 

Maintenant  à  caufe  des  parallèles  liV^ 
itf//,  on  aura  KNii  NM  comme  Kl^  eft  i 
/^//;  mais  Ton  a  démontré  que  KV  ^'^  à 
FH  comme  CP  tiiii  BC;  donc  iCiNT  eft  à 
NM  comme  CP  ç^ikBCy  c'cft- à-dire,  par 
la  conftruâion,  comme  Tintervalle  entre  la 
première  &  la  leconde  obfervation  eft  à  celui 
qui  eft  entre  la  féconde  &  la  quatrième. 

On  trouvera  de  même  que  KO  eft  à  OjW 
comme  HX  eft  à  XM\  mais  HX  eft  à  MX 
comme  Ct  eft  à  CD',  donc  KO  eft  à  OM 
comme  CF  eft  ÏCD  ,  c'eft-à-dire,  par  la 
conftruâion,  comme  Tintervalle  entre  la  pre- 
mière &  la  troiiîeme  obfervation  eft  à  celui 
qtii  eft  entre  la  troilieme  &  la  quatrième, 
Donc  la  ligne  KM  mefure  le  mouvement 
véritable  de  la  Comète  fur  le  plan  de  rÈcIip- 
tîque ,  qui  doit  f  tre  tel  que  fes  portions  KN^ 
NO  yOM^  foient  entre  elles  éomme  lesefpa* 
CCS  parcourus  entre  les  quatre  obfervations 
P  3  don- 
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données,  que  Ton  a  fuppofé  être  dans  leinê- 
me  rapport  que  les  intervalles  de  tems  entre 
ces  obfcrvations.   Les  points  jK,  JV,  0,  TMT, 
marqueront  donc  donc  le  vrai  Heu  de  la  Co* 
ilîete  par  rapport  k  i'Eclîptîquc  dans  ces  qua- 
tre pbfervations ,  &  les  lignes  i  A  ,  liV,  3O, 
^M^  fa  dillance  à  la  Terre  mefurée  fur  TE- 
cliptique  par  rapport  aux  didances  connues 
•Ji ,  Si^  S  3,  S^^  de  la  Terre  au  Soleil. 
'   On  déïnontrera  de  même ,  qu'ayant  mçné 
par  les  points  P  &  F,  la  ligne  P/«  owFPK 
qui  rencontre   1 JC  en  iC ,  lî  Ton  mené  du 
point  K  la  ligne  iC//  parallèle  à  3  0  qui  ren- 
contre JJ  F  prolongée  en  //,  &  que  du  point 
//  on  mené  la  ligne  //iV/ parallèle  à  2  jV,qui 
rencontre  4^M  en  i>/,  la  H^ne  iC^  mefiirera 
le  mouvement  de  la  Comète  fur  l'Eclîptiquc; 
èi  qlie  réciproquement  ayant  mené  par  les 
points  T&  :^^  déterminés  comme  ci-deiTuf , 
la  ligue  TQja  ou  QTM  qui  rencontre  4  Af 
en  ;kr,  fi  Ton  mené  par  le  point  M^  la  ligne 
itf/^  parallèle  à  iJVquî  rencontre  yf^pro-; 
longée  en  H^  &  que  du  point  H  on  mené  la 
ligne  HK  parallèle  à  3  (/  qui  rencontre  1  K 
en  iC,  la  ligne  MK  mefurera  le  mouvement 
de  la  Corhcte  fur  l*Ecliptîque. 

Car  par  la  première  conltruôlon  K  JNT  eft  à 
NM  comme  Kf^  ellz  f/H^  comme  CP  tft 
zBCy  c'cft-àdîre,  comme  l'intervalle  en- 
tre la  première  &  la  féconde  obfervation  cft 
i  celui  qui  eft  entre  la  féconde  &  la  quatrième^ 
te  KO  Q{\  ^  OM  comme  HX  ell  à  XM, 
comme  CF  eft  iCD^  c'eft-à-dîre,  comme 
l'intervalle  entre  la  première  &  la  troifieme 
obfcrvaiîon  eft  à  celui  qui  cft  entre  la  troîfie-- 

me 
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me  &  la  quatrtcme.  'Es  par  la  fecoude  coni* 
truaîon  KN  cfk  i  NM  comme  iCF  cft  à 
f^H,  comme  £C  eft  à  C^}^,  c'eft-à-dire , 
comme  l'intervalle  entre  la  première  &  la  fé- 
conde oblervation  eft  à  celui  qui  eil  entre  la 
fcdonde  &  la  quatrième,;  &  KO  cH  à  OM 
comme //^eft  à  XM^  comme  ÂC  ediiCT^ 
c*eft-à-dire,  comme  l'intervalle  entre  la  pre- 
mière &  la  troisième  obfervation  cÛ  à  celui 
qui  eft  entre  la  troitieme  &  la  quatrième  :  ce 
quMl  falloît  démonUer. 

Lorfqu'on  ne  peut  pas  déterminer  avec 
aifês  de  préçifion  par  le  moyen  d*une  figure, 
.  la  dillance  d'une  Comète  à  la  Terre,  la  quan- 
tité de  fon  mouvement  &  divers  autres  élé- 
mens  de  la  Théorie,  on  les  trouvera  par  le 
calcul,  €n  cette  manière. 

On  calculera  d*abord  par  les  Tables  du  So- 
•'leil  l'on  vrai  lieu  ou  celui  de  laTerreautems 
des  obfervations  choifies,  &  la  valeur  des 
dîûances  Ji,  J2,  ij,  i$4,  de  la  Terre  aa 
Soleil  par  rapport  à  la  difiance  moyenne  Tup-* 
pofée  de  1 00000;  &  dans  le  Triangle  iSz^ 
l'angle  iSi  qui  mefure  le  mouvement  de  la 
Terre  dans  l'intervalle  entre  les  deux  premiè- 
res obfecvations ,  étant  connu  auffi-bien  que 
les  lignes  Sîj  Si^  on  trouvera  la  valeur  de 
la  corde  i  2,  qui  foûtend  l'arc  du  mouve- 
ment de  la  Terre  dans  fon  Orbe,  &  l'angle 
•$12  on  fon  fupplément  à  deux  droits  L  12 
dont  il  faut  retrancher  l'angle  LiKy  fup- 
plément de  l'angle  KiS^  diitance  de  la  Co* 
mete  au  Soleil,  lorfqne  le  point  K  eft  entre 
les  points  L  te  2  y  Se  qu'il  faut  ajouter  i 
l'angk  LiJ£,  lorfque  le  point  K  eil  au- 
P  4  de- 
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delà  du  point  L,  pour  avoir  la  valeur  de  l'an- 
gle if  12. 

Maintenant  dans  le  Triangle  yf  iz,  dont 
le  côté  12  cft  connu,  de  même  que  Tangle 
j1ii&  Tangle  lyfi,  qui  à  caufc  des  paral- 
lèles i4i,  Si,  &yfz,  àp,  eft  égal  à  Tangle 
iSp  qui  mefure  le  mouvement  de  la  Comète 
à  regard  de  TEcliptique  dans  l*intervallc  en- 
tre les  deux  premières  obfervations ,  on  aura 
la  valeur  des  lignes  1  /f  &  2  yf  qui  mefurcnt 
la  dîftance  de  la  Terre  a'u  point  J1  du  con- 
cours des  deux  lignes  tirées  de  la  Terre  à  la 
Comète  dans  les  deux  premières  obferva- 
tions. 

On  calculera  de  la  même  manière  la  va- 
leur des  cordes  13,  14,  &  des  didances  lE^ 
3  fi,  i  G,  4G,  de  la  Terre  aux  points  E  & 
G,  du  concours  des  lignes  tirées  de  la  Terre 
à  la  Comète  dans  la  première,  trrtifîeme  &  * 
quatrième  obfervation.  Retranchant  i/f  de 
I  £,  on  mr%AE,  &  dans  le  Triangle  AEC^ 
dont  le  côté  j1  E  eft  connu  auffi-bien  que 
r angle  £  yf  C  ou  1  /f  2 ,  &  l'angle  2  C  3  égal 
à  l^angle  pSj  qui  mefure  le  mouvement  de 
la  Comète  dans  Tintervalle  entre  la  féconde 
&  la  troilîeme  obfervatîon,  on  trouvera  la 
valeur  des  côtés  /f  C  &  CE.  Prenant  la  dif- 
férence entre  lyf  &  iG,  on  aura  AG,  & 
dans  le  Ttiangîe  Aii  Z),dont  le  côté  yf  G  eft 
connu ,  &  les  angles  GAD  ou  i  /#2,  &ADG 
ou  2  £>  3 ,  on  aura  les  côtés  DG  &  AD.  Pre- 
nant la  difîérence  entre  A D  &  AC  y  on  aura 
OC ^  &  dans  le  Triangle  BDC,  dont  le  cô- 
té Z)  C  eft  connu ,  de  même  que  l'angle  BDCj  ^ 
ou  fon  fupplément  iD^^tc  rangleZ)C/i 

ou 


DBS     SC-(ENCE$«  333 

on  2C  3 ,  OH  aura  le  côté  B  C.  On  fera  ci>- 
fuite  par  la  règle  prefcrite,  comme  le  tem» 
entre  la  féconde  &  la  quatrième  obfervatioii 
e(l  au  tems  entre  la  première  &  la  féconde,- 
ain(i  £  C  eft  à  CP  ;  &  comme  le  ten)S  «entre 
k  troffieme  &  la  quatrième  obfervation  eflaa  ^ 
tems  entre  la  première  &  la  troifieme,  ain(i 
CD  efl  à  CF.  Maintenant  dans  le  Triangle* 
PCF^  dont  les  côtés  CP,  CF,  &  l'angle 
PCFoa  zC }  compris  entre  ces  côtes,  font 
connus  ,  on  trouvera  la  valeur  de  Tangle 
CPF;  &dans  le  Triangle  EPK^  dont  le 
côté  £P  ou  CP  plus  CE  tH  connu,de mô- 
me que  rangleXEP,  &  l'angle  CPFou^ 
EPKy  on  trouvera  la  valeur  du  côté  EIC 
qu'il  faut  ajouter  à  la  ligne  lE  cfdevant  dé- 
terminée, lorfque  le  point  K  cHaadeli  du 
point  Et  &  qu'il  faut  retrancher  au  contrai^ 
re  de  la  ligne  i  E ,  lorfque  le  point  K  e(l  en 
deçà,  &  on  aura  la  valeur  de  la  ligne  iKj. 
qui  mcfure  la  dittance  de  ta  Terre  à  la  Co- 
mète réduite  à  rEclîptfque,  au  tems-  de  la 
première  obfervation. 

Ileft  A  remarquer  que  lorfque  TangleEPiC^ 
cû  plus  grand  que  Tangle  lE^  ou  PEK^ 
la  Comète  fe  trouve  placée  au-delà  da  point 
J  l  Si  que  lorfque  cet  angle  eft  plus  petit , 
«lie  fe  trouve  alors  entre  la  Terre  &  le  pointai. 

Pour  trouver  fa  diftance  à  la  Terre  dans- 
la  quatrième  obfervation ,  on  fera  comme  le 
tems  entre  la  première  &  la  troifîeme  obfer- 
vation eft  au  tents  entre  la  troifîeme  &  la 
quatrième,  aîtifî  jIC  eft  ï  CT;  on- fera  auflî 
comme  le  tems  entre  la  première  &  la  fécon- 
de obfervation  eft  au  tems  entre  la  féconde 
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&  la  qoatricmc,  aînfî  CE  ttiïCQj  Mainte- 
nant dans  le  Triangle  TC  ^,  dont  Icf  côtfe 
CT^CJQ^,  &  l'angle  TCQ^om  iC^  compris 
entre  ces  cAtés  font  connus,  on  trouvera  la 
valeur  de  Tanglc  CTQl  &  dans  ^Ic  Triangle 
DTM,  dont  le  càtéuT  ou  DC  plus  CT 
cft  connu,  de  même  que  Tangle  DtM^  ou 
CTQ,  &  Tangle  MOT  on  2D4,  on  trou- 
vera lie  <:jté  Z>iW  qu'il  faut  ajouter  aux  lî* 
gnes  ^G  &  DG  cr-dcvant  déterminées , lorf- 
que  le  point  Al  eft  au-delà  du  point  Ù ,  ce 
qui  arrive  lorfque  l'angle  tlXF  eft  plus  grand 
que  Tangle  2D4  ou  MDT^  &  qu'il  faut  re- 
trancher au  contraire  de  la  ligne  4D,  lorf- 
que l'angle  QjtF  cft  plus  petit  que  l'angle 
iD4,  &  l'on  aura  ia  valeur  de  la  li&ne  4^, 
qui  meflire  la  diftance  de  la  Terre  à  la  Co- 
mète, réduite  i  TEcliptique,  au  tems  de  la 
quatrième  obfervation. 

SI  l'on  ajoute  préfentement  la  ligne  DG  à 
la  ligne  DM  y  lorfque  le  point  M  eft  au-delà 
du  point  D ,  &  fi  on  la  retranche  de  la  ligne 
DM^  lorfqu'îl  eft  en-deçà,  on  aura  CM. 
Ajoutant  pareillement  G£,  ou  AE  moins 
^G,  à  £X,  lorfque  le  point  K  eft  au-delà 
du  point  £,  &  le  retranchant  de  £/C,  lorf- 
qu'II  eft  en-deçà,  on  aura  GK\  &  dans  le 
Triangle  KG  M  y  dont  les  côtés  KG  &  GM^ 
&  Tangle  ^  G  ilf  ou  i  G  4  compris  entre  ces 
côtés ,  font  connus,  on  trouvera  la  valeur  du 
côté  K  M  qui  mcfurc  le  mouvement  de  la 
Comète,  réduit  à  rEclîptîque,  entre  la  pre- 
mière &  la  quatrième  obfervation ,  &  les  an- 
gles I  KM^^MK ,  qui  déterminent  la  direc- 
tion de  foa  mouvement» 

Pour 
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Ponr  déterminer  la  diftimce  réelle  de  la  Co* 
mete  à  la  Terre,  TincHaaifo»  de  fon  Orte 
&  la  quantité  de  fon  mouvement  far  cet  Or- 
be, on  fera  comme  le  Simis  du  complément 
de  la  latitude  de  la  Comète  dans  la  première 
obfervation  eft  au  finus  total  ;  ainfi  la  diftan* 
ce  I  iC  de  la  Terre  à  la  Comète ,  rédm'te  1 
rScliptique,  eft  à  la  diftance  réelle  i  i  delà 
Terre  à  la  Comète  dans  la  première  obferva- 
tion; &  comme  le  finus  du  complément  de 
la  latitude  de  la  Comète  dans  la  quatrième 
obfervation  cft  au  Sinus  total,  ainfi4Areft 
à  la  diftance  réelle  41»  de  la  Terre  à  la  Co« 
mete  dans  la  quatrième  obfervation.  Ou  fera 
enfuite  comme  le  Sinus  total  eft  à  la  tangent 
te  de  la  latitude  de  la  Comète  dans  la  premie* 
re  obferration,  atnii  i  K  cfH  Kki  &  corn* 
me  le  Sinus  total  eft  ^  la  tangente  de  la  la* 
titude  de  la  Comète  dans  la  quatrième  oh&p» 
▼ation,  ainfi4ilf  eft  à  Mm.  Enfin  Ton  fer4 
comme  A  ^  eft  à  la  différence  entre  Ki  Si 
JMm ,  lorfque  les  deux  latitudes  font  de  mè* 
me  dénomination ,  ou  bien  comme  KM  eft 
à  la  fomme  de  X/i  plus  Mm^  lôrfqu'ellea 
font  de  ditfécente  dénomination  ;  aiufi  le  Sv* 
nus  total  eft  à  la  tangente  de  l'angle  Mm  m 
ev^Kni^  qui  mefure  Tinclinaifon  véritable 
<le  r  Orbite  de  la  Comète  par  rapport  à  TE- 
cliptique  ;  &  comme  le  Sinus  du  complément 
de  l'angle  Mnm  eft  au  Sinus  t<nal,ain(i  KM 
cft  à  la  ligne  km  qui  mefure  la  quantité  du* 
mouvement  réel  de  la  Comète  fur  fon  Orbe 
par  rapport  à  la  diftance  moyenne  de  la  Ter- 
re au  Soleil  fuppofée  de  looooo. 

Pour  déterminer  le  vrai  lieu  du  Ncrud  de 
P  6  la 
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la  Comète,  on  fera  comme  Mm  moins  Kk^ 
lorfque  les  des  deux  latitudes  font  de  m£me 
dénomination,  ou  bien  comme  Mm  plusïc^, 
lorfqu'elles  font  de  différente  dénomination, 
cft  à  ^X;.  ainfi  Kk  eft  ^.Kn,  didance  du 
point  K  au  point  n  ,  qui  marque  le  Heu  où 
la  Comète  a  coupé  TÈcliptique.  Maintenant 
dans  le  Triangle  \Kn^  dont  les  côtés  liC, 
Kn^  &  l'angle  compris  i  KM  font  connus, 
on  trouvera  le  côié  i  »  &  Tangle  Km.  Pre- 
nant la  fomme  des  angles  Km  &  L  i  K,  ou 
leur  différence,  on  aura  l'angle  Zi  i  »,  ou  foa 
ibpplément  i$iir,  &  dans  le  Triangle  SiVy 
dont  les  côtés  «Si,  rxr,  &  Tangle  compris 
Sïn  font  connus ,.  on  trouvera  la  valeur  du 
côté  Sit ,  qui  mefure  la  diQance  véritable  de 
la  Terre  à  la  Comète ,  lorfqu'elle  a  paflé  par 
iTcliptique  &  l'angle  i  S».  L'angle  V^i^'r 
diîlance  de  la  Terre  au  point  du  Bélier  au 
tems  de  la  première  ob&rvation ,  étant  donc 
connu ,  en  aura  la  valeur  de  l'angle  V  J» 
qui  mefare  le  vrai  lieu  du  Nœud  de  la  Co- 
mète ,  ou  de  rinterfeâion  de  fon  Orbe  avec 
l'Ëcliptique.  Enfin  l'on  déterminera  le  tems 
que  la  Comète  eft  arrivée  à  fon  Nœud ,  en 
faifant  comme  MK  eft  k  Kn;  ainfi  l'inter- 
valle  de  tems  entre  la.  première  &  la  quairit- 
me  obfervation  eft  à  l'intervalle  entre  le  temp 
de  la  première  obfervation  &  celui  auquel  la 
Comète  eft  arrivée  à  l'Ëcliptique  :  ce  qu'il 
falloit  trouver.. 

On  peut  auill ,   fuppofant  qu'utie  Comète 
parcoure  fa  révolution  autour  du  Soleil ,  dé- 
terminer la  grandeur  &  la  figure  de  fon  Or- 
be ;  le  tems  qu!elle  employé  à  faire  Cx  rê- 
va- 
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solution  &  \ts  autres  élémens  de  fa  Théorie-, 
en  cette  manierer 

Soit  mené  du  point  S  au  point  'M y  lieu  de 
la  Comète  fur  rEcliptique  au  tems  de  la  qua- 
trième obftrvation ,  la  ligne  S  M.    Dans  le 
Triangle  SM^^  les  côtés  »$  4,4  Af^font  connus^ 
de  même  que  Taagle  compris  S^M^  fupplé- 
ment  de  Tangle  4^>  ;   c'eft  pourquoi  l'on 
çonnoîtra  la  valeur  du  côté  SM  &  de  Tanglc: 
j^SM.    La  ligne  AT»*  ayant  été  élevée  per- 
pendiculairement fur  le  plan  de  l'Ecliptique, 
le  Triangle  S  Mm  cû  reâangle  en  A/;  &con- 
Boiflaat  les  côtés  »$ AT  &  Mmj  on  trouvera 
la  valeur  de  Thypothenufe  J»  w»  y  qui  mefurela 
dîftancc  réelle  de  la  Comète   au  Soleil  aa 
tems  de  la  quatrième  obfervatiou.    Dans  le 
Triangle  SKi ,  lés  côtés  ^1,1^  ,Xont  con?- 
nus,   de  même  que  l'angle  compris  SiK^ 
fuppJément  de  Tangle  LiK   on  iSl;  c*eft 
pourquoi  Ton  connoitra  la  valeur  du  côté 
J^  K  &  de  Tangle  iSK.    La  ligne  Kk  ayant 
été  élevée  perpendiculairement  fur  le   plan 
de  l'Ecliptique,  le  Triangle  SKkeil  reûan- 
g'ie  en  /C  ;  &  connoîffant  les  côtés  SK  &  Kky 
on  aura  la  valeur  de  Thypothenufe  Sa  qui 
•mefure  la  diftance  réelle  de  la  Comète  au 
Soleil  au  tems  de  la  première  obfervatîon* 
Maintenant  dans  le  Triangle  Smky  dont  les 
uois  côtés  5«i,  mk  &  Sk^  font  connus, Ton 
trouvera  la  valeur  de*  l^angle  Mfk  y  qui .  foût- 
tend  dans  TOrbe  de  la  Comète,  la  quantité 
de  fon  mouvement  propre  depuis  la  première 
jufqu'à  la  quatrième  obfecvatîan  ;,on  aura  auflî 
la  valeur  des  angles  Smi  &  6/im  qui  déterminent 
la  direûioade Ion  mouvement  dan>  fon  Orbe, 
P  7  Pour 
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Pour  déterminer  la  figure  de  rOtbe  quel» 
CoLiietc  décrit  par  foii  mouvement  propre  y 
on  cboiiira  une  cinquième  observation  fake 
avec  exaâitude,  éloignée  de  quelques  jours 
de  la  quatrième.  On  placera  fur  TOrbe  an- 
nuel le  vrai  lieu  de  la  Terre  dans  le  tems  de 
cette  obfervation  au  point  f ,  &  le  vrai  Heu 
de  la  Coçfiete  au  point  / ,  &  Ton  mènera  do 
goint  s  1a  ligne  s  ^  parallèle  à  la  lig^e  St.  On 
prolongera  enfuite  KM  en  ^^  enforte  que 
M^  folt  à  jKAf  y  comme  le  tettls  entre  la 
quatrième  &  la  cinquième  obfervation  eft  au 
tems  entre  la  première  &  la  quatrième;  &dii 
centre  M  à  Tiatervalle  Al  fi ,  on  décrira  l'arc 
fié  qui  rencontrera  ftf  au  point  ê.  La  ligue 
Mt  ovlM^  mefurerale  mouvement  de  la  Co- 
mète à  regard  de  TEcliptiquedans  Tinterval- 
le  entre  la  quatrième  &  la  cinquième  obCer- 
vation ,  &  la  ligne  5  tf  la  didance  de  la  Corne* 
te  à  la  Terre  réduite  à  l'EcIiptique  an  tems 
de  la  cinquième  obfervation ,  dont  on  déter- 
minera la  quantité  en  cette  manière. 

I)ans  le  Triangle  MSf^  les  côtés  SJUSc 

5  s  font  connus  ,  &  l'angle  compris  MS  y 
qui  e(l  égal  à  l'angle  M  S  4  ci-devant  déter-* 
miné,  plus  l'angle  4 «ff  qui  mefure  le  mou-» 
vement  de  la  Terre  entre  la  quatrième  &  la 

'  cinquième  obfervatiou  ^  c^eft  pourquoi  l'on 
trouvera  le  côté  fM  &  l'angle  S  s  M,  dont 
la  différence  à  l'angle  S^'$^  fupplément  de  l'an» 
gle  fSt^  différence  entre  le  lieu  de  la  Comete& 
celui  de  la  Terre ,  donne  l'angle  Mféltc  dans 
le  Triangle  il/y  tf,  dont  les  côtés  s^j  Mé 

6  l'angle  M^é  fout  connus,  on  trouvera  la 
valeur  du  côté  ^è^  diftance  de  la  Terre  à  la 

Co- 
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Comète  réduîte  à  rEclîptîque.  Enfin  dans 
le  Triangle  Ss^,  dont  les  côtés  f^,  Ji  ^ 
Tangle  compris  Sy^  font  connus,  on  trou- 
vera la  valeur  du  côté  »$0,diftancc  de  la  Co- 
mète au  Soleil  dans  la  cinquième  ob&rva- 
tion  réduîte  i  TEcliptique. 

Soit  élevée  du  point  ^,  la  ligne  ^^perpen- 
diculaîre  Tur  les  lignes  S0  Si  im  qui  lont  fur 
ce  plan,  &  en  même  tems  parallèle  \  Mm^ 
Soit  pris  fur  é^\\  ligne  tf  y  égale  à  la  HgneMif^ 
&  ayant  mené  myy  foît  fait  Tangle  ym^^  é- 
gal  à  rinclinaîfon  de  TOrbîte  de  la  Comète 
par  rapport  à  TEcliptique  ci-devant  détermi- 
née ;  il  eft  clair  que  la  ligne  m  l  mefurera  le 
mouvement  vrai  de  la  Comète  depuis  la  qua- 
trième jufqu'à  la  cinquième  obfervatîon  ,  & 
que  la  ligne  ^^mefurcra  l'élévation  de  cette 
Comète  lur  le  plan  de  TEcIiptique,  dont  on 
connoîtra  la  valeur ,  en  réfolvant  le  Trian- 

5 le  wy^reâanglc  en  y,  dont  le  côté  m  y  ou 
it  &  Tangle  y/M^  font  connus.  Maintenant 
dans  le  Trianglc^é^reftangle  en  ^,  dont  les 
côtés  S^ft^i  font  connus ,  Ton  trouvera  la 
valeur  de  la  ligne  Si<^\  mefure  la  diftancc 
réelle  du  Soleil  à  la  Comète  au  tems  de  la 
cinquième  obfervation  ;  &  dans  le  Triangle 
Sml^  dont  les  trois  côtésSm ^S^^mf,  font 
connus,  Ton  aura  la  valeur 4cs  angles  mSt"^ 
mtS  &  ^mS. 

*  Soient  préfentement ,  dans  la  Fig.  3  ,les 
points  »$yfwfJ^difpofés  de  manière  que  les  li- 
gnes Sk^  Sm^  Sly  meforent  la  diftance  dé- 
terminée de  la  Comète  au  Soleil  dan?  la  pre- 
mier 
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miere,  qnatrîcixie  &  cinquième  obfervatîoo,. 
îiÀr^4f  wi  \ç  mouvement  vrai  de  cette  Co- 
mète fut  fon  Orbe  depuis  la  première  jufqu'à 
la  quatrième,  &  depuis  la  quatrième  iufqu'i 
la  cinquième  obfervation. 

On  peut  déterminer  géométriquement  la 
figure  de  TE Hîpfe,  qui  ayant  pouf  foyer  le 
point  S^  pafle  par  les  points  k^  m  Scf^.  Mais 
comme  le  calcul  des  dimenfions  de  cette  £l- 
lipfc  feroit  extrêmement  diflScile,  on  confidérc- 
ra  que  la  ligne  km  qui  mefure  le  mouvement 
vrai  de  la  Comète  depuis  la  première  jufqu'à 
la  quatrième  obfervation,  étant  fiiivant  notre 
ûippofîtion  une  ligne  fenfiblement  droite, on 
peut  la  regarder  comme  la  tangente  de  l'Orbe 
elliptique  qqe  la  Comète  décrit  par  fon  mou- 
vement propre.  Divifant  cette  ligne  km  en 
deux  également  au  point  c,  on  mènera  du 
du  point  S  au  point  t  la  ligne  5f ,  &  l'on  fera 
Tangleif/cgal  à  l'angle  Stm. 

Dans  le  Triangle  Smt^  dont  les  côtés  S  m 
i&mi  &  l'angle  compris  S  m*  font  connus, 
on  trouvera  la.  valeur  de  l'angle  tSm  &  de 
l'angle  Stm  on  kefqxii  lui  eft  égal  ;  on  aura 
donc  la  valeur  de  l'angle  Stf  qui  détermine 
la  pofitîon  de  la  ligne  »/,  qui  par  la  pcopriété 
de  l'Ellîpfe  doit  paffer  par  un  des  foyers  de 
l'Ellipfe  dont  l'a^utre  foyer  eft  au  point  S. 

Pour  déterminer  ce  foyer ,  foit  décrit  <Ju 
centre  »?  &  de  l'intervalle  S  t ,  l'arc  #  a  .qui 
rencontre  iJ* en  A,  &  foit  pris  fur  la  ligne 
if  y  prolongée  s'il  elt  néceflkîre,  la  ligne  f^ 
égale  à  la  ligne  ^;^,.  de  manière  que  le  point 
^  foit  entre  les  points  t  &  f,  lorfque  la  ligne 
ai  di  plus  grande  que  la  ligne  Ji ,  &  que  le 

point 
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pointât  foît  au  delà  du  poînt  t^  lorfque  jJ^ 
cd  plus  petite  quc^S'f.  Joignes  ^a«,  vpo^»  vous 
diviferés  en  deux  parties  égales  au  point  h 
Du  poînt  f  foit  élevé  fur  la  ligne  jm^  la  per- 
pendiculaire f/,  qui  rencontrera  la  liane  0f 
sLXi  point  /.  Le  point  /  déterminera  l'autre 
foyer  de  rEllipfe  que  la  Comète  décrit  par 
fou  mouvement  propre:  ce  qu'il  eft  aifé  de 
démontrer. 

Car  les  rayons  JA,  St  ^  étant  égaux,  ii 
Ton  y  ajofite  de  part  &  d'autre  t  /m  égal  i  i^^i^ 
lorfque  Si  td  plus  grand  que  S  i  ;  ou  il  Ton 
en  retranche  f  ft  égal  à  ^a, lorfque  S^cA  plus 
petit  que  Je,  on  aura  dans  le  premier  cas  Si 
égal  à  Si  plus  iA«,  &  dans  le  fécond  cas  Si 
égal  à.  ji  moins  tf*.  Maintenant  dans  les 
"Triangles  reâangles/f  ^  1  /»^»  les  côtés  ^t» 
&  f^  Ibnt  égaux  par  la  conltruâion,  &  le 
côté/f  eti  commun;  c'ed  pourquoi  l'on  au* 
ra  rhypothenufc/i"  égale  à  /a*  ,  qui  dans,  le 
premier  cas  eft  égale  ijt  plus  f/«9  &  daus  le 
fécond  cas.  à /f  plus  f/».  Ajoutant  dans  le 
premier  cas/^  i  Si^  fx-f^t  oû/f  moins  f /«à 
St  plus  «/M  y  qui  eft  égal  à  ^^,on  aura/J'plus. 
Si  égal  à  Se  plus/f.  Ajoutant  dans  le  fé- 
cond cas /J'i  Si  y  àifiovL  ft  plus  t/*  à  5^, 
-ou  St  moins  f  A*,  on  aura  pareillement /J' plus 
Si6%^\  kft  plus  St;  &L  par  conféquent  les 
points  f  &  j'font  fur  une  Ellipfe,  dont  Tua 
des  foyers  eft  en  vJ,  &  l'autre  en/. 

Dinfant  Sf  en  deux  parties  égales  au  poînt 
jr,  &  prenant  m^f  &  xa  égUles  a  la  moitié  de 
de  St  plus  tfy  on  aura  le  grand  axe  ir^  de 
l'Elliplc  que  la  Comète  décrit  par  fon  mou- 
vement propre,  dont  l'Aphélie  fera  au  point 
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n,  &  le  PérîWlic  ao  point  *.  L*atiglc  a  Si' 
u^Vfnr^M  i<t  cittancc  véritable  de  la  Comète 
a  fou  ApMlle  ao  tems  de  la  cinquième  oblèr- 
vation,  &  Tangle  sSty  fa  diftaiice  dans  le 
tems  que  la  Comète  a.palfé  par  le  hiiliea  eu- 
tre  la  première  &  la  quatrième  obfcrvati^« 
Enfin  Tanjjlc  ^ft  mefurera  le  moyen  mouve- 
ment de  la  Comète  ,  qui  répond  à  l'angle 
iSt^  qui  mefure  fon  vrai  mouvement  dans 
rh}pothefe  elflptîque. .  • 

On  trouvera  aufB  par  la  Méthode  cxplî- 
jquée  dans  les  Mémoires  de  TAcadémic  de 
Tannée  1719,  la  quantité  du  moyen  mroiive- 
ment  qui  répond  à  Ion  vrai  mouvement  fui- 
vant  l'hypothefe  de  Kepler,,  &  Ton  fera  com- 
me la  quantité  de  ce  nu)yeQ  mouvement  dans 
l'une  &  l'autre  de  ces  hypothefes  eft  à  360 
degrés  ;aîn(i  l'intervalle  de  tems  entre  la  cin- 
quième obfervation  &  le  tems  moyen ,  entre 
la  première  &  la  quatieme  obfervation ,  eft  au 
tems  qui  mefure  la  révolution  entière  de  la 
Comète  :  ce  qui  reftoit  à  trouver. 

Pour  déterminer  par  le  calcul  les  diftance$ 
fi&fi  de  l'autre  foyer/ de  l'Ellipfe  qui  re- 
préfente  l'Orbe  de  la  Comète  à  fon  lieu  ,lorC' 
qu'elle  s'eft  trouvée  aux  points  f&t^  la  dis- 
tance entre  les  deux  foyers  5  &/,  le  dcmî- 
diametre  de  fon  Orbe,  &  le  tems  qu'elle  em- 
ployé à  faire  fa  révolution  autour  du  Soleil, 
on  ajoutera  l'angle  m  Si"  à  l'angle  ifm  ci-de- 
vânt  déterminé,  &  on  aura  l^ngle  iSS^;  & 
dans  le  Triangle  iSt'^àont  les  côtés  StjSi^ 
&  l'angle  compris  entre  ces  côfés  font  con- 
nus, on  aura  la  valeur  du  côté  f  #  &  de  l'an- 
gle Jfj' ,  dont  il  faut  rcttancber  dans  le  pre- 
mier 
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mîer  cas  Tanglc  S  if  coom»  ,  -m  op'îj  faut 
ajouter  dans  le  fécond  ca$  i  Tanglc  »Sf/,paii* 
avoir  Taiiglc/iJ',  ou  fon  fupplémcfat  ^i^;& 
dans  le  1  riangle/e/«,  dont  l'jinglei'fA*  &  lé 
côté  ^i  font  connus,  &  le  côté  f/M  ott  ^/k 
mefurc  la  dîflférencc  entre  St  Se  Si" ^on  trou- 
vera la  valeur  de  l'angle  J"/»!  &  du  côté  j'Vc. 
On  aura  donc  valeur  des  lignes' J"?  ou  ^v  éga* 
les  chacune  à  la  moitié  de  J"^;  &  dans  le 
Triangle/A*»  reâangle  ent  ,  dont  Tanglei^t 
ou  ^m/&  le  côté  ft»  font  connus ,  on  trou- 
vera la  valeur  du  côté  //»  ou  f^  qui  mefure 
la  dîftauce  du  foyer /de  TOrbc  de  la  Corne- 
te,  à  fon  lieu  ^  au  tems  de  la  cinquième ob- 
fervation.    Ajoutant  dans  le  premier,  cas  «  /» 
connu  kfioxxJiAj  &  retranchant  dans  le  fé- 
cond cas  ifêdefféj   on  aura  ft  qui  mefure 
la  dîftance  du  foyer  /  au  lieu  de  la  Comète 
dans  le  tems  milieu  entre  la  première  &  la 
quatrième  obfervation  ;  &  dans  le  Triangle 
Stfj  dont  les  côtés  St  &  /•  &  l'angle  com- 
pris Jf/font  connus,  on  aura  la  valeur  du 
côté  Sf  &  de  Tangle  tSf  on  aSt^  qui  me- 
fure la  diftance  de  la  Comète  à  fon  Apogée , 
lorfqu'elle  a  paffc  par  le  point  t.  Retranchant 
dans  le    premier  cas  l'angle  tfl  connu  ide 
rangle«/r^  ou  ajoutant  dans  le  fécond  cas 
l'angle  tfi  à  l'anele  aft  jOU  aura  l'angle  aSf 
oui  mefure  la  tliltance  de  la  Comète  à  fon 
Apo^^c  au  ^cmo  a«  la  cinquième  obfetvatioH. 
Prenant  la  moitié  de  5/,  on  aura  la  valeur 
de  .Sjr,  &  prenant  la  moitié  de  S$  plus  /#, 
on  aura  la  valeur  de^A ,qui  mefure  legrand 
dcmi-clîametre  de  l'Otbe  de  la  Comète.    En- 
fin prenant  le  double  de  l'angle  t/^,  on  aura 

la 
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la  valeur  de  *V"8ï*  ^/*  <juî  mefurcdans  Thy* 
p/>»j.vit;  elliptique  lîmple  le  moyeu  mouve- 
nient  de  la  Comète  qui  répond  à  Tangle  iS^ 
de  Ion  vrai  mouvement  dans  Tîntervallc  de 
tems  entre  la  cinquième  observation,  &  le 
milieu  entre  la  première  &  la  quatrième. 

On  trouvera  auffi  par  la  Méthode  expliquée 
dans  les  Mémoires  de  1*  Académie  de  Tannée 
^7^9  j  la  quantité  du  moyen  mouvement  de 
la  Comète,  qui  répond  à  fon  vrai  mouve- 
ment fuîvant  Thypothefe  de  Kepler  ;  &  Ton 
lera  comme  la  quantité  de  ce  moyen  mou- 
vement dans  l'une  &  l'autre  de  ces  deux  hy- 
pothcfes  eft  à  360  degrés  ;ainiî  Tintervalle  de 
icms  entre  la  cinquième  obfervation  k  le 
tems  moyen  entre  la  première  &  la  quatriè- 
me obfervation, eft  au  tems  qui  mefurela  ré- 
volution entière  de  la  Comète.  Enfin,  fi  la 
aireûiou  du  mouvement  de  la  Compte  étoît 
telle  que  le  Soleil  ne  fc  trouvât  pas  à  fon 
loyer,  on  déterminera  fa  fituation  dans  un 
plus  grand  nombre  d'obfervatîons  ,  &  Ton 
icrapaifer  par  les  différcns  poins  où  elle 
s  eit  trouvée,  une  Ellipfe  qui  repréfentera  la 
figure  de  fon  Orbe. 

Gonuoiffant  la  figure  de  TEllipfe  que  la 
v^omete  décrit  par  fon  mouvement  propre, 
on  pourra  déterminer  l'augmentation  ou  la 
diminution  du  mouvement  réel  de  la  Comè- 
te dans  l'intervalle  «ntr*  chaque  ubrtrva- 
tion,  s'il  y  en  a  quelqu'une  de  fenfible.  On 
augmentera  ou  diminuera  d'une  quantité  pro- 
portionnée l'intervalle  de  tems  entre  chaque 
obfervation,  &  l'on  déterminera  par  la  mé- 
thode prcfcritc  le  mouvement  KM0  de  la 


^^^!^^p4ctU^»j.Tli,J>a^.  ,^, 
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Comctc*,  qui  fera  td  que  fcs  parties  KN. 
NOj  0AI&M4  feront  entre  elles  comme 
les  elpaccs  qu'elles  ont  parcouit.  o,r  leur  Or- 
be. On  recommencera  enfuite  tout  de  nou- 
veau le  calcul,  par  le  moyen  duquel  on  trou- 
xvera  avec  plus  de  précîfion  la  figure  de  TEl- 
lîpfe  que  la  Comète  a  décrite  par  fa  révolu- 
tion ,  &  les  autres  élémens  de  fa  Théorie. 

On  voit  patrlà ,  que  quand  m£me  la  Go** 
mete  auroit  décrit  en  tems  égaux,  des  efpa- 
ces  fenfiblement  inégaux  ,  on  ne  laiiTeroit  pas 
de  déterminer  avec  affés  de  précifion  les  élé- 
mens de  fa  Théorie  ;  ainfi  il  n'cft  pas  uéces- 
faire  abfolumcnt  de  fuppofer  qu'elle  ait  décrit 
des  efpaces  égaux  en  tems  égaux. 

A  réçardde  la, première  fuppofitîon, qu'el- 
le ait  fuivi  pendant  l'intervalle  entre  les  ob- 
fervations  choifies  ,  une  ligne  fenfiblement 
droite, elle  doit  être  admife dans  notre  l'héo- 
rîc  ,  fuivant  laquelle  on  ne  peut  pas  déter- 
miner géométriquement  la  diflance  de  la  Co- 
mète à  la  Tegre ,  lorfque  fa  courbure  dans 
cet  intervalle  de  jours  eft  fenfible;  ce  qui  fait 
VQÎr  que  l'on  ne  doit  employer  dans  cette 
recherche ,  que  des  obfervations  peu  éloignées 
les  unes  des  autres. 


POUR^ 
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l'OUR^UOl    LES    ENF^NS 
ne  voyenf  pas  clair  tn  venant  au  monde  ^ 
•    6?  quelque  tems  après  qu'ils  font  nés. 

Par  M.  Petit  le  Médecin-  * 

C*E  s  T  un  langage  ordinaire  dans  le  pu- 
blic ,  que  les  Enfans  nouveau-nés  ont  la 
vue  trouble.  Effedivement,  fi  on  examine  leurs 
Yeux ,  ils  paroiffent  ternes ,  on  ne  remarque 
point  ce  brillant  que  Ton  y  voit  quelque 
tems  v^cs  leur  naiflancc;  &  de  la  manière 
dont  ils  Its  tournent  de  tous  côtés  lorfqu'op 
les  préfente  à  la  lumière ,  il  eft  aifé  de  voir 
qu'ils  .n'apperçoivent  aucun  objet  qui  puiift 
fixer  leur  regard. 

La  caufe  de  ce  défaut  de  vifion  doit  retrou- 
ver ou  dans  la  Cornée,  ou  THumeur  aquea- 
fe,  ou  le  Crîftallin  &  fa  Capfule,  ou  THu- 
meur  vitrée,  qui  donnent  toutes  paffage  i 
la  lumière,  ou  enfin  dans  la  Rétine  qui  doit 
en  recevoir  Timpreffion  ;  ou  bien  elle  doit  ft 
trouver  dans  deux,  ou  dans  trois,  ou  dans 
toutes  fes  parties. 

Il  n'eft  pas  poflible  de  découvrir  dans  Ii 
Rétine,  s'il  y  a  quelque  chofe  qui  puifle  em- 
pêcher Timpreffion  de  la  lumière;  crue  mem- 
brane, dans  les  nouveau-nés, eft  d'une  mol- 
leife  qui  approche  de  celle  de  la  bouillie  rc- 

froi- 

•  %  jifillet  1717- 
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ffoîdic;  &  i  Tégtrd  des  autres  parties,  H  no 
s'agit  que  de  leur  tïïin%««M»^^.&je  leur  éten- 
due négeflàke, 

J*aî  examiné  toutes  ces  parties,  non  feule- 
ment dans  des  Fœtus  humains  4  mais  encore 
dans  des  Enfaus  morts  quelques,  jours  après 
leur  naiflance  ;&  dans  huit ,  dont  j'ai  d*abord 
dîiréqué  les  Yeux  pour  ce  fujet,  j'en  aï  trou- 
vé ilx  ,  dans  lesquels  THumeur  vierge  ,  le 
Criflallin  &  la  CapLùIe  avoient  leur  tranfpa- 
rence  naturelle;  TUv^e  m'a  paru  plus  épailfe 
qu'elle  n'cft  danj»  les  Yeux  des  Adultes,  la 
rrunelle  fort  grande,  &  dans  quelques-uns 
de  CCS  Fœtus  elle  l'étoît  de  deux  lignes  &  de- 
mie, &  dans  les  autres  d'une  ligne  &  demie; 
avec  cela,  peu  ou  point  d'Humeur  aqueufe. 

Dans  les  deux  autres  Fœtus  ,  l'Humeur 
vitrée  ,  quoique  traniparente  ,  étoit  rouge 
claire;  leur  Criftallin  tranfparent,  fansçou-^ 
leur  :  mais  dans  un  de  ces  Fœtus  la  Capfule 
du  Crîftallin  étoit  rouge ,  &  même  la  Cor- 
née. Le  premier  étoit  un  Foetus  defeptmois, 
JLe  fécond  étoit  de  neuf  mois.  Ces  deux  Fœ- 
tus avoient  extrêmement  fouflfert  dans  l'ac- 
couchement,  ayant  été  longrtems  au  paffage; 
cela  avoit  occadonné  l'inflammation  dans  les 
humeurs  &  dans  les  membranes  'des  Yeux* 
Ce  qu'il  y  avoit  encore  de  particulier,  -c'eft 
la  grande  épaîfleur  qui  s'eft  trouvée*  à  laCor- 
née,  car  ils  l'avoîent  bien  plus  épaifle  que 
les  auiic»  Futtua,/!  Ton  en  excepte  un  Fœtus 
de  huit  mois ,  qui  n'avoit  point  fouffert  au 
paflage,  &  qui  avoit  la  Cornée  auflî  éparflè; 
cette  épaiifeur  étoit  d'une  4îgne  &  un  tiers. 
Mais  daas  ks  cinq  autres-,  cdnî  qui  ïVott 

moins 
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moins  épaîflc ,  étoît  un  Fœtus  de  quatre  moî$; 
répaiffcur  de  la  G^ru^^  ^loit  de  demi-ligne  ; 
^j,,,  ^*.i*  cpaiile  de  trois  quarts  de  ligne  dans 
un  autre  Fœtus  de  huit  mois;  elle  n^^coic 
^^paillc  que  de  deux  tiers  de  ligne  dans  un 
Fœtus  de  neuf  mois,  aufli-bien  que  dans  un 
Enfant  mort  le  fepcieme  jour  de  fa  naiiTan- 
ce  ;  elle  avoit  trois  quarts  de  ligne  d'dpaîf- 
feur  dans  un  Enfant  mort  le  huitième  jour 
de  fa  naiflance. 

Toutes  ces  Cornées  écolentplus  ou  moins 
opaques;  elles  n'avoîent  gueres  qu'un  tiers 
deligned'épaîireurà  leur  circonférence.  Dans 
l'Enfant  nouveau-né  elle  avoit  une  ligne; les 
plus  épaîfles  étoient  froncées,  ce  qu'on  dé- 
couvroît  facilement. 

J'ai  encore  dilTéqué  un  Fœtus  de  neuf 
mois,  que  Ton  a  tiré  mort  de  la  Matrice: 
les  Cornées  des  deux  Yeux  étoient  épaiiles 
de  deux  tiers  de  ligne  ;  néanmoins  TOeil 
droit  étoit  très  brillant,  la  Cornée  très  trans* 
parente;  il  contenoit  un  grain  &  demi  d'hu- 
meur aqueufe:  l'Oeil  gauche  étoit  terne^  il 
ne  contenoit  qu'un  grain  d'humeur  aqueuLe. 

Si  préfentement  Ton  pfend  garde  que  la 
plus  grande  épaifleur  de   la  Cornée  ,   dans 
l'Homme ,   n'eft  le  plus   fou  vent  que  d'un 
demi-tiers  de  ligne,  quoique  l'Oeil  ait  dix 
lignes  &  demie,  julqu'à  onze  lignes  &  demie 
de  diamètre, on  voit  d'abord  qu'il  n'y  a  plus 
de  proportion;  répaîflfenr  He  la  Corni<»  *« 
roît  dû  être  tout  au  plus   d'un  douzième   de 
Kgne  dans  le  Fœtus  de  quatre  mois,  dont 
rOcil   avoit   feulement    quatre   lignes  trois 
quarts  dc.di^çtre  ;  elle  u'auroit  du  être  que 
'  ^  d'un 
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d'un  demi-quart  de  ligne  dans  les  Fœtus  de 
neuf  mois ,  &  dans  les  tnfans  de  fept  &  huit 
jours  de  naiflance.  Il  ne  faut  donc  pas.  s'é- 
tonner fi  la  plupart  de  ces  Cornées  n'étoîent 
pas  tranfparentes ,  &  n'avoieut  pas  le  poli  & 
le  brillant  que  Ton  remarque  dans  les  Enians 
de  deux  ou  trois  mois. 

Pour  ce  qui  eft  de  Thumeur  aqueùfe,  Je 
n'en  ai  trouvé  que 'dans  des  Fœtus  a  terme 
jufqu'à  un  grain  &  demi  ;  le  n'en  aï  point 
trouvé  dans  les  autres: on  ne  peut  pas  affârer 
qu'il  n'y  en  avoît  point  eu ,  maïs  qu'il  y  en 
a  eu  très- peu  à  proportion  de  la  grandeur  de 
leurs  Yeux.  J'en  aï  trouvé  un  grain  &  un 
quart  dans  les  Yeux  de  l'Enfant  de  fept  jours 
dé  naiflance,  &  un  grain  feulement  dans  l'Eft* 
fant  de  huit  jours  de  naîiîance  ;  l'Homme 
n'en  a  au  plus  que  cinq  grains  ou  cinq  grains 
&  demi.  J'aî  depuis  quelque  tems  difféqué 
fcpt  autres  Fœtus  &  Knfans  nouveau-nés i 
dans  Icfqucls  j'ai  vcridé  toutes  ces  obferva- 
tiens. 

C'eft  donc  répaîflcur  &  le  froncis  de  la 

Cornée,  comme  on  le  verra  à  la  fuite  de  ce 

Mémoire  ,    joint    à   la  trop  pçtîte  quantité 

d'humeur  aqucufe  ,   qui  fait  le  défaut  de  la 

vîfion  dans  les  Enfans  nouveau-nés.    J'en  aï 

examiné  plulîcurs  vivans,  les  prenifers  jours 

de  Içur  naiflance:  ils  ont  les  Yeux  ternes, 

plus  ou  moins  les  uns  que  les  autres,  &  j'en 

aï   trouvé  un  oi  il  n'y  avoit  rien  de  terne: 

leur  Cornée  paroît  avoir  moins  de  diamètre 

&  moins  de  convexité  que  ceux  de  fix  femai- 

nes   ou  de  deux  mois  ;  malgré  fon  épaîflcur 

cl4e   donne  pourtant  paflagc  à  une  certaine 

Mem.  1727.  il^  quan- 
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qvtntHé  de  lomicre,  qui ,  quoique  petite,  ne 
laiflè  pas  de  faire  une  imprcfiiofi  aflTés  forte  fiir 
la  Rétine  par  rapport  à  &  déitcaceflè ,  pttiTqv^el- 
le  oblige  la  Pronelle  de  (e  rétrécir,  comme  m 
le  remarque  en  les  exammaat  avec  atteation. 
LorfqQ*on  préteote  ces  En^s  à  la  l«Hlriere| 
ils  ne  peuvent  la  foufirir  juCqu'i  ce  qae  la  Prs- 
ttellc  foie  récréeîe  ,  ce  qu'ils  Ont  de  comiuQo 
tvec  les  &diiUes  ;  maïs  ce  qu'il  y  a  de  partîcii- 
lier ,  c'eft  qUc  fi  toos  le»  rayons,  de  lumière  & 
fféuniâbient  fur  la  Rétine  dans  les  nouTeav-nés, 
comme  ils  fe  réuntflem  dans  les  x\dBltes  ,  ils 
cauferoient  trop  de  divuUion  dans  cette  mem- 
brane i  caufe  de  ft  grande  molleflfe,  pour  Ict 
ratfons  que  je  dirai  dans  la  fuite  de  ce  Mémoi- 
re ;  &  pour  peu  d'împreflîon  que  fallènt  ks 
rayons,  ils  fé  font  Tiveificnt  fentir. 

J'ai  continué  de  les  eiaminer  jufqu'i  fia  Se- 
maines. J'ai  remarqué  que  de  jour  en  jour  la 
Cornée  devenoît  plus  convexe, plus  polie, plus 
brillante,  ce  que  l'on  doit  attribuer  k  ran^men- 
tation  qui  fe  faifoit  tous  les  jours  de  Phuroeur 
aqueuCe;  elle  ponde  &  étend-  la  Cornée, ce  qui 
la  rend  plus  convexe  &  plus  mince. 

L'Uvée  prea4  une  ptus  grande  eftenfion, 
les  fibres  en  deviennent  plus  mobiles  ,  n'étant 
plus  fi  preffées  les  unes  contre  les  autres  ;  ce 
qui  fait  que  la  Prunelle  s'élargit  &  fe  rétrécit 
avec  plus  de  agilité  qu'elle  ne  faifoit  aupara- 
vant. 

Pendant  que  toutes  ces  parties  fe  difpofimi  à 
laiflfer  padèf  une  plus  grande  quantité  de  lumiè- 
re, la  Rétine  acquiert  une  plus  grarrcie  fermeté, 
&  devient  de  jour  en  jour  plus  capable  de  foÀ- 
tenir  l'imi/reffion  des  riqpooa ,  cnforts  que  \% 

Eru- 
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Pnmdle  peat  fe  dilater  &  s'élargir  pour  laiflcr 
entrer  un  plus  grand  nombre  de  ces  rayons. 
Les  refraârons  font  perfcâionnnées  par  l'aug- 
mentation de  Thuineur  aqueuCe  &  la  qonvesité 
de  la  Cornée,  &  par  ce  moyen  les  rayons  fe 
réuniflènc  fur  la  Kétine;  en  quoi  coniîlte  la 
perfeâioti  de  la  Vue. 

Toutes  ces  chofes  ne  s'accompHfTent  pas  dans 
un  tems  limité.  J*ai  vu  des  Enfans  d^un  mois 
de  naiflànce,  dont  les  Yeux  avoient  acquis  Té» 
tat  néccûâire  pour  la  dilliuâion  des  objets.  Je 
le  jugeois  non  (culement  par  la  convexité  &  le 
brillant  de  la  Cornée  ^  «mais  encore  mieux  par 
la  manière  dont  ils  rcgardoient  les  objets  qu*on 
leur  prélentoit  y  ce  que  je  n'ai  rencontré  dans 
d'autres  Enfans  qu'après  cinq  ou  fix  femaines 
de  naî(rance;cela  dépend  apparemment  du  plut 
ou  du  moins  de  facilité  que  la  Cornée  a  de  s'é- 
tend(Cy&  de  l'augmentation  de  Thumcur aqueu- 
fe  plus  ou  moins  prompte  :  &  voici  de  quelle 
manière  on  peut  concevoir  que  cela  fc  fait. 

Pendmt  que  l'Enfauc  efl  dans  la  Matrice,  il 
crt  comprimé  de  tous  côtés  par  les  eaux  dans 
lelquelles  il  nage  ;  ces  eaux  lont  picfljcs  par  la 
Maurice, &  la  Matrice  par  toutes  les  parties  da 
,bas-Venrre»  Les  Paupières  qui  font  coâjours 
fermées  Y  H  qui  font  comprimées,  puuileni  en* 
Core  la  Cornée  vers  l'Uvée  par  leur  contrac- 
tion, avec  d'autant  plus  de  force  qu'elles  font 
gtjnftée?»  par  la  liqueur  dans  laquelle  l'Enfant 
tiage,  &  dont  elles  lont  imbibées,  ce  que  l'on 
remarque  très  bien  dans  les  Enfans  nouveau- 
nés:  la  Cornée  ét<nt  afufi  pou(fée,  prcUe  les 
Vaideaux  excrétoires ,  ce  qui  empêche  la  pro* 
doâion  de  l'humeur  aqueufe,  qui  d'ailleurs  ne 
Q^x  fe 


Sfa  Mémoires  de  l'Académie  Royale 

fe  filtre  qu'autant  qu'il  fc  trouve  d'efpace  poti'' 
la  loger,  &  que  le  fang  eft  pouHé  avec  plusôa 
moins  de  force  par  la  contraâîon  du  Cœur: 
cette  force  eft  petite,  &  proportioiiuée  à  la  dé« 
licaicffc  des  parties. 

Mais  aufli  tôt  que  TEnfant  eft  hors  de  la  Ma- 
trice, le  Cœur  poailè  le  fang  avec  plus  de  for- 
ce, il  devient  plus  dlaftique,  au  moyen  de  la 
refpîration;   la  Cornée  n'eft  plus  comprimée, 
auiTi-bien  que  les  autres  parties ,  la  filtration  de 
rhumeur  aqueufe  doit  fe  faire   avec  plus  d'a- 
bondance, mais  à  proportion  de  l'extenfion  de 
la  Cornée,  qui  s'étendroit  avec  facilité, s'il  n'y 
avoir  un  obftacle  à  vairftre.     L'état  de  la  Cor- 
née des  Fœtus  &  des  Enfans  nouveau  nés  n'eft 
pas  un  (impie  afTaiircment ,  car  outre  les  Fibres 
froncées  qui  peuvent  s'étendre  avec  facilité,  il 
y  en  a  qui  ne  font  point  froncées,  (ce  que  l'on 
peut  reconnoîirc  avec  facilité,  en  examinant 
ces  Cornées  )  :  il  faut  donc  plus  de  force  afin 
que  ces  Fibres  s'allongent  &  s'étendent  par  l'im- 
pullion  de  l'humeur  aqueufe  ;&  fuivaut  la  quan- 
tité &  la  force  de  ces  Fibres,  il  faut  plus  ou 
moins  de  tems  pour  les  étendre, ce  qui  eft  eau- 
fe  qu'il  faut  plus  ou  moins  de  tems  pour  que 
la  Cornée  puiile  devenir  convexe  &  tranfparen* 
te,  &  être  en  état  de  lailTer  paifer  les  rayons  de 
lumière  pour  fe  réunir  tur  la  Rétine. 

Je  ne  me  iuis  pas  contenté  de  faire  ces  re- 
cherches fur  les  Enfans  nouveau- nés,  je  les  ai 
fait  fur  les  nouveau-nés  des  animaux  à  quatre 
pieds.  Je  favoib  déjà  qu'il  y  a  de  ces  animaux 
dont  les  nouveau-nés  font  huit  à  neuf  jours  fans 
ouvrir  les  paupières  ;  tels  font  le  Chien  ,  le 

Chat, 
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Chat ,  le  Lapin  ,  &  d*autres  :  leurs  paupière  , 
font  très  coIVées  l'une  contre  Tautre. 

Le  Chien  nouveau- né  a  la  Cornée  trouble; 
le  Chat  &  le  Lapin  l'ont  tranfparenie  ;  &  tous 
de  la  même  épailleur  que  dans  les  adultes  de 
m£me  cipece.  Ils  ont  peu  ou  point  d'humeur 
aqueufe*,  Thumeur  vitrée  efttranfparente;  niais 
le  Criftallin  eft  opaque  dans  ces  onimaux  morts, 
plus  dans  le  Chien  que  dans  les  autres,  &  toû* 
jours  dans  le  milieu.  Cette  opacité  occupe  le 
plus  fouvent  les  deux  tiers  du  Cn(lallin,&  laif- 
fe  la  circonférence  tranfparente. 

Comme  il  ne  m'étoit  pas  facile  d'avoir  des 
nouveau-nés  de  Vaches,  de  Brebis  &  de  Truyes, 
je  me  fuis  d'abord  contenté  dedifl*équerdes  Fœ- 
tus de  ces  animaux. 

L'Agneau  fœtus  a  la  Cornée  un  peu  louche  ; 
le  Veau  &  le  Cochon  fœtus  l'ont  tranfparente, 
épaitr&dans  tous  de  demi-ligne;  le  Mouton  & 
le  Cochon  l'ont  de  même  épaifleur  :  mais  le 
Bœuf  l'a  de  deux  tiers  de  ligne  ^  l'humeur  vitrée 
e(t  tranfparente,  le  Criftallîn  opaque  plus  dans 
le  Veau  que  dans  T  Agneau  ;  celui  du  Cochon 
n'a  qu'une  opacité  trcs^légere  ,  j'en  ai  trouvé 
qui  n'en  avoient  point  du  tout.  I)s  étoienc 
tous  d'une  grande  molleiTe,  &  qui  couvenoit  i 
la  délicateOè  de  ces  animaux.  La  Prunelle  dans^ 
tous  s'ed  trouvée  fort  dilatée,  principalement 
dans  les  Chats  nouveau-nés ,  dans  lefqueis  on 
voyoit  très  peu  d'Ovée. 

Je  m'imagiuois  que  le  défaut  de  la  vue,  qui 
dans  l'Enfant  nouveau-né  eft  caufé  en  partie 
par  TépaiiTeur  de  la  Cornée ,  étoit  en  partie 
caufée  par  Topaciié  du  Criftallin  dans  les  ani* 
maux  à  quatre  pieds  ;&  ce  qui  medonnoitenco- 
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re  lieu  de  le  croire ,  c*eft  que  )e$  iiouveao-nés 
des  Chiens ,  des  Chats  &  des  Lapîns  lont  Imic 
à  jieut  jOETC  (ans  ouvrir  ks  paupières,  pour  don- 
ner le  tcms  i  cette  opacité  (ainH  que  îe  le 
croyois  ).de  fe  difliper ,  &  à  la  Rétine  d*acqué> 
sir  une  confillance  capable  de  pouvoir  foûcenir 
VîaiprelfioQ  des  rayous  de  la  lumière. 
•  Je  favois  ,  pour  i*avotr  oui  dire ,  que  les 
Veaux  ,  les  Agneaux  &  les  Cochons  ouvrent 
ks  paupières  auffi  tôt  qu^'ls  font  nés,  mais  je 
a'eo  avois  jamais  vu  de  naiflànt.  Je  m*imagi" 
nois  qu'ils  ponvuieot  avoir  le  CriOaliin  opaque 
les  premiers  jours  de  leur  nailTaoce.  Ce  qui  me 
diéteiminoit  à  avoir  cette  peol'ée,  c'cit  que  j'ai, 
il  y  a  quelques  années ,  dilléqué  une  Tête  de 
Veau, donc  les  Criftallîns  éioient  opaques.  Ce- 
la m'engagea  de  viiîcer  les  Boucheries,  pourvoir 
fi  je  n'y  trouverois  pas  de  pareilles  Têtes.  J'en 
tri)uvai  d*abord  uue  qui  u'avcHC  qu'un  de  cet 
Yeux  dont  le  CriAallin  étok  très  opaque  ;  et 
Veau  étoit  de  fix  femaines  de  miflànce.  J'en  aï 
trouvé  quelques  autres  dont  les  deux  CriftallvM 
étoieot  UQotns  opaques  «  quoiqu'ils  n'euflênc 
qu'un  mois  de  naiifiûice.  Ces  Crtfiallins  avoienc 
la  même  conliitance  que  ceux  qui  n'étoient  point 
opaques  9  ce  que  j'ai  obfervé  très-aififmcor,  en 
les  comparant  avec  des  CrUlallios  de  Veau  qui 
n'étoieut  point  opaques. 

J'ai  voulu  m^claircir  davanuge  fur  cette  m^ 
tlere.  j  e  fus  un  jour  i  la  Place  aux  Veaux  pour 
y  examiner  les  Yeux  de  tous  les  Veaux  qui  (broient 
cxpoiés  en  vente ,  &  voir  (i  je  n'en  trouverois 
poioi  quelques-uns  avec  des  Yeux  opaques  y  & 
pour  parler  te  langage  de  Quelques  Oculiites, 
s'ils  o^aufokDtp»  les  Yeux  ;W(U9ftff#f«rj.  C*é* 

toit 
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tcU  q«d(|ue  chofe  de  curie» ,  que  Padmiintioa 
où  étoienc  ks  Marchaiuls  de  me  vciir  retourner 
phis  de  deux  cens  7*£(e&  de  ttiirs  V^anz ,  &  rc» 
garder  leurs  Yeux  J*eus  beau  chercher,  je  ne 
tfouvai  aucun  Veau  glaucooiatîque;  je  n'avoia 
garde  d'en  trouver,  comme  on  leva  Toir.  Je  ne 
lavols  pour-lors  que  m'îmaginer.  It  me  viiu  là* 
deifus  plufieurs  idées, mais  pas  une  ne  me  fatis« 
fatlbk.  Pendant  que  j'éfois  dans  cet  embarras , 
le  haiard  me  tira  d'îmrfgue. 

Je  difléquois  au  mois  de  Janvier  I72f  des  Yeux 
de  Fœtus  de  Vache,  dom  les  Crhlallins  étoicnt 
opaques  ;  j'en  mîs  un  dans  ma  main  pour  en 
prendre  plus  commodément  les  dimenfions  avec 
Bion  compas  ;  Topacité  du  OiilaUia  difparut 
daus  Q»  inilaut. 

11  faut  bien  pe«i  de  chofe  )  un  Phyficienpoor 
lui  fournir  de  nouvel  les  idées.  Je  m'imaginai  que 
la  chaleur  de  ma  main  poovoh  avoir  produit  cet 
effet.  Pour  m'en éclaircîr, je mîs  ceCriAaIlfnfer 
mon  bureau, dans  un  endroit  éloigné  du  feu; il 
reprit  en  peu  de  tems  (on  opacité  :  je  l'approchât 
du  feu,  il  devint  tranfporent  dans  le  moment, 
&  reprit  toujours  fa  tranfparence,  &  fon  opaci* 
té  ,  en  l'échauffant ,  &  le  laiflant  refroidir.  Celm 
me  fit  croire  que  dans  les  animaux  nouvean-néa 
le  Criftallin  ne  devoit  point  parottre  opaque  peu* 
dant  qu'ils  font  vivans.  Je  ne  fus  pas  loog-tema 
à  me  confirmer  dans  cette  penfée.  L'on  m'ap» 
porta  des  Chats  nouveau-nés  vivans, je  teoroe* 
▼ris  les  paupières ,  je  trouvai  leurs  Yeux  en  pea 
ternes,  mais  fans  opacité, la  Prunelle  étoit  noi* 
re,  il  n'y  paroiflbit  rien  de  blanc.  Je  les  laiffirf 
mourir,  &  après  qu'ils  furent  refroidis,  je  leur 
trouvai  la  Prunelle  opaque  &  blanche.  Je  lea 
£4  «P- 
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appiochaî  du  feu ,  l'opacité  &  la  blancheur  dis-* 
parurent  :  mais  les  ayant  retiré  du  feu ,  Topmcité 
reviut  eu  très-peu  de  tems«  JediiléquaiicsYeoi, 
&  je  trouvai  le  CriQallin  opaque ,  il  devint  trans- 
parent à  la  moindre  chaleur.  Api  es  cela  oa  ne 
doit  pas  s^attendre  de  les  trouver  opaques  pendant 
l'Eté ,  la  chaleur  qu'il  fait  doit  les  entretenir 
dans  leur  tranrparence;j'ai  pourtant  voulu  m^ca 
afTûrer.    J'ai  dilTéqué  des  Yeux  de  Chats  noa- 
veau-nés  au  mois  de  Juillet,  je  n'aî  point  trçQ- 
vé  d'opacité  dans  leurs  Crillaliins. 

J'ai  mis  des  Chiens  nouveau  nés  &  morts  dans 
un  lieu  frais,  &  leur  ayant  coupe  les  paupières, 
j'ai  trouvé  les  Criftallins  opaques,  &  qui  retirés 
de  ce  lieu  frais ,  font  devenus  tranfparens  en  trois 
ou  quatre  minutes.  J'ai  vu  la  m£me  chofe  dans 
Jes  Chats  &  dans  les  Lapins  nouveau-nés. 
*  Il  ne  s'agifloit  plus  que  d'examiner  toutes-ces 
chofes  dans  les  Veaux ,  les  Agneaux  &  les  Co- 
chons nouveau  nés,  ce  que  j'ai  fait  à  la  cam* 
pagne  au  mois  d'Avril  1726.  Ils  ouvrent  les 
Yeux  auûi-tôt  qu'ils  font  nés;  on  n'y  remarque 
aucune  opacité  :,  mais  en  les  comparant  avec  d'au- 
tres Veaux  nés  depuis  quelque  tems ,  je  remar- 
quai que  les  nouveau  nés  avoient  les  Yeux  moins 
brillans,&  la  Cornée  moins  convexe.  J'ai  vu  la 
m(me  chofe  dans  les  Agneaux  &  les  Cochons. 

On  doit  remarquer  que  les  Poulets  qui  forcent 
de  la  coque,  n'ont  point  les  paupières  fermées; 
ils  fuivent  leur  mère  auffitôt  qu'ils  font  fonis, 
&  ils  voyent  leur  manger. 

Il  n'en  eft  pas  de  mcme  des  Serins ,  &  appa« 
remment  des  Moineaux  ,&  de  beaucoup  d'autres 
oifeaux ,  donc  les  paupières  font  fermées  pen- 
dant cinq,  iix  jours,  jufqu'à  neuf.    11  faudra 

cxa- 
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examiner  fi  leur  Crîftallîn  cft  opaque  après 
leur  mon,  &  s'il  devient  tranfparent  étant 
expofé  à  la  chaleur. 

J'ai  examiné  les  Yeux  d'un  Veau  vivant , 
douze  heures  après  fa  naiffancc.  Il  les  avoir 
affés  brillans,le  fond  de  la  Prunelle  fans  blan- 
cheur, &  fans  opacité;  mais  étant  comparés 
avec  les^Yeux  d*un  Veau  d*un  mois,  celui-ci 
ks  avoit  encore  plus  brillans ,  &  la  Cornée  plus 
convexe.  J'ai  fait  couper  la  tête  à  ce  Veau 
naillànt  ;  lorfqu'elle  a  été  froide ,  j'ai  trouvé  le 
fond  de  la  Prunelle  blanc  &  opaque.  J'ai  tiré 
lesCrittallins  ,ils  avoientlairiéineopacit<^  que 
ceux  des  Fœtus  de  même  efpcce:  j'ai  trouvé 
dans  chacun  de  ces  Yeux  .neuf  grains  &  de- 
mi d'humeur  aqueufe;  les  Veaux  d'un  mois 
&  demi  en  ont  viii^^t  à  vingt-un  grains. 

L'onm'aappo/iéun  Agneau  vivant,  dix  hei?- 
res  après  fa  naiifance.     il  avoit,    comme  le  . 
Veau,  les  Yeux  allés  brillans  ,  le  fond  de  la 
Prunelle  étoit  noir  fans  opacité;   mais  étant 
coiiiparcs  a\cc  des  /^.gutaux  de  deux,  décrois 
&  de qiaireinoîs, ceux-ci  ks avoient .plus  bril- 
lans, tv  la  Cornée  plus  convexe*   /ai  fuit  cou- 
per lu  tête  à  cet  Agneau  naîirant;&  lorfqu'el* 
le  à  cté  refroidie,  le  fond  de  la  Prunelle  a  pa- 
ru noir  uns  opacité ,  comme  il  étoit  avant  fa 
mort.  J'ai  difféqué  ces  Yeux;  ks  Criftallins 
étQient  très  tranlparens,   6i  n'éioient  point 
devenus  opaques  comme  ceux  du  Veau.     Je 
n'ai  trouvé  dans  chacun  de  ces  Yeux  que 
cinq  grains  d'humeur  aqueufe;    le  Mouton 
en  a  dix- huit  à  vingt  grains. 

L'on  ne  peut  s'affûrer   précifément  fi  ces 

animaux  nouveau-nés  diftingueut  les  objets > 

ils  ils 
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ils  n'en  donnent  aucun  figne;je  leur  ai  paflë 
un  morceau  de  bois  fort  prè»  des  Yeux  ,  its 
n'ont  fait  aucun  mouvement  des  paupières. 
Mais  s'il  ell  permis  de  ruiroaner  conféquem- 
ment ,  cela  doit  fe  faire  par  la  même  nécefTité 
dans  ces  animaux  que  dans  les  enfans  nouveau- 
nés  ;  ils  doivent  avoir  les  mêmes  défauts  de 
vue,  puifqu'ils  ont  la  même  difpofition  dans 
les  Yeux;  ils  ont  de  même  que.ces  enfans 
moins  d'humeur  aqueufe ,  la  Cornée  moins 
convexe,  &  plus  épailfe  à  proportion  que  les 
animaux  de  même  eipece  plus  âgés. 

IVi  ais  une  chofc  qui  me  paroic  très  importan- 
te  y  c'ell  que  îa  Cornée  ne  peut  être  moins  con- 
vexe &  plus  épaifle,  qu'elle  ne  foit  froncée, 
comme  je  Tui  vu  dans  les  enfans  nouveau-nés  ; 
&  quoique  dans  les  nouveau-nés  des  animaux 
%  quatre  pieds ,  la  Cornée  paroifle  tranfparen- 
le^on  s*apperçoit  pourtant  bien ,  comme  je  l'ai 
dit,  qu'elle  a  un  peu  moins  de  brillant  les  pre* 
xniers  jours  de  leur  nailTance,  ce  qui  dépend 
certainement  du  froncis  qui  fe  trouve  dans  fes 
fibres.  Ce  froncis  ne  peut  fe  faire  qu'il  ne  le 
forme  fur  la  fuperticie  de  la  Cornée, des  iuéga* 
lités  qui  produifent  des  élévations  &  des  enfoo- 
cemens,  qui  tout  imperceptibles  qu'ils  f(5nt, 
ne  laiiTcnt  pas  d'être  réels  dans  ces  animaux 
aufli-bien  que  dans  les  enfans  nouveau- nés. 
Pour  peu  que  l'on  connoiffe  l'effet  des  refrac- 
tions ,  on  conçoit  parfaitement  quel  trouble 
cela  doit  apporter  dans  la  vifion  ;  car  fuivant 
que  les  ravons  tomberont  dans  les  enfonce- 
]iiens,&  fur  les  différens  endroits  de  ces  émi* 
nenceSjîls  feront  pius  ou  moins  rompus, les 
uns  iront  d*uu  côté ,  les  autres  de  l'autre ,  tU  le 

con« 
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confondront  les  uns  avec  les  autres ,  &  ne  for*» 
meront  aucune  perception  ,  ils  produiront  fea*- 
lement  un  fentiment  de  lumière  fans  aucune 
diftinâion  d'objet.  Ce  froncis  a  été  bien  connu 
de  Galien ,  Liv.  X ,  chap.  ^.  de  ufu  partitint^  où 
il  dit  que  les  Vieillards  n'ont  pas  la  vue  fi 
bonne ,  par  la  corrugation  ou  froncis  de  la  Cor- 
née produite  par  le  peu  d'humeur  aqueufc, 
qu'il  appelle  humorjenuis  i^  fpirhus. 

Il  eft  facile  de  voir ,  par  tout  ce  que  je  viens 
de  dire,  que  le  froncis  de  la  Cornée  &  fon  épaif- 
feur  occasionnée  par  fon  peu  de  tendon ,  qui 
ne  peut  fe  faire  que  par  la  quantité  fuffifante 
d'humeur  aqueufe,font  la  caufe  du  défaut  de 
vilîon  dans  ces  animaux.  Les  rayons  qui  ne 
font  point  réunis  ,  &  en  trop  petite  quantiré  ,  ne 
peuvent  agir  que  légèrement  fur  la  Rétine , 
&  ne  peuvent  faire  aucune  perception  desob« 
jets.  Je  vais  joindre  à  tout  ce  raifonnement 
une  obfervation  qui  y  a  un  grand  rapport. 

Un  Gentilhomme  de  Province  vint  me  con- 
fulter  fur  un  accident  qui  écoit  arrivé  â  fon  œil 
droit.  Il  voyoît  la  lumière  avec  cet  œil  ;  mais 
il  ne  pouvoit  bien  dîfcerner  les  objets.  Il  ne  pa^ 
roiflbit  d'abord  aucun  défaut  à  l'extérieur  :  on 
lui  avoît  dit  que  c'étoit  un  commencement  de 
Goutte  fereine.  Après  avoir  bien  confidéré  cet 
œil ,  en  le  comparant  à  l'autre ,  je  m'apperçus 
qu'il  avoir  unj)eu  moins  de  brillant,&quje  la 
Cornée  paroifloit  moins conveie;jene doutai 
nullement  que  cet  accident  ne  fût  caufé  par 
rafF4Îflemcnt  &  le  froncis  de  la  Cornée ,  oc- 
cauonné  par  la  diminution  de  Thumeuraquett* 
fe.  Cela  pouvoit  être  produit  par  l'obllruâioa 
d'une  partie  des  canaux  quifourniiTent  cette  hu- 
ii.6  meur. 
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meur ,  joint  à  la  trop  grande  contraâion  des 
fibres  de  la  Cornée.  Je  lui  donnai  d'une  eau 
dans  laquelle  il  y  avoit  duuîtredîflbus  ,  très- 
capable  de  délayer  les  matières  qui  pouvoient 
former  Tobltrudion  ,  &  relâcher  en  même 
tcms  la  tenlîon  des  fibres  de  la  Cornée.  Il 
$*eft  fcrvi  de  cette  eau  ,&  vînt  chés  moi  quel- 
que tcms  f.piès,  voyant  les  objets  auffi  dîf- 
tindenicnt  de  cet  œil  que  de  l'autre  ;  je  le 
trouvai  aulTi  brillant,  &  la  Cornée  auffi  con- 
vexe :  ce  qui  prouve  i».  que  cet  accident  n'c- 
toit  produit  que  par  le  froncis  de  la. Cornée: 
20.  que  ce  froncis  retranche  une  partie  des 
rayons  de  lumière  qui  palferoîent  fans  cela  a 
travers  la  Cornée:  30.  qu'il  trouble  les  re- 
fradions  d'une  partie  de  ceux  qui  y  paflcnt: 
40.  que  ceux  qui  y  paifent  fans  être  troublés, 
ne  peuvent  fe  réunir  fur  la  Rétine  i  caufc  de 
PapplatîHement  de  la  Cornée ,  &  ne  peuvent 
faire  une  perception  de  l'objet  :  enfin ,  que  ces 
rayons  font  en  trop  petite  quantité  pour  y 
exciter  un  mouvement  capable  de  produire 
cette  perception  ,  quoiqu'elle  lolt  fuffifantc 
pour  y  excîier  un  fentiment  de  lumière. 

Mais  ce  qui  éfoit  un  accident  dans  ce  Gen- 
tilhomme ,  devient  une  nécelfité  naturelle 
dans  les  enfans,&  ks  animaux  à  quatre  pieds 
nouveau-nés ,  qui  ne  peuvent  appercevoir  les 
objets  en  naiflant  ,  &-  quelque  tems  après 
qu'ils  font  nés,  à  caufe  du  froncis,  de  Té- 
paiifeur ,  &  de  Tapplatiflement  de  leur  Cornée, 
joint  à  la  trop  petite  quantité  d'humeur  aqueu- 
fe.  Ce  que  j'avoîs  à  prouver. 


ME- 
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M  ET  HO*D  E 

Pourfommer  une  infinité  de  Suius  nouvelles  y  ébmt 
on  ne  peut  trouver  les  Sommes  pmr  les  Méthodes 
connues. 

Par    M.    Nicole.* 

ON  s'eft  fervi  jafqu'à  préfcnt  de  plufîears 
Méthodes  pour  trouver  les  Sommes 
des  Suites  finies  ou  initinies ,  exprimées  par 
des  grandeurs  entières  ou  par  des  fraâions. 
Les  unes  font  générales  :  telles  font  celles 
du  calcul  des  i)ifférences  finies  que  j'ai  don- 
nées ,  &  qui  fe  trouvent  imprimées  dans  les 
Mémoires  des  années  171 7,  17^3»  &  i7M* 
&  les  autres  particulières;  celles  là  deman* 
dent  un  procédé  particulier  pour  chaque  na^ 
ture  de  Suite.  Mais  toutes  ces  Méthodes  exi- 
gent aue  tous  les  termes  des  Suites  que  l'on 
veut  fommer,  foient  de  même  genre,  c'ell* 
i-dire  ,  qu'ils  foient  le  produit  d'un  égal 
nombre  de  multiplicateurs  ou  faâeurs.  Au- 
cune, que  je  fâche,  ne  peut  fervîr  à  faire 
trouver  la  fomme  des  Suites,  dont  tous  les 
termes  ont  différens  nombres  de  faâeurs  crois- 
fans  félon  une  loi  quelconque.  La  Méthode 
que  je  donne  dans  ce  Mémoire,  fatisfait  à 
ce  cas ,  qui  e(l  fi  général ,  que  prefque  tou- 
tes 

^  %i  ]aiA  J727« 
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tes  les  Suites  des  autres  cas  s'y  uouventreu- 

PREMIERE   PARTIE. 

Soit  une  fraôîon  ^^,  dont  le  numérateur 

foit  l'unité  ,  &  le  dénominateur  foit  la  diffé- 
rence  de  deux  grandeurs  a  &  b-  Cette  frac- 
tion rz3'  ^^^  "'*  qu'une  feul  terme,  pour- 
ra fe  transformer  en  a.  3. 4-  f  •  •  •  •, *<^-  *  ™*" 
me  en  une  infinité  de  fradious,  dont  la  fuai- 
me  fera  toujours  égale  à  la  première  fraôion. 

Demomst«.atiom. 

La  fraflion  propofée  ;^-  T  "+  — i:^ 


«.rr*.  iT^  •-+'•  *—* ^  *~*^ 


»  e  s    S  C  I  E  H  C  B  s.  36} 

_f  ».  r+r rrr rrr ?h7:_  .  too- 

tes  ces  difTéreotes  expreilions ,  cbmpofées  de 
deux  termes,  ou  de  trois  ,  oq  de  quatre,  00 
&c.  de  termes,  font  toutes  égales  à  )a  m£-. 

me  grandeur  ^^;^;  ce  qui  fe  voit  en  mettant 

à  même  dénomination  ces  différentes  expres- 
fions;  elles  fe  réduiront  toutes  à  la  même 

grandeur  ^j^. 

-    R  £  M  A  R  (^  U  £. 

Si  Ton  examine  la  nature  de  cette  Suite, 
on  verra  10.  que  chaque  terme  a  uo  faâeur 
de  plus  au  dénominateur ,  qu'il  n'en  a  à  foa 
numérateur:  z<>.  que  le  numérateur  &  Udé"* 
nominateur  d'un  terme  quelconque  ont  un 
faâeur  de  plus  qu'ils  n'en  ont  dam  le  terme 
qui  le  précède:  30,  que  le  nombre  de  faâeur» 
qu'a  le  numérateur  de  tel  nombre  qu^on  vou- 
dra, eft  toujours  égal  au  nombre  de  termes 
quî  le  précédent:  40  que  tous  ces  faûeurs 
font  formés  par  les  grandeurs  données  a&ify 
auxquelles  on  ajoute  fucceflîvement  les  gran- 
deurs c.  d.  t.  f.  g,  h...  &c.  lefquclles  font 
indéterminées,  &  croHrent  félon  tel  rapport 
qu'on  voudra:  j*.  enfin,  que  le  dernîcr  ter- 
me de  cette  Suite  a  pour  dernier  faâeur  de 

foû 
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fon  dénominateur,  au  lieu  de  la  grandeur  û 
augmentée,  la  diô^érence  des  deux  grandeurs 
données  éhb, 

CorollaireI 

Il  fuît  de  ce  que  l'on  vient  de  dire,  que  fi 
Ton  retranche  ce  dernier  terme  de  la  trailion 

-j^ ,  on  aura  la  fomme  de  tous  les  termes 
qui  le  précédent.     On   aura   donc    — i-  — 


tf.  «-f  c        A  4-fc. a-^i     A «H-c, «"rpiX+J 


^  T^Tr-  —  -^^^   c'eft.à.dire, 

que  la  fomme  de  tant  de  termes  qu'on  vou- 
dra de  cette  Suite,   fera  égale  à  la  fraâion 

j:^  moins  une  fraâion ,  dont  le  numérateur 

&  le  dénominateur  contiendront  autant  de 
faûeurs  b.  b-+  c,  h  ^  d,  b  ^  c...  &V.  & 
a.  fl-ff.^-fi.^.-f  f...&c.  que  la  Suite  dont 
on  veut  avoir  la  fomme  contient  de  termes 
en  obfervant  que  le  dénominateur  de  cette 
fraôion  foit  multiplié  par  a--b. 

Corollaire    II. 
Comme  le  même  raifonnement  aura  tou- 
jours 
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jours  Heu,  qacljiue  foît  le  nombre  de  termes 
que  Ton  veut  \ommer;  il  eft  évident  que 
lori'que  ce  nombre  de  termes  Lèra  infini,  la 
Suite  compoféc  d'une  infinité  de  termes  ,  fe- 
ra alors  égale  i  la  feule  fraâîon  ^^  ;  car  a 
étant  plus  grand  que  t  ,  le  terme 
^'  *"+//  ^::±i'^z±' ^g-: qui  dans 

a.  tf-f c.  îri+ïr«-f« . .  - .  &c.  X  «--* 

tous  les  auties  cas  doit  être  retranché  de  cet- 
te fradîon,  devient  dans  le  cas  préfent  infi- 
niment pttît,  fon  dénominateur  étant  alors 
infiniment  grand  par  rapport  à  fon  numéra- 
teur ,  quoique  ce  numérateur  foit  lui-mcme; 
infini* 

Corollaire    III. 

Si  Ton  fuppofe  les  quantités  ^.  r.  J»  e-  f,.. 


I       '  *' 
&c.  =:^,  on  aura  ;j3j— 


X 


**       .  -il   —  ;  la  Suite  fera 


.5  »        4^  «' 


alors  géométrique,  &  la  fomme  de  tant  de 
termes   que    Ton   voudra  ,  fer>i  égale  i  la 

fraâionjj3j  moins  une  autre  fradion,  dont 

le  numérateur  eft  la  quantité  b  élevée  à  une 
dimenfion  égale  au  nombre  des  termes  de  \\ 
Suite ,  &  le  dénominateur  eft  la  grandeur  't 
élevée  à  la  même  dimenfion ,  laquelle  eft 
multipliée  par  a^t. 

*  Si 
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«  k$  grandeurs  c  d.  e.  f...  &c  font  ton. 
tes  égales  à  ^,00  aura-î-.—    ^'^^*       ; 

//-+•    -:^*-    -.:=^.'     .z;? 

k Suite  fera  encore  géométnq«e.  Sî  cesdc«x 
ouïtes  géométiiquei  ont  chacuuc  une  tafiniré 

de  termes,  leur  fommc  fera  j;^,  parce  qu'a- 

lors  -ir —  &  -^  ^^ feront  înfinîmeat 

petites. 

Corollaire    IV, 

Sî  Ton  fuppofe  b  plus  grand  que  41,  îl   eft 

clak  que  la  ftadîon  -^  deviendra  négative, 

que  les  faâeursjdes  numérateurs  de  la  Suite 
ieront  plus  grands  que  les  fatieurs  correfpon- 
dans  des  dénominateurs  >  &  que  la  formule 

»        V  M^ ^tt,  _  1 .       * 

*— *""    — ^^^       Z    ^^"^  *         

>f^^-^ZQI^?iHZ—   ^   itc.    de- 

vien- 
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Tiendra  («1  nonHuant  «la  différence  àziU) 

0  X  A  «  — f  c  •  •  •  Uc 

que  dans  ce  cas  ,  pour  avoir  la  fomme  de 
tant  lie  termes  ^e  l'on  vouera  de  cette  Sui- 
te, il  faat  retrancher  ^-^   de    la   fraôio& 


œ^rateur  &  le  dénomioatear  eôntiennent  au- 
tant de  faâeurs  que  la  Suite  que  l'otv  veut 
fommer  contient  de  termes.  Ô*où  l'en  Toît 
encore, mie  lorfque  le  nombre  des  terme»  de 
la  Suite  Icra  infini,  cette  fomme  fera  expri- 
mée par  le liul terme    *  7^^T^d..,Scc,..ry, 

qui  fera  alors  {ufinî ,  le  numérateur  ét^nt  in^ 
nniment  grand  pat  rapport  au  dénooninatéur  : 
toutes  les.  Suites  qui  peuvent  fe  rapportei»  i 
cette  formule  font  donc  infinies» 

Apftkiaion  à  la  recherche  des  fomme  s  dis  Suites. 

Lorfque  les  Suites  que  Ton  fe  propoft 
de  fommer,  auront  les  conditions  de  la  re- 
marque ,  on  les  coipparera  à  la  Suite  de  la 
formule  générale, &  l'on  tirera  de  cette com« 
paraSbn  les  valeurs  des  grandeurs  a.  b.c.  d.  r./..« 
&c.  iefquelles  valeurs  étant  fub.Qituées  dans 
rexprefiTion  générale  de  la  lomme  de  ces  5ui« 
tes ,  on  aura  la  fbnune  de  tel  nomère  de  ter- 
mes 
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mes  de  la  Suite  propoféc  que  l'on  voudra,  & 
aufli  la  îbmme  entière  ëe  cette  Suite  conti- 
Buée  à  riafrai. 

Exemple    I. 

Soit  la  Suite  i  ^  ^^H-  ^,^  7^ 
-f -iilL?4JL-  H-  ■^•♦•^^*'-" h  &c.  dont 

on  cemande  la  fomme,  de  tel  nombre  de  termes 
que  l*on  voudra.    En  comparant  cette  Suite 

à  celle  de  la  formule  générale,  qui  eft  — ^ 


A.  A— f-r.  A-f  i.  *-+/ 


fommedes  fix  premiers  termes  eft   — î-  ^ 


i^.>H-g'  »-f  i.  »H-g»  ^-4-/'  ^-4-r 


. ;,  & 

la  fomme  entière  jufqu*à  Tinfinî  eft  — ^   on 


trouvera 4^3.  ^=1:2.  ft=2.^t=4.^=3<./=S. 
^  =  10. . .  •  &c.  lefquelles  valeurs  étant  fubfti- 
tuées  dans  la  formule  de  la  fomme,  on  aura 

-i-.- — îr^ —  -x_i.--Z-.    pour    la 

fom- 
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fomme  des   deux  premiers  termes ,  p^  -^ 
1.  ^  €.  t.  le.  Il    , ,  _  j  _  flît  s::  i«îf  pour 

la  fomme  des  lix  premiers  termes,  &j;:^  =î  t 

pour  la  fomme  entière  jufqu'à  rinfim,ccquî 
•donne  —  pour  la  fomme  depuia  le  troificme 
terme  inclufîvemcat  julqu'à  rinrini,  &  f|î| 
pour  la  fomme  depuis  le  feptiemc  terme  ia- 
clufivemcnt  jufqu'à  Ttofini. 

£X£MPX.£      II* 

SoîtlaSuîtcf  H-^  -t-7;:Vrn^  7:V.Vs7i^ 
_.      ?.7.ii>i>        ,   ^ç^  dont  on  demande  la 

fomme  ,  de  tant  de  termes  que  Ton  roudra. 
En  comparant  cettç  fuite  à  celle  de  la  for- 
mule générale,  on  aura  azizs  ^  —  .3  /  -^  4* 
^— 8  ^=:  12.  /=  16.  &c.    Ce  qui  donnera 

''  '  J.jLZ.-lL-JJLi?.  -2  i.  -^.  iSi-pour  les  cinq 
premiers  termes,  a  pour  la  fom:r»e  entière  de 
la  Suite  pouffée  à  IMnfinî,  &  ^  .  pour  la 
fomme  depuis  le  fixîeme  terme  jufqu'a  Tiii- 

finî. 

Exemple    m. 

Si  Ton  fuppofe  les  grandeurs  cJ.e.f.x..^ 
•&c.  exprimer  la  Suite  des  nombres  naturels 
1 .  2.  3.  4.  f. . .  &c.  que  de  plus  h  foît  i ,  & 
que  la  grandeur  a  foit  fucceffivement  a.  3. 4. 
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Î.6.^ .  &c.  on  aura  en  fubftîtuant  ces  valeurs 
àB»hi  Suite  géaérale,  I^s  difKrentes   Snircs 
pamcttlieses^- lorfqae 

qui  fc  réduifent,  «dîvîAacpar  les  fiiâcurs 
communs ,  i 

j^        1.2     ,     l^  I^  I.l  ,.2  ,., 


^     1.2.,  ^  ».|.4  ^  î.4.f  "*^  4.5.<^  f  .5.7  "^  5!^ 

s — * 
*•     t.».M         ï-î.4-f  ^^  3^.J.*  ^^  4-M-7  ~T"   K«7J 

î       X.2. 3.4.5  "^  2.î.4.5.<"^  i.4«f.«.7  "^  4-X-tf.7.t  "+ 
».2.3.4«f  .        l.*.|.4*f       I      •  1 

Qui  font  toutes  les  Suites  fraûjonaîres  qui 
peuvent  £trc  formées  par  lesHOinbres  figurés 
du  TxîiDglc  asthmatique  de  M.  Pafchah 
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Ë  X  E  M  P  X  E     I\r. 

Sî  l'on  fuppofe  Tes  gtandeiws  #.  d^fig.  h. . . 
&c.  exprimer  \x  Suite  de  tels  nooibres  figu- 
rés que  l'on  VT>udra,noïifènîefrPentdû1  rtan- 
g]e  ârithmétii(ue  de  M  •  Pâ&h»! ,  intfis  4etout 
autre  1  rîangle  arithmétique,  les  grandeurs  a 
&  b  demeurant  coaftant^s  j  on>  aura  ttfi^  înâ- 
ûîté  dé  Suites  fraâîonaîres  nouvettes^  ;  Je^uel- 
les  continuées  à  Tiiifini,  auroilt  des  fommeiJ 
toutes  égales  entre  elles, puîfque  chacune fe* 

ra  égale  à  la  quantité  jj-i^  ;  les  fimnirc»  de 

ces  Suites  peuvent  même  être  égales  eatre 
elles,  fans  que  a  ta  b  dcmeurc»t  canftantes., 
îl  fuffit  que  la  différence  de  c«s  deux  gran- 
deurs foit  toujours  la  même,  ««nfin  chaque 
\ariation  des  grandeurs  4  &  b  fournira  une  in- 
finité de  Suites  toutes  femblables,  non  feu- 
lement poulTées  jufqu'à  nnfiui,  mais  pour 
tel  nombre  de  termes  que  Ton  voudra,  en 
obfervant  ccquiaété  dît  dans  leLorallairel» 
Soit  fuppolé  par  exemple,  que  c.d.e.f\g,h^^ 
&c.  foicnt  les  nombres  1.4. 10. 20.3.5'.  5"6... 
&c»  qui  font  les  nombres  pyramidaux ,  leC» 

quels  s'expriment  par  i:î:i-t-iii-^i±2-L±£:£ 
r+Tjl^î  &c.  en  fubftituant  ces  valeurs  daffs 
la  formulé  générale^  oa  aura  —  ^ 
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fommc  des  fix  premiers  termes  fera  -^ 


celle  depuis  le  fepileme  inclurivement  juf- 
qu'à  rînfini  fera 

»-hi.  »-+4»  r=fll  A^2o.»-f>S 


quelles  que  ftricnt  les  valeurs  de  4  &  ^. 


• 


Exemple    V. 

■  5oît  la  Suite  4  -+  -^  -u  ti^.     .     lis^^ 
'         1.5  ^^  3.5.7  ^^   3.5.7.^ 

,    |.io.ii.i4_L  «.10.11.14.1^       ,       -.  - 

"+3.5.7.9.11"^  3.5. 7.9TXX.U  "+  *^-  a<^nt  on 
demande  1/  fonaîie,dc  tel  nombre  de  termes 
fini  que  Ton  voudra.  En  comparant  cette 
Suite  à  la  formule  du  Corollaire  IV  ,  parce 
que  dans  cet  Exemple,  ^  eft  plus  grand  que 
#i,onaura^=:8.  .=  3,//=i5',&  la  fomme  des 

dix  premiers  termes  fera  !dgiI^4^lgjt.jto.2».s4-2< 

/  5«3-5. 7>9.xi.lJ.l5*X7.I9.2l 

L_«^^^'X4«5.tf.7-»«»''0  Il»l».l3   ^,^a*''x4.g.t.io.rs 
'      fî<Î.J.  7.^.".XM5.i7«x^.2i      ^"5x3.15.17.19.21 
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%''      _±.  Il  en  fera  de  même  d'un  plus 
grand  nombre  de  termes. 

È  X  E  M  P  L  *    VI. 

Si  l'on  fuppofe  les  grandeurs  r.  i/.  ^./* 
r  &c.  expriiii^es  par.  la  Suite  des  nom- 
bres naturels  i.  2.  3.  4-  f;  •  •  &<=•  q^<^  i* 
grandeur  -1  foit  l'unité  ,  &  que  la  gran- 
deur b  foit  fucceffivement  2.  3.4.  f;  o  •  •  • 
&c.  en  fubftituant  ces  valeurs  dans  la  for- 

mule    —      _  m     '^     ég 

H-  — i^^Si^JS- 1-  &c,  on  aura 

ces  diôléreutes  Suites 

•    ^      *^^i.x^^i.».i^i.2.i.4^^i, 1.1.4.5 


#^4...  x-f  ^  i"-+ 1:17"^  rir;^  1.1.1^5  ^  *^* 

'    Ces  Suites  fe  réduifent ,  en  effaçant  les  fac- 
teurs qui  fe  détruifent,  à 
'    Mkm.  1727.  JC  is; 


374  MsMoiRiS  DE  L'Académie  Royale 
*=»•••  iH- 1 -h I  -f  i-i- 1  H- 1  &c.  =7-/. 
*=3...tx»-H3_|-4_fj-_f6-h7-j.&c.=il:iî. 

-f  &c.  =r  îî=li. 
ou  f  X  3-f  6-h  loH-  ij-H-  II  -h  28. 

x.»-3  4 

OU  4x4-4- io-l-20H-35'-+f6-f  84 -f-Ac. 
Qui  font  toutes  les  Suites  des  nombres  figu- 
rés da  Triangle  arîthmédquo  de  M,  Pafchal. 

Remarque. 

On  voit  que  toutes  les  Suites ,  dont  on  peut 
avoir  la  fomme  par  cette  Méthode,  doivent 
avoir  tous  leurs  termes  pofîtîfs  ;  &  que  tou- 
tes celles  dont  les  termes  font  alternative- 
ment pofitits  &  négatifs ,  ne  peuvent  point 
être  fommées  de  cette  manière.  Voici  les 
changemens  qu'il  faut  faire  à  cette  Méthode, 
pour  fatisfaire  à  ce  dernier  cas. 

S  EC  0  N  D  E    P  A  R  1 1  E. 

Soit  une  fraôion  -L^  ^  dont  le  noméra^ 

tcur  foit  Tunîté ,  &  le  dénominateur  foît  la 
fomme  des  deux  grandeurs  aàLh.  Cette  frac- 
tion qui  a'a  qu'un  fcul  terme ,  poorra  lie  xi^ns-^ 

for- 
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Ibrtner  en  i.  3.  4.  j.  6...  &c.  termes,  &  mé*- 
me  en  one  infinité  de  fraâions,  lefquelles 
feront  tontes  égales  à  la  première  fraâtoD 

-ip^;  &  ces  fraâions  feront  telles,  quMles 

feront  alternativement  pofitîves  &  négatives. 

Demonsthation. 

La  fraâion  propofée  ';^^^r^'-'ZT=î^ 
_     i  k        ,     h.TTc   _^A ,1 

2         izi"^  ' — — î"'  ^      — r 


*^j-ii ^.  M-g.  »~t-i 


^.  rt— ^         4.  41— Ci» — •         *.  * — f.tf — ^iri 

-4-    "igïgjftL      "  &c-  Toutes 

ces    dîô'éreutcs    cxpreflîons    compofées    de 
2.  3.  4.  5.  6...  &c.  termes,  font  toutes  é- 

gales  à  la  fraâîon  ^-î- ,  ce  qui  fe  voit  en 

les  mettant  i  même  dénomination,  elles  fe 

réduiront  toutes  à  la  fraâîon  ^^. 

Remarque. 

Oa voit  qaedans  ce  cas  les  faâeurs  des  numé- 
R  z  ra- 
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Tateurs  de  cette  Suite  fe  forment  par  laqutn- 
tàiéhji  laquelle  on  ajoute fucceffivemcnt  les 
grandoirs  ^.  i/.  «•  f.g...  &c.  &  que  les  fac- 
teurs des  dénominatcars  fe  forment  pir  la 
fraudeur  j,  diminuée  fucceffivemcnt  dcsmt 
mes  grandeurs  c.  d.  cf.  g...  &c. 

Si  donc  on  vouloit  que  les  faâenrs  des 
dénominateurs  fulfent  croiifans,  ce  qui  tni- 
vc  dans.prcfque  toutes  les  Suites,  ce  chin- 
gemcnt  influera  fur  les  numérateurs ,  &  poa 
Jtrouvera  ces  nouvelles  expreiiions. 

Lafraâîon-^zrJL- — * -,  jl 


y^—h-^c 


T 


^_Jj .    — ».  — *H-r  _».— ^~fc  — ^-ri 

_  i.  _»^c^-f^._-fe  Toutes  CCS  dîf. 

m.  #H-«'  «—h^  «-f«-  *-^^ 
férentes  expreffioas  font  égales,  ce  qui  fevoie 
en  les  mettant  à  même  dénomination. 

Corollaire. 

Il  fuit  de  ce  que  Ton  vient  de  dire    que 
par  la  première  formule  on  aura  les  q'uatre 

prenners  termes  de  cette  Suite  -ï-  ^    ^ 
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T     I  _    _  u.       '  III     «^   —      —      ■■  '    ■* 'm^  m 

^»z^!J3i^ffi__,&  par  la  féconds* 

formule  on  aura  le?  quatre  premiers  terme» 
de  cette  Suîte  -i  -  — i- L=I^ïl^ 


^^^^c.rT=f7.— M-; ,   Or  comme 

#.  «-+*•  «-+i.  iM-*«  ^H-^ 
ce  même  raîfonncment  aura  toûjour»  lîc« , 
il  s*^cnfuît  que  Ton  aura  toûjoufs   la  fomme 
d'un  nombre  de  termes  quelconques  de  ces 
deux  Suites.  Cette  fomme  fera  toujours  pour 

la  premier^ Suite  j^yy  plus  ou  moins  ^  une 
fraâion  compofte  tant  au  numérateur  qu'am 
dénominateur,  d'autant  de  faâeurs  de  cette 
Suîte ,  que  Ton  demande  de  termes  dans  la 
fomme  ;  en  obfcrvant  de  plus  ,  que  le  dénomi- 
nateur de  cette  fradlion  ajoutée  ou  retranchée 
foit  multipliée  par  la  quantité  a-^b.  On  voit 
que  cette  fraâion  doit  être  ajoutée,  lorfque 
Ton  veut  avoir  la  fomme  d'un  nombre  împaîr 
des  termes  de  la  Suite,  &  qu'elle  doit  être 
retranchée ,  lorfque  l'on  veut  en  avoir  ua 
nombre  de  termes  pair;  ce  qui  eft  évident,, 
puîfque  cette  première  Suite  a  tous  fes  ter- 
mes alicmativcment  plus  &  moins. 

/I  3.  Oa 
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On  voit  tuffi  pour  la  féconde  Suite,  quel 
)a  fommc  de  tant  de  termes  que  Ton  voudra, 

4cra  toujours  j-^>  plu^  une  fradion  compo- 

fée,  tant  au  numérateur  qu'au  d^noimnateur, 
d'autant  de  faâeurs  de  cette  Suice,  que  Ton 
demande  de  termes  dans  la  fomme,  &  dont 
le  dénominateur  foit  multiplié  par  a—t  t. 

OBSERVATIONS 

Sm  U  firmakw  dm  C  o  R  A  i  L,  (^  des  êmm 
frodHâiom  éfptUees  PlrAKTESPIERJLEU* 
SES. 

Par  M- DE  Reaumu*.  ♦ 

LE  Corail  e(}  mis  par  les  Jouailliers  dans  h 
clafle  des  Pierres  précicufes.^1  n*en  cft 
pas  moins  Pierre, pour  £tre  produit  d'une  fa- 
çon qui  lui  eft  particulière.  Le»  Botaniftes  le 
rat^ent  dans  la  clafle  des  Plantes,  où  on  a 
plus  de  peine  à  le  voir.  La  ftruâure  orga- 
nique néceflaire  pour  leur  accroiilemcnt ,  ces 
tuyaux  contigus  qui  doivent  crottre  en  tout 
îcns  malgré  ceux  qui  les  entourent,  ne  peu- 
vent s'imaginer  que  mal-aifément  dans  une 
Pierre  fi  dure  ;  auffi  n'y  a-t-il  pas  liea  de 
croire  qu'ils  y  foient.  Les  yeux,  aidés  des 
meilleurs  Microfcopes,  ne  découvrent  dans 

la 
V  |o  Juillet  1717% 
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la  matière  coralHne  rien  qui  ne  puîffe  conve- 
nir à  un  corps  formé  par  une  iimple  appofî- 
tion.  A  la  vérité  ,  le  favant  M.  de  Marlîglî 
a  obfervé  &  décrit  les  Fleurs  qui  naîflent  nir 
le  Corail  ;  maïs  malgré  ces  Pâleurs  obfervécs 
avec  beaucoup  de  figacîté,on  poarroit  peut- 
être,  en  parUnt  exactement^  &  même  enraî- 
fonnant  conformément  aux  ob(èrvations  de 
M.  le  Comte  de  Marfiglî,  retirer  le  Corail 
d'entre  les  Plantes. 

Il  a  décrit,  avec  beaucoup  plus  de  foîn  & 
d*exaâitude  que  ceux  qui  en  avoîent  parlé 
avant  lui ,  l'écorce  dont  le  Corail  dt  revêtu 
dans  la  Mer.  Cette  écorce  eft  d'une  fubftaii- 
ce  moins  dure  &  moins  compaâe  que  la  ma- 
tière corallîne,  elle  eft  mfime  plus  molle  dan» 
]a  Mer  que  quand  elle  a  été  expofée  à  Tair; 
&  c*eft  peut-être  ce  qui  adonné  lieu  aux  con- 
fies des  Anciens,  qui  ont  aflTûré  que  le  Co- 
rail ne  s'endurcîflbit  qu'après  qu'il  avoit  été 
péché.  Cette  écorce,  félon  les  obfervations 
de  M.  de  Marligli  ♦,eft  rîmplie  &  toute  tra* 
yerfée  de  petits  Tuyaux  ronds ,  qui  ont  tous 
à  leur  fommct  un  trou  qu'on  ne  peut  appcr* 
cevoir  fans  Microfcope.  Ils  font  pleins  d'un 
fuc  glutineux,  qui  dans  l'écorce  fraîche  eft  de 
couleur  de  lait,  &  qui  enfuite  fe  condenfè^ 
&  prend  uae  éouleur  de  fafran  cirant  fur  le 
rouge.  La  furface  intérieure  de  Técorce  eft 
toute  chagrinée  par  l'amas  d^unc  infinité  de 
glandules. 

On  détache  aîfément  cette  écorce  de  des- 
fus  le  Corail  récemment  tiré  de  la  Mer^L» 

ftt- 

*  mji.  di  VJUéiemlk  4é  1710.  f.  f  I.  â'/b/Wi 
R  4 
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fuperficîc  du  Corail  à  quî  on  Ta  enlevée,  cft 
toute  fillonnée  de  cannelures  quî  s'étendent 
depuis  la  bafe  du  Corail  jufqu'aux  extrémités 
de  fes  branches.    Il  a  dans  là  fabftance  pro- 
pre des  cellules  pleines  d'un  fuc  tout  lèm- 
blable  à  celui  des  tubules  de  Técorcc  ;  mais 
elles  ne  font  vilibles,  &  peut-être,  ajoute  M. 
de  Fontenelle  en  rendant  compte  des  obferva- 
tionsde  Ni.   de  Marfigîi,  n'cxiftent-elles  que 
dans  la  circonférence  extérieure  de  1 1  lubdancc 
çropre  :   tout  le  dedans  parolt  pirfaîtemcDt 
loi i de  &  pierreux. 

Tout  cela  enfemble, pour  continuer  à  nous 
fcrvîr  des  termes  de  iVi.de  Fontenelle, poroît 
prouver  fufBfamment  que  toute  U  ftroâûrc 
orçanique  du  Corail,  par  rapport  à  la  végé- 
tation, conlrfte  dans  Ton  écorce,  &  dans  U 
luperficîc  do  la  fubftance  corallinc  ;  que  Té- . 
corce  filtre  un  fuc  qnî  fe  répand  entre  elle 
&  cette  fubrtance,  en  remplit  les  cellules  & 
coule  le  long  des  canaux  jufqu^aux  cxtrémî* 
tés  des  branches  ;  &  que  ce  lue  s'élant  pé- 
trifié, tant  dans  les  cellules  qui  envrroQnent 
la  fubdauce  coralliue,que  dans  celles  des  ex- 
trémités des  branches  dont  la  fubftance  nVft 
pas  encore  formée ,  fait  croître  la  Plante  tant 
en  grolfeur  qu'en  hauteur. 
(Jette  explication    m'avoît  paru  ce  qu'on 

Î^cut  imaginer  de  plus  probable  fur  TaccroîC- 
cment  du  Corail  ;  une  obfervation  que  j'ai 
eu  occafîon  de  faire, me  femble  li  confirmer 
extrêmement,  &  lui  ôter  fa  principale  diffi- 
culté. L'amour  de  feu  S.  A.  R.  Mg«.  le 
Duc  d'Orléans  pour  les  Sciences ,  nous  met- 
toit  à  portée  de  tout  ce  quî  pouvoii  contrî- 

bucc 
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%atT  à'  leurs  progrès^  Nous  avions  fouhaité 
avoir  des  Coraux ,  dont  Téorce  n'eût  point 
ii6  détachée;  en  un  mot,  it  peu  près  telle 
qu'eit  celle  de  ceux  qui  viennent  d'écre  pé- 
chés. M.  Arnou,  alors  Intendant  de  Mar^- 
feille ,  pour  obéir  aux  ordres  de  Son  Alteffc 
Royale,  en  fit  mettre,  dans  des  vafes  pleins 
d'eau  de  Mer  ,dans  l'inftantoù  il  furent  tirés 
des  filets.  1]  pouffa  l'attention  jufqu'i  faire 
apportée  ces  vaies  par  de&  hommes  qui  de'* 
voient  revenir  à  pied  de  Marfeille  à  Paris  ;. 
aulfî  ces  Coraux  arriverentMis  conditionnés 
comme  on  le  pouvoît  deiîrer  :  ils  étoient 
pour  la  plupart  recouverts  delevirs  écorces; 
partie  pourtant  de  celle  de  quelques-uns  avoit 
été  détachée.  Ayant  changé  de  vafes  les  Co- 
raux ,  &  leur  eaa ,  je  trouvai  le»  fragmens 
d'écorce  dans  le  peu  d'eau  qui  étott  re(téeaa> 
fond  du  premier  vafe  ;,  mais ,  outre  les  frag- 
mens alfés  gros» pour  fe  faire  dîftinguer,  j'ob- 
lèrvai  un  fédimentplus  pefatit,  &  plus  fin; 
8'étoit  un  fable  très  déiié,une  poudre  rouga 
telle  que  du  Corail  pilé  en  donneroit.  La 
fineiTe  des^  grains  ne  permettoit  gueres  aux 
doigts  de  juger  de  leur  dureté  ;  mais  mis  four 
la  oent,  il  étoit  aîfé  de  reconnoître  qu'ils  é* 
toient  de  nature  pierreufe,  un  vrai  fable. 

L'écorce  qui  avoit  été  brifée  &  difTouteeiit 
partie, avoit  donné  ce  fible.  Qu'on  Qe  foop- 
fonne  point  qu'il  avoit  été  emporté  dé  la  fur- 
face  du  Corail  par  des  irottemens  réitérés  : 
)'ai  détaché  de  l'écorce,  je  l'ai  broyé.e  dans^ 
l'eau,  &  elle  a  donné  un  fable  pareil.  Enfia 
û  on  met  tous  la  dent  un  morceau  d'écorce^. 
file  £einbler4  d'abord  un  corps  mol;  mail,  u 
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on  U  pre/Iè  an  peu  plus,  on  fenrira  bicocâ^ 
qu'il  7  a  dans  cette  fubtiance  molle  une  mfi- 
nité  de  petits  corps  dars  :  la  réfiftance  qn'oB 
trouTera,  ne  (èra  point  de  la  nature  de  ceJle 
que  peut  faire  un  corps  mol ,  ni  xn^me  ua 
corps  plus  dur  q*ie  le  bois  ;  des  grains  paroi- 
trontfuir,  sYchiper  à  la  preffion,  &  d*au« 
très  y  réfi  fieront. 

L'écorce  eft  beaucoup  plus  pâle  qoe  le 
Corail  même  ;  cMl  qu'il  n'entre  dans  fa  corn* 
poiitton  qu'une  partie  de  cette  matfere  d'ua 
beau  rouge  dont  le  Corail  eft  compcfif  en 
entier.  On  peut  divifcr  fon  ^paifleur  en  trois 
couches ,  cuii  méritent  d'être  confidérécs  fé- 
parément..  L»a  première,  celle  de  fk  furface 
extérieure ,  cft   une  membrane  d'une  coaleur 
blanchâtre,  très  mince,  &  qu'on  peut  com- 
parer en  quelque  lorte  i  celle  qui  rev£t  la 
furface  intérieure  des  gouifes  des  Pois;  âon 
laifle  macérer  l'écorce  dans  l'eau   pendant 
quelque  tems  ,  cette  première  couche ,  cette 
membrane  fe  fépare  d'elle-même  du  rdJe ,  & 
même  en  morceaux  aflfés  grands.  Au  deflbus 
de  cette  membrane  eft  la  féconde  couche,  qui 
fait  feule  la  plus  grande  partie  de  Tépaiflear 
totale.    Il  n'eft  pas  aifé    de  bien   déveloper 
fa  (truâure ,    mais  le  toucher  feul  apprend 
qu'elle  eft  remplie  de  grains  durs  de  nature 
pieneufe,enun  mot  de  ces  grains  rouges  dont 
nous  venons  de  parler.    Il  eft  zKé  de  juger 
qu'ils  y  font  en  grand  nombre,  puifqùe  dès 
que  cette  fecon.e  couche  a  été  mife  à  dé- 
couvert, elle  parott  auffi  rouge  à  peu  près 
qoe  le  Corail  même.  Le  Microfcope  nous  j 
fait  décoorrir  des  amas  prodigieux  de  ces 

grains, 
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grains  :  slXeroit  à  fouhaîter  qu'il  nous  fît  auiS 
bien  voir  comment  ils  y  font  contenus  ;  peut- 
être  font-ils  renfermés  dans  des  tuyaux  :  il  y 
a  là  apparemment  une  méchanique  qui  écha* 
pe  à  nos  yeux. 

Au  deUous  de  la  couche  fi  remplie  de  no- 
tre petit  fable  rouge,  on  en  dillingue  une 
troilieme  qui  e(l  immédiatement  appliquée  fur 
le  Cora  1  ;  celle-ci  ell  compoféc  de  tuyaux 
ou  iîbres,  fouvent  viables  à  la  vue  fimple, 
puifqu'ils  ont  autant  de  diamètre  au  moin» 
eue  les  cannelures  fenlibles  qui  font  fur  la 
lurface  du  Corail  ;  ils  font  remplis  de  ce  fuc 
latieux^  qui  devient  jaune  en  léchant»  Les 
plus  coniidérables  fuivent  la  longueur  dca 
branches ,  puilquMls  font  logés  dans  les  can-* 
i^elures  ;  ils  font  traveriés  par  d'autres  plus 
déliés ,  ce  qui  forme  une  efpece  de  rézcau  oa 
de  tiûu ,  dont  les  fils  de  ia  chaîne  font  plus 
gros  que  ceux  de  la  tréme.  Il  y  aauSi  divers 
amas  de  fuc  laiteux  ou  jaune  ,  qui  formenc 
des  boules  plus  groifes  que  la  téce  d^une  é- 
pînglc. 

Mais  ce  i  quoi  nous  voulons  nous  arrêter^ 
&  dont  il  e&  très  aifé  de  fe  convaincre  ,  c^eft 
^ue  récorce  du  Corail  dans  fon  état  natuiel^ 
eft  toute  pénétrée  d'un  fable  extrémemenc 
fin,  de  couleur  de  Corail ^&qu^on  doitcrol* 
le  de  même  nature.  Comment  fc  forme  ce 
fable  dans  Técorce^  Je  ne  l'examine  point; 
}1  y  eft.  Quoiqu'il  ne  foit  pas  démontré  que 
)a  circulation  des  fucs  fe  fafle  précifémenS 
dans  les  Plantes  comme  dans  les  Animaax^ 
6k  que  même  elle  lèfaUbdans  les  Plantesoiari» 
ncs  différemmeat  que  dans  lesPlauus  terres» 
A  6  tres^ 


?, 
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trcs  ,  toujours  paraît- îl  fur  qu'il  s'y  fait   sur 
forte  de  circulation. 

Si  les  liqueurs  charrient  dans  certains  Anr- 
Hiaux  des  quantités  de  graviers  coufidérables, 
îl  n'y  a  rien  de  lurprenant  qu'il  paîfTe  s'en 
trouver  de  même  dans  les  liqueurs  de  certaines 
Plantes  Y  &  fui^ tout  dans  les  liqueurs  de  cel- 
les qui,  comme  les  Plantes  marines , ont  écs 
odeurs  animales. 

L'exidence  d'un  fable,  tel  que  du  Corail 
réduit  en  poudre,  étant  démontrée  dans  Té- 
corce  du  Corail ,  la  formation  du  Corail  n'cft 
as  plus  difficile  i  expliquer  que  celle  des 
lerres  les  plus  communes.  Des  grains  d'un 
fible  groflier  réunis  forment  des  grès  :  <ies 
grains  d'un  fable  rouge  iucomparablement 
plus  déliés  y  formeront  des  Pierres  ronges 
fins  grains  fenfibles.  L'eau  qui  pailè  au  tra- 
vers des  voûtes  foûterraines ,  quand  elle  eft 
chargée  d!un  fable  prodigieufement  fin,  & 
qu'elle  le  dépofe  au  haut  de  ces  voûtes ,  7 
psoduit  des  Pierres  crillallines  :  que.  le  fuc 
qui  circule  datïs  notre  écorce,  charrie  du  fa- 
ble jufqu'à  la  furface  intérieure  de  cette  écor- 
ce, qu'il  l'y  dépofc.  parce  qu'il  n'cft  plus 
aîfé  à  cette  liqueur  de  ramener  le  fable  oa 
«ne  partie  du  fable;  ces  grains  de  fable  dé- 
pofés  fur  le  Corail  déjà  fait,  &  réunis  les 
uns  aux  autres ,  le  revêtiront  d'une  nouvelle 
couche.  Les  grains  dépofés  au  bout  des 
branches  les  feront  croître  en  longueur, 
comme  ceux  qui  font  dépofés  autour  de  leur 
circonférence  les  font  croître  en  greflèur; 
fa  première  formation  aura  été  femblable  i 
un  de  ces  degrés  d'accroiflèmeat.    C'ttir  ua> 

dé- 
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éftail  qu^il  eft  aité  de  futvtc,&  où  il  eft  ina- 
tile  de  s'arr£cer.. 

Mais  revenons,  encore  à  la  compars^ifon  des 
Plantes  &  des  Animaux, &. remarquons  qu'il 
y  a  plulieurs  efpeccs  de  ces  deciiiers  qui  Ibot) 
recouve:  ts  de  pierres.  Les  Coquilles  li  variées 
par  leurs  figures  Ôl  leurs  couleurs, que  font-, 
elles  autre  chofe  que  des  Pierres  du  genre  de 
celles  dont  on  fait  de  la  Chaux  i  Noos  avons 
expliqué  uilieurs  leur  formation  *  ;  un  fîic 
pierreux  e(l  chariié  à  la  turface  du  corps  de 
TÂnimal,  il  prend  confiilance,.il  9?y  raiTem-* 
ble  par  couches ,  qui  ajoutée»  Ks  unes  aux 
autres,  forment  une  couverture  folide,  qui 
défend  des  parties  délicates.    Le  même  fiic 
pierreux ,  ou  le  fable  rouge  dépofé  par  cou-t 
ches  au  delfous  de  cette  Fiante ,  qui  n*a  que 
Tépailleur  d'une  écorce,.  lui  forme  la  tige^ 
le  ibûtien  qui  lui  cil  néceifaire  :  dans  Tun  ai 
dans  l'autre  cas ,  dans  celui  de  la  formation: 
des  Coquilles ,  &  dans  celui  de  la  formation 
du  Corail ,  la  matière  pierreufe  s'échape  des 
vatfTeaux ,  &  n'ell  plus  reprife  ni  par  les  vais- 
seaux qui  Tont  portée,  ni  par  d'antres.    En 
«n  mot ,  les  Coquilles  font  des  Pierres  pro« 
4uitcs  par  des  Animaux;  &  les  Coraux,  des 
Pierres  produites  par  des^  Plantes  :   nuais  le» 
Coraux,  n'en  font  pas  plus  Plantes,  comme 
les  Coquilles  ne  font  point  Animaux.    La 
produdion  &  l'accroiûèment  des.  unes  &  des 
autres  ne  fe  fait  pas  par  la  méchanique  qni 
fait  l'accroilfemeat  des  véritables,  parties  des 
Animaux,  &  des  véritables  parties  desPlantes» 

Ca 
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Ce  fttc  laiteoxqtti  devient  jaune  ^  &  même 
d*an  jaune  rougeâtre  en  féchant^  poarroit 
bien  être  la  matière  qui  fournit  les  grains  pier- 
reux: peut-éaeque  dans  le  milieu  de  Técor- 
ce  il  fe  fait  une  fécrétiqn  des  grains  rouges 
qui  fe  trouvent  dans  la  liqueur  ;  que  des  tuyanx 
reçoivent  cette  poudre  fine;  que  contenant 
d^ailleors  quelque  liqueur  plus  fluide  que  le 
fuc  jaune ,  ils  portent  tous  les  petits  grains  à 
lafurface  intérieure  de  4*écorce,  où  fls  lesdé- 
pofent;  &  que  ces  grains  ain(!  dépofés  £bc- 
celiivement,  font  croicre  le  Corail.  Mais  il 
s'en  faut  bien  que  nous  ne  puiffions  prouver 
la  réalité  &  la  route  de  ces  canaux,  auffi  cer- 
tainement qu'eft  prouvée  Texiiteoce  des  pe- 
tits grains  rouges. 

Bocconé,  qui  a  parlé  au  long  de  Técorce 
du  Corail  dans  un  petit  Livre  imprimé  à  Pa« 
ris  en  1671  y  fous  le  Titre  d^OhJervMtroms  cm- 
riemfes  Jkr  ia  nMmre  du  Cwrml^  dit  qu*il  croit 
devoir  appeller  cette  écorce ,  Fucus ,  à  caufe 
de  fa  couleur  rouge  ,  quoique  les  Anciens 
rayent  nommée ^«/V»/.  L^;an  &  Tautre  nom 
ibnt  propres  à  exprimer  une  Plante;  cette 
écorce  en  <ii  une,  &  c*e(l  probablement  tout 
ce  qu'il  y  a  de  végétal  dans  le  Corail.  Cette 
écorce  y  OMCtjkcus  reffemble  aux  Plantes  pa«* 
ralites  ,  qui  pour  croître  ont  befoin  d'être 
ibfltenues;  mais  il  eu  diffère  par  un  endroit 
fiagulier  :  au  lieu  que  les  Plantes  par  alites 
s'appuyent  fur  des  tiges  étrangères  ;  à  mefurc 
que  celle-ci  croît,  elle  fe  bâtît  une  tigepier- 
leulè  û  beUe,  qu^elle  s'eft  prefque  feule  attî* 
9éf  de  l'attention  ,&  qu'elle  a  uiurpé  le  nom 
de  la  Plante  à  qui  elle  dftt  ioa  oi^ifte*  Quoi-^ 
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queleJkiMSy  ou,  ii  Pon  veut,  Técorce,  ft 
forme  ordinairemem  fa  tige, elle  fe  fert  quel* 
quefois  d'une  tige  étrangère,  mais  alors  elle 
la  revêt  de  Corail.  Dans  le  petit  ouvrage 
cité  ci-deiTus,  Bocconé  décrit  un  morceau 
de  Corail  recouvert  de  fon  écorce,  dont  le 
centre  étoit  occupé  par  un  morceau  de  bois 
long  de  pluliears  pouces.  Le  bois,  dic-il,  ea 
occupoit  le  centre  ,  k  peu  près  comme  la 
jnoèlle  occupe  celui  des  triantes. 

Le  Coraif  ne  femble  donc ,  à  eiaâement 
parler,  qu'une  Pierre  branchue  produite  par 
une  Plante,  &  n'eu  ell  pas  pour  cela  plus  Plan* 
te, que  la  Coquille  d'un  Animal  e(t  Animal. 
Après  tout,  on  le  peut  nommer,  fi  Ton  veut, 
partie  d'une  Plante,  comme  on  nommeroit 
une  Coquille  ^rtie  d'un  Animal  ;  nous  ne 
voulons  pas  dilputer  de  ces  noms.  Mais  au 
moins  fembloit-il  que  l'écorce  dût  reiler  en 
pofleffion  tranquille  de  Tétat  de  Plante,  de<* 
puis  que  M.  le  Comte  de  Marfigli  lui  avoit 
découvert  des  flears.  Un  nouveau  fyfléme* 
qui  par  £1  fingularité  feule  mériteroir  d'être 
rapporté,  &  qui  a  été  communiqué  depuis 
peu    à  l'Académie ,    veut    pourtant   chan* 

5er  totalement  la  condition  du  Corail,  celle 
e  fon  écorce,&  généralement  celle  de  tout 
ce  qu'on  a  appelle  julqu'iciP/M/^i^'^rr^ji^/;. 
il  change  de  même  celle  de  ces  Plantes  du- 
res, maïs  flexibles,  qui  ont  confervé  le  nom 
de  Lithephytêns ,  quoique  moins,  reilê  nblantes 
à  des  Pierres  qu'à  de  la  Corne.  On  prétend 
établir  dans  le  nouveau  fyftême,  que  toutes  * 
ces  productions  ibnt  l'ouvrage  de  certain»- 
lafeâes;  fuselles  font  des  cQ^eces  de  Coquil^ 

les. 
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les,  on  des  mafles  dbCoquHIe?  réunies.  Le^ 
Fleurs  que  M.  le  Comte  de  MarfigH  ^  crà 
avoir  obfervée$,font  mécamorphofées  ei>Io« 
&3es»  qui  produifent  le  Corail. 

Tout  extraordinaire  que  paroifle  ce  fyftê- 
me ,  il  n'eft  pourtant  pas  le  pur  ouvrage  de 
l'imagination;  celui  qui  l'a  propofé  a  crû  f 
être  conduit  par  des  obfervations  repérées; 
nous  allons  les  rapporter ,  a€n-  qu'on  jugefr 
elles  Ibnt  aufS  convaincantes  quelles  lui  ouf 
paru. 

jo.  On  a  rangé  autrefois  parmi  les  Plante» 
divers  Tuyaux,  qui  font  de  véritables  Co- 

Juilîes ,  formées  &  habitées  par  des  Vers. 
lette  conGdération  feule  fuffit  pour  faire 
foupçonner  qu*on  pourroit  bien  donner  en- 
core au  règne  végétal  des  produâions  du  rc* 
gne  animal.  L'Orgue  de  Mer^  appel léc  Tir- 
fmlana^  n'eft  qu'uu  amas-de  Tuyaux  qui  par 
leur  couleur  reffemblent  beaucoup  au  Corail^ 
&  qui  font  habités  &  formés  par  des  Vers. 

20.  Les  Aftroïtes,  qui  font  différentes  ef- 
peces'de  corps  pierreux  blancs,  du  genre der 
Madrépores,  font  compolées  de  quantké  de 
Tuyaux  parallèles  les  uns  aux  autres,  &  ref- 
femblent  par- là  à  POrgue  de  Mer.  ou  à  la 
*  TuMaria.  M  eft  vrai  que  chaque  Tuyau  cft 
partagé  par  des  cloifons*  qui  fuivent  leur- lon- 

fueur  ,  6l  dont-  le  nombre  &  la  dilpofition 
onnent  à  l'embouchure  du  Tuyau,  une  fi- 
'  gure  qui  a  quelque  air  de  celle  d'une  Etoile, 
^i  c'eft  de  là  que  la  Pierre  a  pris  fon  nom. 
^li'arrangement  de  ces  embouchures  ou  de  ces 
Tuyaux  le  trouve  différent  dans   diff<érentes 
Rerte».    H  y  cna  une  eipece  où  des  files  de 
"  Tuyaux 


SES    Sciences.         3S9 

Tnyaux  forment  des  ondes  à  peu  près  fcm- 
biables  à  celles  de  la  furface  extérieure  du 
Cerveau ,  ou  i  celle  ijue  prend  ce  long  Irt» 
fede  de  Mer  nommé  Sc^Upendre  ,  &  dc-U 
a-t-on  appelle  ceue  FicvTtScolopendrites.  Mais 
l'arrangement   des  Tuyaux   n*empéche  pas 
qu'ils  n'ayent  pu  être  faits  par  des  Vers;  leurs 
clotfons  même  ne  décruifent  point  cette  idée; 
on  en  obferve  d'à  peu  près  pareilles  dans  la 
Coquille  d'une  efpece  de  BaiantiSjqui  e(l  une 
de  ces  Coquilles  qu'on  a  prifes  autrefois  pour 
Amaiiferes*  Les  Madrépores  ordinaires  reflem* 
blent  par  la  forme  au  Corail;  mais  on  leur 
voit  comme  aux  Aftrortes  des  trous,  à  la  vé- 
rité moins  proches  les  uns  des  autres,  mais 
partagés,  de  même  par  des  cloifons.    Si  les 
premières  font  les  ouvrages  des  Infeâet ,  on 
doit  avoir  beaucoup  de  difpodtibn  à  croire 

3u'ils  ont  auffi  formé  les  autres.  L'Auteur 
u  nouveau  fyftême  le  penfe  ainfi  ;  &  ayant 
rangé  tous  les  Madrépores  dans  une  clafle 
dont  il  détaille  les  efpeces,  il  met  i  la  tête 
de  cette  clafle  la  Coquille  d'un  tialatt^s.  En- 
fin ce  qu'on  a  dit  des  Madrépores  ,on  pout*» 
ra  le  dire  des  Porcs, ou  des  produâîonspîer- 
reufes,  qui  ne  différent  des  précédentes  que 
parce  ^ue  les  trous  qu'on  y  apperçoit  n'ont 
pas  de  cloifons.  Ainfi  en  partant  du  TmIwU* 
ria  &  du  BéUanns^  h  allant  de  proche  en  pro- 
che ,  TAuteur  vient  au  Corail ,  qu'il  donne 
encore  au  genre  anîinal. 

30.  Il  a  obfervé  que  ces  Fleurs  qu'on  a- 'oît 
découvert  fur  le  Corail ,  fe  trouvent  dans  les 
Madrépores  &  dans  les  autres  produôîons 
ptcrreufe»,  &  c'eft  une  obfervation  dont  on 

dou 


390  MEMOiJlfiS  I>£  L*ACADEMIS  RoYAJLf 

doit  luj  (avoir  gré.  Mais  ao  lieu  de  les  prcn* 
dre  pour  des  Fleurs,  il  les  regarde  coraiDe 
des  Inleâes  du  gcurc  appelle  Oi^ties  de  Mtr. 
Les  Orties  de  Mer  connues  jufqa*ici  n*onr 
point  de  Coquilles,  leur  figure  approche  de 
celle  d'an  cône  tronqué;  on  eu  peut  voir  de 
repréfentées  dans  les  Mémoires  de  l'Acadé- 
mie de  1710;  de  leur  partie  fupériearc,  ou 
de  celle  où  le  conc  e(l  tronqué,. icfrtem  uo 
grand  nombre  de  Cornes  de  la  conlidancede 
celle  des  Limaçons,  qui  font  un  effet  agréa- 
ble &  ilu^ulier.  On  veut  donc  que   Técorce 
du  Corail  foit  habitée  par  des  Inl'efles  de  ce 
genre,  &  que  ce  qu^On  a  pris  pour  les  péta- 
les des  Fleurs,  (oient  les  Cornes  de  ces  A- 
nimaux,  ou,  pour  parler  comme  TAuteor 
du  nouveau  Syftéme,  leurs  Jambes  &  leurs 
Pattes.  Ces  parties  ne  parotfTent  que  lorfque 
le  Corail  eft  dans  l'eau  ;  quand  on  le  met  i 
Tair,  elles  rentrent  dans  une  caviié.     Il  a  vfi 
même  celles  de  quelques  Madrépores  s'agi- 
ter ,  ou  agitées  dans  l'eauu  Du  milieu  de  ces 
Cornes ,  il  a  vu  une  partie  s'élever  &  s'abaif- 
icr ,  s'ouvrir  &  fe  fermer. 

40.  On  trouve  de  ces  prétendues  Fleurs 
«n  toute  faifon  ;  les  Plantes  ont  des  Cufoiis 
particulières  pour  fleurir. 
.  5«.  Le  Corail  a  une  liqueur  laiteule,  pat 
le  moyen  de  laquelle  on  convient  qu'il  fe 
multiplie.  Cette  liqueur  eft  donc  analogue aa 
lait  ou  frais  des  PoifTons^ 

6».  Autre  analogie  encore:  lorfque  Técor- 
ce  de  ces  Plantes  le  po.irrit,  elle  répand  uue 
odeur  de  Poiifon  pourri. 

7«>,  Par  ranalyicchymîque,on  retire  de  ces 

écoi- 
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écorces  à  peu  près  les  mêmes  principes  qu^oa 
récire  des  matières  animales. 

8«.  Enfin  le  Corail ,  &  tout  ce  qu'on  ap- 
pelle Plantes  pUrrenfis^  n^ont  intérieurement 
aucune  orçanifatiou  ;  leur  écorce  leur  eft  ûm^ 
plement  adhérante. 

Voilà  à  quoi  fe  réduifent  les  principales 
preuves  par  lefqueiles  on  croît  établir  le  nou- 
veau Sydéme  ;  je  doute  qu'elles  paroilTent 
auffi  folides  qu'elles  Tont  paru  â  fou  Auteur. 
La  meilleure  de  toutes^  qui  peut-être  ne  fc- 
roit  pas  encore  trop  bonne ,  lerok  d'être  bien 
aiTûré ,  que  ce  qu'on  a  pris  pour  les  Fleurs 
du  Corail,  font  véritablement  des  Infeâes 
nichés  dans  fa  fubfiance  ou  dans  fon  écorce; 
il  n'y  a»que*les  yeux  qui  en puiffent  convain- 
cre. Cependant  leur  témoignage  ne  paroit  ici 
rien  moins  qpe  certain  en  laveur  des  lulec- 
tes ,  puifque  celui  qui  les  fait  exifter  aujour- 
d!hui,  les  ayant  obfervé  autrefois  avec  M. 
de  Mariigli,les  prit  avec  lui  pour  des  Fleurs. 
Il  eft  vrai  qu'il  prétend  qu'il  a  vA  de  ces 
corps  plus  coniidérables  iur  des  Madrépo- 
res. Il  ne  nous  dit  point  précifément  lav 
grofleur.  Il  a  vu  leurs  Jambes  agitées  dans 
l'eau  ;  il  a  vu  s'élever  du  centre  quelque  cho- 
fe  jufqu'au  deflus  de  la  circonférence,  il  a 
TÛ ,  dit-il ,  cette  partie  fe  dilater  comme  la 
prunelle.  Dans  tout  cela  on  ne  trouvera 
peut-être  encore  rien  d'ailés  déciiif  ;  un  corps 
délié  ne  fauroit  être  dans  l'eau,  lan  s  faire  voir 
^  des  mouvemens  tels  que  l'Auteur  les  a  vu. 
Mais  ce  qu'on  appelle  des  Fleurs  ne  piroîr 
que  dans  l'eau  ;  elles  difparoiircnt  dès  qu'on 
les  expofe  â  l'air»    Cela  ne  convicut-ii  pas 

mieux 
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mieax  i  un  Animal  qai  fe  retire  à  Ion  pé 
dans  fa  niche  ,  qa*i  une  Fleur? 

Mais  n*avons*nous  pas  des  Flears  qaf  s*é- 
panomflent  le  jour ,  &  qui  fe  ferment  la  nxût; 
d'autres  qui  s^ouvrent  le  foir ,  &  fe  fermeot 
le  matin  r  L'épanouilfemcnt  &  le  reflcrre* 
ment  des  pétales  du  CoraH  eS  plus  febît  que 
celui  des  Fleurs  dont  nous  parlons.  Mais 
l*pft  il  plus  que  ne  le  font  les  mouvemensde 
la  Senfiiive? 

On  trouve  ces  Fleurs  en  toute  faifon,  à 
€&  n*en  trouve  aux  Plantes  terreftres  qu*ea 
certains  tems.  Il  eft  pourtant  de  celles-ci  qui 
en  ont  prefque  toute  Tannée  ;  &  la  tempera-» 
ture  de  rathmofphere  quî  environne  les  Plan- 
tes marines ,  n'étant  pas  fujet  i  des  TiciflStu- 
des  auflt  erandes  &  auffi  fubites  que  celles  de 
rathmofphere  des  Plantes  terre(lres,il  ne  fe- 
roit  pas  étonnant  qu'elles  fuifent  toujours  en 
fleurs.  Si  pourtant  on  vouloit  refufer  le  nom 
de  Fli'ttrs  à  ces  petits  corps  nouvellement  ob- 
ftrvés  fur  k  Corail ,  peut-être  fcroît-il  diffi- 
dle  de  démontrer  quTl  leur  eft  propre.  On 
n'a  été  conduit  à  le  leur  donner  que  par  une 
analogie  ti  es  vralfemblable,  mats  il  n'en  fe- 
ffoit  pas  plus  prouvé  qu'ils  font  des  Infeâes. 

Le  lait  du  Corail  ne  paroitra  pas  différent 
de  celui  de  tant  d'autres  Plantes»,  qu'bn  ce 
qu'il  fert  à  la propagatfon  du  Corail,  sMl  eft 
abfolument  certain  qu'il  y  fcrve.  Mais  quel- 
le difficulté  y  a-t-il  i  imaginer  que  les  Grai- 
nes nagent  dans  ce  lait.  L'odeur  animale 
que  donne  fou  écorce  en  fe  pourrilfant ,  ft 
les  principes  qu'on  en  tire  par  l'analyfe ,  mon- 
trent feulement  les  difi^rouces  qu'il  y  a  en*- 
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tre  les  Plantes  terreftres  &  les  Plantes  mari- 
nes. Ces  différences  ont  été  connues  juf- 
qu'Ici,  &  n'ont  porté  perfoane  à  les  croire 
des  produ6lions  animales.  Qe  principe  feroit 
faire  par  des  Animaux  des  Plantes  molles  de 
Mer  qui  font  incomeftablement  Plantes. 

Enfin,  y  eûi-il  des  Animaux  logés  dans  l'é« 
corce  du  Corail ,  &  dans  celle  des  autres 
Plantes  marines  ,  que  feroit-on  en  droit  d'ea 
conclure? rien  plus'que  ce  qu'on  conclud  de 
quelques  efpeccs  de  Ver^  décrits  par  M.  de 
Marfîgliy  qui  rongent  la  fubftance  du  Co- 
taîl. 

Ce  que  TAutcur  dît  de  la  (Iruâure  du  Co- 
rail ,  qui  n'eft  pas  propre  à  végéter ,  ell  plus 
folide;  mais  prouve  feulement  que  le  Corail 
n'ed  pas  Plante ,  &  ne  prouve  aucunement 
que  fon  écorcc  ne  le  foit  point. 

iinfin,  eût-on  rendu  plus  probable  ce  fyfté* 
me  iîiigulicr,  ou  fe  verroît  forcé  à  Taban- 
donuer,  dis  qu'on  penferoit  à  l'impodibilité 
qu'il  y  a  de  faire  bâtir  par  des  Infeâes ,  d'une 
manière  approchante  de  celle  dont  ils  bâtif- 
fent  leurs  Coquilles  ,  des  corps  tels  que  le 
Corail ,  &  que  les  autres  corps  qui  portent  le 
nom  de  Plantes  ptcrreufss.  Auflî  ne  paroît-îl 
pas  que  l'Auteur  ait  pu  rien  imaginer  fur  ce-; 
la  qui  le  fatisfaffe ,  ni  ricn^à  quoi  il  croyc 
devoir  s'en  tenir.  Quelquefois  il  fcmble  vou- 
loir que  les  Madrépores  ne  foient  que  diifé- 
rentcs  Coquilles  réunies  ;  quelquefois,  qu'elr 
les  ne  font  qu'un  feul  Coquillage.  Par  rap- 
poTt  au  Corail  ,  il  paroit  prendre  un  autre 

Î»artL     II  veut  que  les  Orties  nichées  dans 
'écorce>  oa  eu  fes  termes,  dans  la  croûte, 

dé- 
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dépofent  une  liqueor ,  une  gomme  qui  coale 
le  long  des  lilloiis,  qu'on  apperçoft  à  la  fiir- 
fiicc  du  Corail,  qu'elle  s'y  arrête  pea-à- peu 
êc  qu'elle  s'y  xiurcifle  en  pierre.  Comxneot 
fai  liaueur  pourroitelle  être  fournie  p^r  tons 
ces  infeâes  adés  également  pour  faire  un 
corps  continu ,  folide,  &  qui  a  une  Ibrte  de 
régularité  f  La  réunion  de  plufieurs  Coqoîl* 
tes,  comme  il  le  veut  pour  les  Madrq>ores, 
eft  encore  plus  difficile  à  concevoir.  Au  ref- 
te ,  mon  deflein  n'eft  pas  de  m'arrëter  à  fai- 
re valoir  les  difficultés;  il  fuffit  au'oa  ait  vu 
quels  font  les  fondemens  de  ce  lyftéme. 

Mais  je  l'ai  déjà  dit,  &  je  le  répète  vo- 
lontiers, nous  devons  beaucoup  à  fon  Au- 
teur ,  pour  les  obfervations  qu'il  nous  a  don- 
nées, &  qu'il  a  été  taire  avec  beaucoup  de 
peine  &  de  dépenfe  jufque  fur  les  Côtes  d'A- 
frique. La  formation  du  Corail  me  fcmbloit 
expliquée  d'une  manière  plaufible  ,  par  les 
grains  pierreux" que  dépofe  fon  écorce;  il  me 
paroiiFoit  extrêmement  probable  que  toutes 
les  autres  produâions  appel  lées  P lotîtes  pîer^ 
reufesy  étoicnt  l'ouvrage  d'une  pareille  mé- 
chanique.  Mais  il  reftoît  pour  cela  à  être 
aflTûré  qu'elles  avoîent  une  écorce  pareille  i 
celle  du  Corail.  Quand  on  nous  les  appone, 
on  a  grand  foin  de  les  nettoyer ,  pour  les  fai- 
re paroître  plus  belles.  On  ne  leur  voit  donc 
point  d'écorcc;  celles  même  qu'on  pêche  en 
font  fouvent  dépouillées.  Mais  l'Auteur  du 
lyftême  nous  apprend  qu'il  a  trouvé  plufieurs 
cl^eces  de.  Madrépores  &  de  Porcs  recouver- 
tes d'une  matière  gluante,  qui  eft  fans  doute 
leur  écorce.  Il  fe  feroit  peut-être  plus  arrêté 
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à  nous  faire  voir  la  reflemblancc  qu^clles  ont 
avec  celle  du  Corail  ^  s'il  eût  été  moins  plein 
de  fa  nouvelle  idée. 

Quoi  qu^il  en  foit,  dès  que  les  Madrépo- 
res, les  PdreSfles  £fcaras,les  Champignons 
de  Mer,  feront  recouverts  d'une  écorce  char- 
gée de  grains  pierreux,  la  produâipn  de  ton» 
ces  corps  fera  auffi  facile  à  expliquer  que  cel- 
le du  Corail.  Les  trous  partagés  par  descloi- 
fons,  les  efpeces  de  rézeaux,  les  feuillets , 
tout  s'expliquera  par  les  figures  de  leurécor- 
ce.  Quand  elle  fera  faite  en  rézeau ,  la  mafle 
picrreufe  qu'elle  produira  aura  auffi  des  trous 
femblables  à  ceux  d'un  rézeau ,  puifque  la 
matière  pierreufe  ne  fera  dépofée  que  par  ce 
•  qu'il  y  a  de  plein  dans  Pécorce.  L'écorcc 
devient  par-là  une  efpecc  de  moule,  qui  four- 
nît luî-Hiéme  la  matière  qu'il  a  à  mouler. 
Mais  c'eft  un  moule  capable  d'accroiffement, 
&  dès- là  on  n'eft  pas  furpris  qu'un  Aftroïte, 
par  exemple,  qui  e(l  un  groupe  de  tuyaux 
partagés  par  des  cloifons,  ait  moins  de  cir- 
conférence par  en-bas  que  par  en-haut ,  que 
chacun  de  fes  tuyaux  ayent  aufli  plus  de  dia- 
mètre fur  la  partie  de  la  pierre  qui  en  a  le 
plus,  &  qu'ils  en  ayent  moins  fur  celle  qui 
en  a  moins.  L'écorce  avoit  moins  d'étendue, 
lorfqu'elle  a  produit  la  plus  petite  partie  ;  les" 
mailles  du  rézeau  qu'elle  forme ,  étoient  auili 
alors  plus  ferrées.  Lorfque  cette  Plante* 
croît,  le  nombre  de  fes  mailles  peut  aulïï* 
augmenter  ;  &  alors  la  partie  de  lîi  pierre,  la 
dernière  formée  ,  aura  plus  d'ouvertures, 
plus  de  tuyaux ,  que  celle  qui  a  été  formée 
la  première.  £nân  les  figures  les  plos  fioga- 

lîc- 
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RECHERCHES 

SUR      LA     RECriFlCATION 

IDES  BAROMETRES. 

Par    M*    S  A  u  R  I  K-  * 

ON  doit  à  feu  M.  Amontons  un  grand 
nombre  d*obfcrvatîons  nouvelles  & 
utiles  fur  divers  fujets  de  Phyfîque  &  de 
Méchanîque  :  maïs  les  Mémoires  de  TA- 
cad^mie  font  particulièrement  remplis  des 
îngénieufes  découvertes  de  cet  Auteur  par 
rapport  au  Thermomètre  &  au  Baromètre.  Il 
$*étoit  appliqué  long-tems  avec  beaucoup  de 
ibccès  à  pcrfedionuer  ces  deux  fortes  d'inf- 
trumens,  &  fl  travaîlloît  encore  à  la  rtfâifi- 
cation  du  Baromètre,  quand  il  mourut. 

Deux  morceaux  de  lui  fur  cette  matière, 
qui  fe  trouvent  dans  les  Mémoires  de  1704, 
ont  donné  occafion  aux  recherches  que  je 
propofe  icu  D-ins  ces  deux  pièces,  M.  A- 
xnontons  examine  uu  inconvénient  commun 
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^u  Baromètre  fîmple  &  au  Baromètre  double; 
&"après  avoir  fait  connoîtrc  Terreur  que  cet 
incotivéïiieiu  caufe  dans  les  deux  Baromètres, 
il  donne  les  moyens  de  la  corriger  dansTun, 
Â  de  Téviier  dans  Tautre. 

Tout  le  monde  fait  que  Tinconvénient 
confilte.en  ce  que  la  Pefauteur  de  l'Air  n'a- 
gît pas  feule  dans  les  Baromètres  ;  la  chaleur 
a  part  auili  aux  variations  que  Ton  y  obfer- 
ve:  par-là  ces  variations  deviennent  un  effet 
équivoque,  &  par  conféquent  une  mefure 
incertaine  &  trompeufe  des  changemens  de 
pèfanteur  de  rAihmofphere, 

S'il  eil  quellion,  par  exemple,  du  Baro- 
mètre fimple;  le  degré  de  pèfanteur  de  l'Air 
demeurant  le  même ,  la  chaleur  peut  cepea* 
dànc  augmenter  ou  diminuer,  &  le  Mercure 
venant  ainfi  i  &  raréfier  ou  à  fe  condènfer, 
on  le  verra  hauflTer  ou  baifTer,  &  Ton  tom- 
bera dans  Ketxeur ,  en  atiribuant  l'effet  obfèr* 
vé  à  quelque  augmentation,  ou  à  quelque 
diminution  du  poids  de  l'Athmofphere^  Les 
deux  caufes  ^giilant  cnfemble ,  foir  en  même 
fens ,  foit  en  feus  contraire  ,  feront  varier 
l'erreur,  mais  elle  fubiiftera  toujours. 

Suivant  les  expériences  de  M.  Amontons , 
d\i  plus  grand  froid  au  plus  grand  chaud  de 
notre  climat ,  le  Mercure  fe  dilate  de  la  cent- 
quinzième  partie  de  l'on  volume;  c'eft-à-dî- 
re,  qu'une  colomne  de  Mercure  de  iif  li* 
gnes  dans  le  grand tcoid, devient  une  colom- 
ne de  116  lignes  dans  le  grand  chaud  ;&  une 
colomne  de  trois  fpis  1 1  s  lignes ,  qui  font 
28  pouces  9  lignes ,  devient  une  colomne  de 
trois  fois  116  lignes,  qui  font  29  pouces;  ce 
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qui  donne  3  lignes  de  différence.  Si  Von  fup»  ' 
pofe  donc  un  degré  de  pefanteur  de  TAth- 
mofpherc,  qui  dans  le  grand  froid  foûîicanc 
le  Mercure  à  la  haateur  oc  zS  pouces  9  If* 
gnes  ,    le  m^ine  degré  de  pefanteur  dans  le 
grand  chaud  foûtiendra  le  Mercure  à  la  hau- 
teur de  29  pouces ,  fi  Ton  croira  mal  à  pro- 
pos le  poids  de  l'Athmofphere  augn;enté  de 
3  lignes.  Comme  dans  ce  Fais  la  hanrcurda 
Baromètre  iimple  ne  pafle  pas  29  pouces,  & 
qu'elle  cft  même  toujours  au  deflbus  ,  il  s*co- 
fuit  que  Terreur  de  ce  Baromètre  ne  va  poioc 
au-delà  de  3  liguesiauffi  e(l-ce  à  3 lignes  queM* 
Amontons  a  déterminé  la  plus  grande  erreur. 

Maintenant  il  eft  clair  qu'en  fuppofant  in- 
variable le  plus  grand  poids  de  rAthxnofphere, 
les  variations  de  la  chaleur  feront  parcourir 
ces  3  ligues  au  Baromètre,  pendant  que  le 
Ihermomecre  parcourra,  en  alluut  du  plus 
grand  froid  au  plusgrand  chaud,  toute  l'éten- 
due des  degrés  compris  entre  ces  deux  termes. 
Si  cette  étendue  elt  de  96  lignes ,  comme  dans 
leThermometre  de  M.  Anioriton$,les  96  lignes 
du  Thermomètre,  lèront  parcourues  dans  le 
même  temsque  lés  3  lignes  duBaroaietre;& 
par  coniéquent  pour  chaque  ligne  du  Ther- 
momètre, on  aura  dans  le  Baromètre  la  96e 
partie  de  3  lignes,  ou  y.  de  ligue,  qu*il  Au- 
dra  retrancher  de  la  hauteur  du  Mercure;  fr 
la  hauteur  aîufi  corrigée,  donnera  lapelào- 
teur  précife  de  l'Athmofphere.' 

C'e(t  fur  ce  fondement  que  M.  Amontons 
a  dreflé  une  Table  à  daux  colomnes.  Il  anris 
dans  l'un  les  degrés  de  fon  Thermomètre  di- 
vifés  pur  lignes,  &  dans  l'autre  vis-à-vis  de 
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chaque  ligne  les  correâions  qui  leur  con- 
viennent ,  ou  les  '^  de  ligne  qu'on  doit  re- 
trancher de  la  hauteur  du  Baroriietre.  Il  eft 
évident  que  cette  Table  n'eu  exaâe  que  dans 
le  feul  cas  d'une  peûnteur  de  rAthmofphere 
de  28  pouces  9  lignes  ;  car  ce  n^eft  que  dans 
ce  cas,  ainfi  qu'on  vient  <le  rexpoier,  que 
le  plus  grand  chaud  donne  3  lignes. d'erreur; 
&  jultementdaus  ce  cas  la  Table  eft  inutile, 
puîfqu'elle  ne  fait  connoître  queccqu*ellc 
fuppofe  connu  ;  favoîr  ,  le  même  degré  de 
pefanteur ,  fur  le  pied  duquel ,  pris  pour  in- 
variable, elle  a  été  conftruite.  M.  Amontons 
n*a  pas  laîffé  de  la  propofer  pour  toutes  les 
variations  de  pefanteur,  en  avertîflant  qu'il 
n'y  a  pas  d'erreur  confidérable  à  craindre  :  & 
il  a  eu  raifon.  L'erreur  ne  peut  aller  au  plus 
qu'à  I  de  ligne;  c'eft  dans  le  cas  de  la  plus 
petite  pefanteur  de  Tair, jointe  au  plusgrand 
chaud  ;  car  la  colomne  de  Mercure  qui  foû- 
tient  ici  le  plus  petit  poids  de  l'Athmofphere, 
n'eft  jamais  au-deffous  de  2^  poucej'  |  ou 
306  lign.  dont  la  ^  partie  elt  de  3lign» 
moins  |  de  ligne. 

On  auroit  lieu  fans  doute  d'être  trcsfatîs- 
fait  du  Baromètre,  fi  l'on  pouvoit  s'affûrcr 
de  la  juftcfle  de  cet  Inftrument  à  un  tiers  do 
ligne  près.  Je  fuis  fort  éloigné  de  croire  que 
dans  l'ttfage  on  doive  compter  fur  une  fi 
grande  exaâitude»  Bien  plus ,  des  expérien- 
ces certaines  m'ont  convaincu  que  Ton  s'écar- 
toit  de  cette  cxaâitude,  en  voulant  en  appro* 
cher,  *  que  Terreur  qu'on  prétend  corriger 
dans  le  Baromètre  fimple,  s'y  troùvoit  corri- 
gée par  rinexaâitude  même,  qui  eft  inévita* 
S  %  blc 
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ble  dans  là  conftruâion  de  ces  fortes  d'Infini- 
meos.  Cependant  pour  la  fpéculatioQ ,  &  i  re- 
gard du  calcul,  on  pourroir  avoir  uneprédlîoa 
entière,  en  ruppcfanc  tout  ce  que  je  viens  d'ei* 
pliquer* 

La  correôion  du  Baromètre  (impie  dépend, 
comme  on  a  vu,  de  cette  règle  générale,  que 
dans  le  plus  grand  chaud,  en  diminuant  d*anc 
i\6^  partie  la  hauteur  donnée  par  robferratioo, 
on  a  exaâement  celle  qui  convient  à  la  pe&i* 
teur  feule  de  TAthmofphere  ;  je  dis   une  ii6^ 
partie,  parce  que  la  ii6e  partie  de  la  haatcsf 
entière  e(i  la  même  chofe  que  la  i  if^delahas- 
teur  après  la  diminution.    Prenant  donc  on  de- 
gré quelconque  de  pefanteur  de  rAthmofphere, 
par  exemple,  celui  de  28  pouces  9  lignes;  & 
fur  le  pied  de  cette  pefantcui*  fuppofée  conflao- 
te,  dreflant  une  Table  comme  celle  de^.  A- 
montons,  pour  tous  les  degrés  de  chaleur  divi- 
fés  par  lignes,  avec  le  fecoars  de  cette  Table 
&  d'une  feule  Règle  de  trois,  on  aura  dans  tou- 
tes les  variations  du  Baromètre  la  pefanteur  pré- 
cife  de  Tair  dans  le  tems  de  robfervation.   A 
la  pefanteur ,  prife  pour  confiante  de  la  Table, 
On  ajoutera  Téquation  00  la  correâion  qui  dans 
cette  m^me  Table  répond  au  d^ré  de  cbaod 
indiqué  par  le  Thermomètre  au  moment  de 
Vobl'ervation  ;  ce  fera  le  premier  terme  de  U 
proportion  ;  U  hauteur  obfervée  fera  le  fécond; 
&  Ton  metcra  dans  le  troiiîcme  réqaatîon  feu- 
le; le  quatrième  terme  qui  viendra,feia  Téqua- 
tion  qui  convient  à  la  hauteur  obfervée,  c'cfi-i- 
dire ,  ce  qu'il  faut  retrancher  de  cette  hameor 
pour  avoir  au  juHe  la  pefanteur  que  roo  veui 
connoitre  ;  on  bi^o  ou  metua  au  uoifieme  ter- 
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me  la  pePanteur  feule  de  la  Table ,  &  le  qua« 
trîeme  donnera  la  pefanteur  cherchée. 

Soie,  par  exemple,  la  hauteur  que  donne  l*ob- 
fervatîon,  z6  pouces  z  lignes,  ou  314  lignes , 
&  foit  le  Thermomètre  à  64  lignes  au-deflrus 
du  plus  grand  froid  ;  à  ces  64  lignes  répondront 
dans  la  TaSle  f}  de  ligne,  ou  i  lignes  d^équa** 
tion  pour  ce  degré  de  chaud  fur  lé  pied  de  la 
pefanteur  de  2S  pouces  9  lignes, ou  345  lignes^ 
qui  eft  celle  de  la  Table  ;  en  ajoutant  les  % 
lignes  aux  345- ,  on  aura  347  lignes.  On  fera 
donc  cette  analogie  ;  comme  347  lignes  (pe- 
fanteur confiante  plus  les  deux  lignes  d'équa* 
tîon)  font  à  314  lignes,  (hauteur  obfcrvée) 
ainfi  les  deux  lignes  d'équation  font  à  un  qua- 
trième {terme,  qui  fera  ce  qu^'l  faut  retrancher 
de  la  hauteur  ôbfervée;  il  viendra  pour  quatrie« 
me  terme  dans  cet  exemple  i  -+  m,  ou  en» 
vîron  I  -j-  f ,  ou  lî,  &  ôiant  ces  ^  de  ^14. 

qui  etl  la  hauteur  donnée  par  l'obfervation,-!! 
reftera  311  &  ^  pour  la  hauteur  due  si  la  pefan- 
teur feule  dçTAthmofphere.  Silkns  faire  cette 
Analogie,  on  avoit jetrancHé  les  deux  lignes 
d*équation  que  donne  la  Table  ,  on  n'aurok 
eu  pour  la  pefanteur  cherchée  que  313  li- 
gnes,  quantité  moindre  de  ^  de  ligne  que  la  vé- 
ritable* 

Mais  tout  cela  eft  (i  peu  de  chofe  qu'on 
n*aurott  eu  garde  d'en  parler, ^s'il  n'avoit  été 
néceflaîre  en  quelque  forte  de  dî^e  un  mot  da 
Baromètre  (impie,  avant  que  de  pafler  au  Ba- 
romètre double ,  qui  eft  le  feul  objet  qu%roQ 
s'eft  propofé  dans  cette  recherchée.  Il  y  a  dans 
ce  Baromètre  une  complication  d'erreur  qui  de- 
S,  3  man- 
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mande  quelque  attention ,  &  qu'on   oe  fzTir 
Toit  même  di^méier  exaâement  iàns  le  iè- 
cours  ^e  l'Anal yfe.  A  la  raréfaâionda  Mer- 
cure fe  joint  ici  celle  de  la  liqnear,  &  H 
contufion  qui  nait  de  ces  deux   canfes   efi 
beauco.p  augmentée  par  les  capacités  diffé- 
rentes des  Boîtes  &  des  Tuyaux.    Pour  ne 
pas    emburraflèr  la  difficulté  ,   confidéroos 
d*abord  la  raréfaâion  feule  du  Mercure ,  le 
la  variation  qu'elle  produit  dans  le  Baromè- 
tre double ,  indépendamment  de  la  rarérac- 
tion  de  la  liqueur  ;  on  vera  enfuice  plus  ai- 
fément   quelle  inodiâcation  cette    dernière 
caufe  apporte  à  TeSet  de  la  première. 

La  colomne  de  Mercure  prife  depuis  le 
niveau  de  la  hauteur  où  le  Mercure  e(t  dans 
laBo  te  intérieure,  jufqu'i  la  hauteur  qu'il 
a  dans  la  Boîte  fupérieuce  ;  c'eft-à-dire,  la 
colomne  marquée  DÀ  ou  DK  — f  A^f, 
eft  foûtenue  en  partie  par  le  poids  de  TAth- 
mo^here  ,  &  en  partie  par  celui  de  la  li- 
queur. Cette  colomne  étant  en  équilibre 
avec  ces  deux  poids  dans  le  grand  froid ,  il 
s'en  faut  beaucoup  qu'elle  ne  foit  encore  en 
équilibre  avec  les  mêmes  poids  dans  legrand 
chaud.  Pour  demeurer  en  équilibre ^  il  fan- 
droit,  félon  les  remarques  précédentes,  que 
fi  elle  écoit  de  x8  pouces  9  lignes  dans  le 
grand  froid,  elle  eût  3  lignes  de  plus  dans 
le  grand  chaud,  &  qu'elle  fût  de  29  pou- 
ces;, mais  le  Tuyau  eit  û  menu  par  rapport 
à  la  Boite,  que  la  dilatation  du  Mercure 
par  le  grand  chaud  ,  laquelle  augmenteroit 
confidCrablement  la  hauteur  de  la  colomne 
fi  le  Tuyau  £tok  coatùraé  fans  Boite,,  ne 

don- 
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^onne  dans  la  Boîte  qu'une  augmentation  de 
hauteur  prefque  infenfible. 

Sùppofons  que  le  diamètre  du  Tuyau  fofr 
d*une  ligne,  &  celui  de  la  Boîte  d'un  pou- 
ce ou  de  IX  ligues;  la  eapacicé  de  la  Boîte 
fera  à  celle  du  Tuyau ,  comme  144  à  i  ;  car 
les  capacités  font  entre  eUcs  comme  les  quar-^ 
rcs  des  diamètres.  Suppoibns  encore  que 
dans  Icsr  deux  Boites  couQdérées  comme  de 
parfaits  Cylindres ,  îl  y  ait  en  tout  un  pou- 
ce &  iiemî  de  Mercure.  Sùppofons  enfin  y 
que  le  Tuyau  recourbé  qui  ea  eft  rempli 
dans  toute  fa  longueur  depuis  une  Boîte  juf- 
qu'à  l'autre,  foit  égal  à  un  Cylindre  droit  de 
même  bafe,  &  de  32  pbuces  de  longueur  ^ 
qui  eft  en  effet  a  peu  près  celle  qu'on  lui 
donne  ordinairement;  les  trois  demi-pouc'es 
des  Boites  remplfroient  dans  un  Tuyau  de' 
même  diamètre. que  celui  que  nous  fuppo** 
fons,  i44fois  trois  demi-pouces ,  ou*  216  pou<^ 
ces,  qui  ajoutés  aux  ^Zf  font  24S  pouces  : 
ainfi  voilà  248  pouces  de  Mercure  ,  à  les 
mefurer  dans  un  Tuyau  d'une  ligue  de  dia* 
mètre* 

,  Maintenant  le  erand  chaud  les  dilatanr 
d'aune  j^j  partie  ,^  aonneroit  une  augmenta* 
tfon  de  deux  pouces  &  deux  lignes  f  ou  de 
16  lignes  ;:  mais  dans  la  Boite  dont  la  capa* 
'  cité  eft  144  fois  auffi  grande  que  celle  du 
Tuyau  ,  ces  16  lignes  fe  réduiront  à  une 
hauteur,  qui  ne  fera  que  ra'i44«-  partie  de 
26  lignes  ;  ce  qui  ne  va  pas  à  f  de  ligne. 

Ou  voit  donc  par  ce  calcul  ^  qu'une  co- 

lomne  de  Mercure  de  2S  pouces  9  lignes,. 

faifant  équiUbfe  <teiu  le  giaodr  frQid  avec  le 

S  4  poids^ 
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poids  de  rAthmofphere,  joint  ï  celui  de  la 
liqueur  ,  ne  devient  plus  longue  dans  le 
grand  chaud  ,  que  d^une  quantité  à  peioe 
fenfîble  dans. la  Boite  ,  au  lieu  qu'elle  de- 
yroit  s'allonger  de  trois  lignes  pour  demen* 
fer  en  équilibre  avec  les  mêmes  poids:  d'où 
îi  arrivera  que  ces^poids  feront  bailTer  dans 
la  Boîte  inférieure,  iSi  haufler  dans  la  fupé- 
rieure  le  Mercure, jufqu'à  ce  que  la  colom- 
ne  coniprife  entre  les  deux  furfaces ,  aie  les 
trois  ligues  de  plus  que  demande  l'Cquili- 
bre. 

Quand  je  dis  les  trois  lignes  de  plus  que 
demande  l'équilibre,  cela  s'entend  ,  le  poids 
de  la  liqueur  demeurant  le  même;  ce  qui  ae 
fauroit  être  :  car  le  Mercure  ne  peut  bailler 
dans  la  Boîte  inférieure  de  la  moitié  de  trois 
lignes,  ou  d'une  ligne  &  demie,  que  la  lî* 
queur  ne  baifle  de  la  même  quantité  dans  la 
même  Boîte ,  &  cet  abbaiilement  en   pro- 
duira  un  dans  le  petit  1  uyau  de   la  liqueur , 
qui  ftra  à  celui  de  la  Boite  comme  le  quat- 
re du  diamètre,  jde  la  Boîte  au   quatre  du 
diamètre  du  Tuyau.     Il  s'en  faudra  donc  de 
beaucoup  que  la  liqueur  n'ait  la  même  hau* 
teur  qu*eUe  avoit  auparavant ,  &  par  confd- 
queltt  qu'elle  ne  foûtienne  la  même  partie 
du  Mercure  qu'elle  foûtenoit:  ainfi  le  Mer- 
cure remontera  dans  la  Boîte  inférieure,  & 
fera  remonter  la  liqueur  dans  le  Tuyau  juf> 
qu'à  un  point  d'équilibre  qui  donnera  à  la 
colomne  de   Mercure  ,    comprife  entre  les 
deux  furfaces  ,  moins  de  3  lignes  de  plus, 
c'eft'à'dire  ,  qui  lui  ôtera  une  partie  des  2 
lignes  de  plus  qu'elle  avoir,  &  qui  rendra  a 

la 


iif£S    Science  t.        ^Ojr 

la  lîqucur  moins  de  hauteur  qu'elle  n'avoît 
avant   la  dilation   du  Mercure  ,  mais  plus  - 
qu'elle  u'en  confervoit  dans   la  fuppoficion 
du  Mercure  bailfé  d'une  ligne  &  demie  dan» 
la  Boîre  inférieure. 

Mais  ce  n'eft  pas  là  tout.    Nous  n'avons 
point  encore  confîdéré  Teffet  de  la'laréfac* 
tion  de  la.Uqueur;   nouvelle  confidération 
qui  fait  un  nouvel  emixirras.    La  liqueur  en 
fe  raréfiant  devient  moins  pcfante,  &  occu* 
pe  plus  de  placé.  Si  elle  étoit  toute  contenue 
dans  un.mcmè  Tuyau, fa  hauteur  n'augmen- 
teroit  qu'à  proportion  de  ce  qu'elle  perd  de 
fa  pefanteur ,  &  l'équilibre  fe  maintiendroit  ; 
mais  par  la  différence  des  capacités  de  la  Bof^ 
te  &  du  petit  Tuyau ,  la  raréfaâion  la  fait 
monter  dans  le  petit  1  uyau  bien  au-delà  de 
la  hauteur   qui   fuffiroit  pour  lui  confcrver 
fcm  poids -fur  le  Mercure  ;    elle  fera  donc 
defcendre  le  Mercure   dans  la  Boite  infé" 
rieure,  jufqu'à  ce  qu'êlle-mémc  foit  defceu* 
^ue  au  point  de  hauteur  qui  lui  elt  néce/Taiie 
pour  contrepefer  la  partie  qu'elle  doit  foûte-^ 
Air  de  la  nouvelle  colomne  de  Mercure.- 

Voilà  les  difficultés  qu'il  faut  démêler  par 
TAnaiyfe,  pour  déterminer  dan«  l'exaâitude 
géométrique  la  part  qu'a  la  chaleur  dans  les 
variations  du  Baromètre  double  de  M.  Hui** 
gens ,  &  pour  fe  mettre  en  état  d'en  dimi- 
nuer l'erreur  avec  lumière.  Mes  recherches 
fur  cela  fe  bornent  dans-  la  folution  des  Pro*- 
Uémes.  fuivaus- 
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PROBLEME    I. 

hes  VùUimes  Jm  Mermre  (ff  de  la  liquner  iuxt 
dûmes  étvee  le  rapport  de  lenrt  pefanteurs  entre 
elles ,  ^  celle  de  fAtbm^pbere\.  les  diamètres 
des  Iwfoux  (^  des  Boites  i  les  longueurs  HL» 
\jSd  du  Tuyau  rempli  dt  Mercure  ^  l^  la 
hauteur  V  Y  de  la  Boîte  iufir'tewre  étant  attfi 
des  grandeurs  données  ;  trouver  la  bantenr  F  de 
ta  Itqueur  dans-  f/tat  ^/luilitre. 

Soient  tU  diamètre  da  Tuytir  HLSG; 
e  celui  do  Tuyau  ER^  Ika  celui  des  Boites , 
lefquelles  je  fuppofe  d*égal  diamètre.  Si  ron 
nomme  m  la  longueur  d'un  Tuyaa  que  II 
quantité  donnée  de  Mercure  remplîroît,  & 
qui  eft  fuppofé  d*un  diamètre  égal  à  /  ,  Jt  « 
la  longueur  que  la  quantité  donnée  de  la  li* 
queur  occuperoit  dans  un  Tuyau'  comme  le 
lien  du  diamètre  I;  le  produit  mtt  exprimant 
la  quantité  du  Mercure,  mêê  exprimera  celle 
de  la  liqueur.  Soient  g  la  pefanteur  du  M^* 
cure,  &/ celle  de  la  liqueur.  Soient  enfin  les 
autres  quantités  données  A^P,À;la  longueur 
du  Cylindre  égal  à  GG^ALL,  *;  L//,  ci 
DO  ou  DK-^  iCO,.  (longueur  de  la  co- 
lomne  de  NÎ^ercure  foûtenue  par  le  poids  feul 
de  rAthmofphere)  d. 

Nommant  A /•,  jr,  on  a  la  qnautitélde  lî- 
q^ueur  contenue  dans  la  partie  du  Tuyau 
EtFE:=24ênj  &  la  quantité  contenue  dans 
la  partie  de  la  Boîte  C rf^C::^Cf^xaa;  &Ia 
fomme  de  ces  deui  quantités,  étant  égale  à 
toute  la  quantité  donnée,  qui  eft  xi^tf,  on  a 

éêx 
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&  par  conféqucnt  VC  =  — ^j^j: —  .    t*  f'  — «• 

y^p^frc  :=z ^^  ;&  la  capaci- 

té CPPCc3^4À—«^^-+  i0x.  La  rccbur-- 
burç  GLLG  zsits;  L  H  HL  ^ctt;  la 
hauteur    B  H  =s  L  H  ^  L  B  ojx   P  C  = 

cJu  Bif  =: jj — ^ -^— ' — 

&  la  capacité  X  0  0  iC  s  éf^fi-- «^i^  -^  ûab 

OAy  hauteur  de  la  partie  dû'  Mercure' Ibiï-- 
te&ue  par  le  poids  de  la  liqueur ,  fe  trouve' 
par  cette  Analogie  ,.^(pefantcur  du  Mcrcu-- 
re)./(pcfantcur  de  la  liqueur)  iiFE-^yC 

=Oif ,  &  la  capacité  Oyf  if  0  =: 

Jda,x-+f00X'-'fn$$ 

Maintenant  la' quantité  donnée  de  Mercure^ 
rempHflant  les- capacités-  CPPC^GLLGf. 
LHHL  y  KOOK  &,  OAAO  r  on  zmt$ 
z:ia4ib^n$$-^éêX'^btt-\-€tt'-\raad''aaC' 

fé'éx—fiéX'^fnéé 
^aab'^ft9$-+4êx-+ =^y ' ;. 

"     S  6^  ^  -h: 
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=  3iof,/il  viendra  Végilité  E. 

JE. .  .xzs  I033r6  w^/-+  i06o8o»  M-^  lOl^ôf  aac 
— »  204930  aah^-^  10246^  btt^  102465-  ctt 

-103356  44^^  x'5>8720é^ 6210-4- 

Soient  préfentement  les  grandeurs  dé(i- 
gnécs  par  les  lettres  qui  reftcnt ,  prîfes  tel- 
les  qu'on  les  voit  ici:. 

f<j=:i2;.     f  i=2  48  lîgn.     Ça  =46» 
</=  I  ;    ^  ^=336  lîgn.    ^  iw=29o8h-  j. 
Q I  =|/{;.    4  4^=3  340  lign.     (,  »  =  1 1 664. 

On  aura  1»^/:=:  2908  lignes  &  demie  de  Mer* 
cure  dans  un  Tuyau  d*une  ligne  de  diamètre,, 
qui  donnent  242  pouces ,  4  lignes  &  demie , 
quantité  ordinaire..  Onauraauffi  «^^=311664 
lignes ,  d'Efprit  de  vin  dans  un  Tuyau  d'un 
diamètre  n:  v'i  Hgiie  ou  5-832  lignes  dans  un 
Tuyau  d'une  ligne  de  diamètre  y.  qui  font  40 
ligiies  &  demie  dans  la  Boîte  inférieure,  dont 
le  diamètre  eft  fuppofé  de  12  lienes.  C'elt  la 
quantité  d'Efprit  de  vin  que  M..  Amontons 
prenoit  pour  détruire  l'erreur  du  Baromètre. 
En  fubftituant  dans  l'égalité  C  ces  valeurs 
données ,  on  trouvera  x  =  • ,  c'eft-à-dire ,  que 
la  hauteur  de  l'Efprit  de  vin  dans  le  grand 
froid  fera  fi  niveau  de  la  Boîte ,.  ou  de  l'en- 
trée  dans  le  petit  Tuyau- 
Mais  en  fubllituant  ces.  mêmes  valeurs  dans 
l'égalité  £  du  grand  chaud, on  trouvera  ;r=:3 
lignes  -4-  -çîiîlô  ;  c'êft-à-dîre,  que  dans  legrand 
chaud^  la  hauievr  de  l'Efprk.  de- vin  dans  ]e 
pcdt  Tuyau,  fera  d'un  peu  plus  de  3  lignes; 

ce 
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de  qaî  ne  donne  pas  une  erreur  de  ^  de  ligne 
de  Mercure. 

PROBLEME    II  I- 

Toutes  Us  granJetirs  Jomt/es  d^ns  le  frécédewt, 
étant  etuore  données  dans  celui-ci^  excepté  it 
volume  de  U  liquenr  ;  trouver  ce  volume  requis 
peur  que  l^équtiibre  fe  Cêuferve  à  la  même  van" 
teur  dams  le  grand  froid  ji^  dams  le  gramJ  ciaad* 

Solution. 

En  mettant  dans  les  égalités  A  &  B^  la 
valeurs  données  ;  on  tirera  deux  valeurs  de  x 
en  n  par  la  fupf^ofitîoa:  ces  deux  valeurs  étant 
égales ,  leur  comparaifon  donnera  la  valeur 
de  n  ;  cette  valeur  étant  mife  dans  l*une  ou 
dans  Tautre  des  deux  égalités^  À  &  Bj  on  en 
tirera  la  valeur  de  x. 

Si  Ton  prend  le  même  volume  de  Mercu^ 
re  qu^ auparavant  =  2908  lignes  ^  ^y  &  que 
la  liqueur  foît  encore  de  rÊfprit  de  vin,  on 
trouvera»^*  qui  en  exprime  te  volume  re- 
quis ,  =  5848  -+  A  ,Vm^  ^valeur  qui  donne- 
xa  celle  de  jr  s. 6  &  un  peu  moins  de  f^; 
c'eft- à-dire,,  que  le  volume  d*£lprît  de  \m 
que  Ton  demande ,  eft  de  f  848  -f  i  -f  rifiHh^ 
te  que  la  hauteur  d^Efprit  de  vin  eft  bors  de 
la  boîte  de  6  lignes  &  un  peu- moins  de  |f. 

A  préfent  fi  Ton  vouloir  trouver  une  va- 
leur d'Efprit  devin  qui  donnât  la  même  hau- 
teur dans  le  grand  froid  &  dans  le  grand 
chaud  ^  en  prenant  x  dans,  la  Boîte  ^  U  faa- 

droir 
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éLms  ie  grand  froid  (sf  dams  U  grand  cbémd^fe 
fûffe  à  mmc  même  baMtcm-  d»nmée. 

S  O  Lli;  T   I  O  Kir 

Nous  (bppoibns  toujours  que  la  liqaear 
cft  de  Thiprit  de  vin.  Les  valeurs  données 
étd.  t  fubiUtuccs  dans  les  égalités  C  &  £>\oa 
n'aura  u'ûiconnues  que  môc  ».  Prenant  donc 
deux  valeurs,  ou  de»,  ou  de  m  yC^efta-dire, 
de  rfncpnnue  qu'on  voudra  dégi^er  la  pre- 
mière, .V  cette  valeur  étant  fubftituée  dans 
Tune  ou  dans  l'autre  des  deux  égalités ,  don- 
nera la  valeur  de  l'autre  inconnue. 

Soit,  par  exemple,  la  hauteur  donnée  =  0; 
c'eft-à-dire,  ii  Ton  veut  que  la  furface  Ibpé- 
rieure  de  la  liqueur  foit  à  niveau  de  la^  fur- 
face  fupérieure  de  la  Boite  ,  dans  le  grand 
froid  &  dans  lè  grand  chaud ,  on  trouvera 
^ar  les  opérations  prefcriies ,  que  le  volume 
du  Mercure  doit  être  de  3913  ligues  H-  irffîf 
&  celui  de  TEIprit  de  vin, de  fif  i  — h  i-+if 
^  j^l^x  30  environ  51  jir  lignes. 

PROBLEME    V^ 

J>x  iemx  Boitts  Q^TomS  nn  diamètre  ^ai^ 
^  €e  diamètre  eji  à  celui  dm  Tuyam  £R  :  :a.  i. 
Il  y  a  du  Mercure  dams  les  Boites  ^  dams  te 
Tuyau  recourt/  deptûs  C  C  jufiiu^a  A  A.  Le 
Mercure  eft  foûtemu  à  la  hauteur  D  A,  auJes^ 
fus  du  miveau ,  par  le  poids  de  PÀsbmofpberej 
joint  à  celui  de  la  liqueur  contenue  dans  la  fiai* 
teTyi:^ dans  leTttyau depuis  ce jusjtriEF.'^ 
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On  demande  la  hautenr  R ,  telle  fne  la  UqueMty 
étant  en  équtiibre^la  colomne  de  Mercure  foâte^ 
nue  far  le  poids  feul  de  de  VAtbmojphere  «  /o/>x 
moindre  qtà\lU  n*itoit  de  la  qnantité  donnée  h 

AppcIIant  Z)yf ,  d\  la  hauteur  CF  donnée' 
r,  la  pefanteur  fpécifique  du  Mefcure  g^  & 
celle  de  la  liqueur  /  foît  FRzzXj  la  liqueur 
ne  peut  monter  dans  le  Tuyau ,  que  le  Mer- 
cure ne  dçfcende  dans  la  Boite  j^,  &  ne  mon* 
te  par  conféquent  dans  la  Boîte  T.  Suppo-^ 
fous  qu'il  foit  defceiidu  dc/f  en  /  dans  Tune, 
&  mQUté  de  C  en  M  dans  Tautre ,  il  e(l  évi* 
dent  que  la  defceme^/  du  Mercure  dans  la 
Boîte  0,  ou  la  hauteur  CM  ^  laquelle  il  e(t 
monté  dans  la  Boîte  J y  doit  être  à  FK{x) 
en  raifoa  réciproque  de  A A^  ovlCC*  {aa) 
à  FF*  (##);  on  aura  donc  Al  ou  CM:=i 

4tî  onvi  IMzzsAD^AI-^  dm  om  cm 
aa 

s-i^îiil.;  onaauffif^-CAfsx-r 
aa 

aa 

Cela  pofé,  la  colomnc  IM  n^étant  plus 
petite  que  la  colomne  AD^  que  de  la  quan- 
tité/f/-4-CAf,  c'eft-à-dirc  de  deux  AI  ou 
%ééx^ 


de  deux  C  M  (^^^^\  &  n'étant  pas   dîmî- 

nuée  de  toute  la  quantité  /^  il  s'enfuit  que 
la  hauteur l^zAItH  foûtcnue. par /' iî  —  CM 

;r— -jj )  aaafi  on  aoiji  i  •/:  *^^'^  -  '  -^ 
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;  ce  qui  donne  ,  en  multipliaot  les 
moyens  &  les  extrêmes /x  —  ■  ^^*-  ^  g  l 
—  "~J7~  Ott  aéfx-^fêéx  -+  igiéx  xz  asgi^ 

•1=  I ,  ^:2:î6,  /=2i  ,on  aura  aaglzrlyciS^ 

H-  32  =319  ;  donc  x  --aa/^^/VêUx^^ê 
ss  1£2Î-  /  :s/x  i4_|-i4A.  Ce  qu'il  faUoit  tromver. 
On  trouvera  pour  le  grand  chaud ,  en  faî- 
fant^=33&/=:2,x=/xi4H-^}     =  ' 

Dans  le  chaud  moyen  où^srâj,  &/=4, 

il  viendra  jra/  xx4H-|^f|. 

AînG  pour  avoir  dans  le  Baromètre  double 
dont  il  $*agît,  la  quantité  de  lignes  de  Mer- 
cure, dont  le  poids  de  TAthmolphere  eft  di- 
minué ou  augmenté ,  il  n'y  a  qu'à  multiplier 
la  quantité  des  lignes  de  diminution  ou  d'aug- 
nlentation  que  donne  la  liqueur  par  319,  & 
divifcr  le  produit  par  4608 dans  legrand froid. 
Pour  le  grand  chaud  ,  il  faut  multiplier  par 
SySj  &  dîvifer  par  8623.  Dans  cedernîercas 
on  peut,  fans  aucune  multiplication,  divîfer 
feulement  par  ij-,  l'erreur  n'étant  par  ligne 

de 
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de  Mercure  que  de  ^^  de  ligne  d'Efprît  de 
vîn  ;  de  forte  que  fi  la  différence  entre  la  plus 
petite  pefanteur  &  U  plus  grande  n*étoit  que 
de  24  lignes  de  Mercure,  l'erreur  totale  ne 
fcroit  que  d'une  demi  ligne  d'Efprit  de  vîn , 
ce  qui  ne  donne  que  y-  de  ligne  de  Mercure. 
Pour  le  grand  froid, on  peut  aufli  fans  aucu- 
ne erreur  fenfible  mulriplier  par  1  au  lieu  de 
319  ,  &  divîfer  par  Z9  au  lieu  de  4608;  Ter- 
reur totale  n'ira  pas  i  deux  lignes  d'tfprit  de 
vîn,  ce  qui  déane  moins  de  }  de  ligne  de 
Mercure* 


^£. 
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kE  M  A  R ^V  E S 

SUR  / 

LES  POLYGONES  REGULIERS 

INSCRITS  ET  CIRCONSCIRITS. 

Ptr  M.  Du  Fa*y.  t 

THEOREME    L 

♦  Ls  Hffirtnct  de  ienx  Volygmts  finAlMti 
(PFHZ  fcf  EGBT)  Pun  infirh  Çff /»^. 
tre  ciwnfcrit  au  Ctrck  (  TBG  E)  r/?  ^z^  i 
tm  PolygùHefembUble  imfcru  au  Cercle  (KFRH) 
dont  le  diamètre  (  FH  )  efi  /gai  au  cote  du  Pu* 
lyt^one   (  P  H  )    circdnfcrit  ,    m  circoufcrit  gx 

.  Cercle  (  LN)  firî  a  tour  diamètre  nue  ligue 
igde  au  cèté  (  £  G  )  JW  Pohgoue  iufcrit. 

ON  iofcrîra  &  on  drconfcrira  à  an  Cer- 
cle deux  Polygones  femblables,  &  on 
les  difpofera  de  façon  ,  que  les  .Angles  de 
Tinfcric  couchent  le  milieu  des  côtés  du  cir- 
confcrit.  On  tirera  la  ligne  AFàïi  centre 
qui  partagera  £6  en  deux  également*  Sur 
un  des  cfttés  FH^  comme  diamètre,  on  dé- 
crira un  Cercle^  dans  lequel  on  inlcrira  on 
Polygone  femblable,  dont  on  appliquera  un 

des 
t  €  Dee.  lya/.  #  Tip  u 
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des  côtés  fur  la  ligne  À  F.  Je  dis  que  ce  petit 
Polygone  ell  égal  à  là  différence  du  Polygo^ 
jie  circonfcrit  au  Polygone  înfcrît. 

Démonstration* 

La  différence  du  Polygone  înfcrît  au  cîr- 
xronfcrit  étant  égale  i  la  fomme  des  Trian- 
gles EFG,  GhB,  &c.  &  iQ  petit  Polygo- 
ne qui  doit  être  égal  à  cette  différence,  étant 
compofé  d*an  pareil  nombre  de  Triangles 
égaux  i  X6/,  il  s'agit  feulement  de  prou- 
ver que  KGFeU  égal  à  GFE.  Le  Triangle 
GFL  leur  ed  commun,  £L  eft  égal  i  LG 
par  la  conftruftion  ,  iC  G  eft  égal  à  fîF, 
puifque  A  G  eft  pu  rayon  du  Cercle,  &  que. 
£/*' eft  moitié  de  PF,  ou  de  FH^  diamètre 
de  ce  même  Cercle;  les  Angles  KLG  te 
ELF  font  droits  ;  donc  le  Triangle  ELF 
eft  égal  au  Triangle  KLGi  donc  le  Poly- 
gone entier  FKMSR  eft  égal  à  la  différen- 
ce du  Polygone  înfcrît  au  circonfcrit. 

On  voit  que  ce  Polygone  qui  exprime  la 
différence ,  eft  égal  à  celui  qui  feroit  circouf- 
cric  au  Cercle  ,  dont  le  diamètre  feroit  un 
des  côtés  du  Polygone  infcrit;  car  chacuti 
des  Triangles  qui  le  compofent ,  a  pour  hau- 
teur GL ,  qui  eft  un  rayon  de  ce  Cercle,  & 
moitié  du  c6té  du  Polygone  înfcrît.  On  tire 
de  cette  féconde  partie  du  Théorème  le  Co- 
rollaire fuivant ,  qui  eft  une  propoiitîoa  déjà 
connue,  mais  qui  fervira  dans  la  fuite. 


C  o« 
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Corollaire    I. 

Les  Cercles  înrcrîts  &  ctrconrcrîts  aox  P0I7- 
foocs*  réguliers  font  encre  eux  comrne  les  Po- 
lygones (èmblables  infcrits  &  drconfcncs  ao 
Cercle,  poifqu'ili  penvent  être  regardés  com- 
me ayant  pour  diamètres  les  côtés  des  Polygo- 
nes alternativement  infcrits   &  circonfcrtis  ao 
Cercle;  aînfî  le  Cercle  cîrconfcrit  aa  Qnarré, 
eft  an  Cercle  infcrît ,   comme  le  Quarré  cir- 
coufcrit  au  Cercle ,  eft  au  Quarré  iarcrit  ;  à 
ainfi  des  autres. 

Corollaire    II. 

♦  Il  fuît  de-là  que  fi  deux  Cercfts  font,  Tea 
inlcn't,  &  Tautre  cîrconfcrit  ènn  Polygone  ré- 
gulier, le  Cercle  qui  aura  pour  dîamctre  Ton 
des  côtés  de  ce  Polygone,  fera  égal  à  la  difiif- 
rence  des  deux  Cercles,  c*eft-à'dire,  à  la  cou- 
ronne comprife  entre  deux. 

Corollaire    III. 

Si  au  lien  de  deux  Cercles ,  Tun  inlcrît ,  k 
Tauirc  cîrconfcrit ,  ce  font  des  Polygones  fcin- 
blabfes  entre  eux  ,  mais  différens  de  celui  da 
milieu  ,  ils  feront  çn  même  rapport  que  ks 
Cercles ,  &  feront  aufli  renfermés  dans  la  m^ 
me  propolkion  générale  :  c'eft-à-dire  ,  que  fi 
deux  Oâogones  fonr,  Ton  infcrît ^  &  l'antre 
cîrconfcrit  aa  Quarré  ,    rOôogone  infcrtt  aa 

Ccr- 
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Cercle,  qui  aura  pour  diamètre run  des  côr^ç 
au  Quarrç,  fera  égal  à  la  différence  des  deux 
Oélogoue>,  ou  à  l'elpcce  d'Anneau  angulaire 

Il  faut  remarquer  qu'alors  les  Polygones 
infcrîts  &  cîrconlcrîtS^  à  un  autre  Polygone, 
font  entre  eux  en  même  rapport  que  lePolygol 
ne  du  milieu  confidéré  comme  infcrit  au  Cer- 
cle, fcroit  à  un  Polygone  fembîable  circonfcrît 
au  même  Cercle;  car  puîfque  les  Cercles  in- 
fcrîts &  cîrconfcrîts  aux  Polygones  font  entre  eux 
comme  des  Polygones  fcmblabîcs  infcrîts  &  cîr* 
confcriis  au  Cercle,  il  eil  évident  que  les  Poly- 
gones infcrîts  &  cîrconfcrîts  à  un  autre  ,fom  auîlî 
en  même  rapport,  puifqu'ils  peuvent  être  confi» 
<lérés  comme  infcriis  à  ces  mêmes  Cercles, 

Corollaire    IV. 

Dans  les  Polygones  pairs  ,  fi  l'on  tTre  des 
lignes  AB,  CD;  JE,  FD,  fic.  psr  l'exirc* 
rni(é  de  tous  les  côtés  parallèles  >fC,  BD^ 
JIF^  ED^  &c.  du  Polygone  infcrit,  ces  lignes 
formerons  par  leur  înterledion  un  Polygone 
fcmblable  H^/^J^)  ^'gal  à  la' différence , 
puifqu'il  fera  renfermé  entre  les  mêmes  parallè- 
les que  celui  qui  auroît  pour  hauteur  l'un  des 
côtés  du  Polygone  infcrft  qu'on  a  vu  lui  être 
^£al  par  le  Théorème. 

Dans  les  Polygones  impairs ,  îl  faut  tirer  une 
perpendiculaire  fur  Tune  des  extrémités  de  cha- 
que cAté  du  Polygone  infcrîi,&  ces  lignes  for- 
Hjeront  de  m^mc  un   Polygone  fembiable  & 

?  Fif.  I.         t  ï«f •  4» 
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égal  à  la  difiîfreDce  ;  la  démonftration  tû  h 
même.  On  remarquera  feolemenc  ,que  comme 
dans  ]e  Triangle  la  différence  ed  plus  grande 
qoe  le  Triangle  infcrit,  ces  lignes  ne  &  ren- 
contrent point  au  dedans  de  Tinfcric  comme 
dans  les  autres  Polygones,  mais  forment  par 
leur  prolongation  des  deux  c6tés«  on  Triangle 
plus  grand  que  rinfcr it ,  &  moindre  que  le  cir- 
confcrit,  comme  on  le  voit  Ftg.  y. 

Dans  le  Quarré  les  ligne»  tirées  par  l'extré- 
mité des  cô.és  parallèles  du  Quarré  înlcrh,  re* 
forment  ce  même  Quarré ,  parce  que  le  Quat- 
re circonfcrit  eft  double  de  rinfctît ,  &  que  par 
conléquent  la  différence  eft  égale  an  Quarré 
infcrit. 

CoaoLLAiRE    V. 

Dans  les  Polygones  impairs  ,  le  Trapexe 
BMNH  eft  égal  au  Triangle  GM AT,  car  oa 
a  vu  que  GMS  eft  égal  à  GBH;  or  GMN 
eft  moitié  dtGBH^  dont  le  Trapèze  qui  encfi 
rautre  moitié,  eft  égal  i  GDH.^ 

On  peut  auffi  trouver   dans  les  Polygones 

faîrs  un  Trapèze  femblable^  fi  l'on  difpofè  le 
^olygone  qui  exprime  la  différence,  en  fone 
que  le  côté  du  circoniciit  coupe  deux  de  fes  cô- 
tés i  Angles  droits. 

On  peut  déduire  du  3*  Corollûre  le  Problè- 
me fuivant. 


PRO. 

?  Fîg.  U 
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PROBLEME. 

Décrire  deux  Polygones  fimhlâbleSy  qui  foiewt  em 
même  rapport  qi?un  mutre  Polygone  quelconque 
iirconfcrtt^  à  un  femUabU  injcrit^  &  àom  la 
Sffétençe  foit  exprimée  par  un  Pofygone  fembla^^ 
ble  au  premier. 

*  Si  Ton  veut  avoir  deux  Triangles  (ABC^ 
DE  F)  qui  foienc  l'an  à  l'aotre  comme  4^3^ 
ou  comme  l'Hexagone  circonfcrit  à  THexago* 
ne  infcrit;  on  infcrira  &  circonfcrira  à  THexa* 
gone  deux  Cercles ,  &  à  chacun  de  ces  Cercles 
on  infcrira  un  Triangle  *,  ces  deux  Triangles 
feront  dans  le  rapport  que  l'on  demande.  Si 
on  veut  avoir  un  Triangle  qui  en  exprime  la 
différence  ,  on  Tinfcrira  dans  un  Cercle  qui 
aura  pour  diamètre  Tun  des  côtés  (HB)  de 
l'Hexagone. 

Démonstration. 

On  a  va  par  le  premier  Corollaire,  que  les 
Cercles  înlcrics  &  circonfcrics  à  un  Polygone^ 
fout  entre  eux  comme  ce  Polygone  infcrit  an 
Cercle ,  elt  au  circonfcrit ,  &  qu*a!ors  le  Cer- 
cle décrit  fur  l'un  des  côtés  de  et  Polygone 
comme  diamètre  cft  égal  i  la  différence  ;  il  cft 
évident  qu'il  en  e\\  de  m(me  des  Polygones 
femblubles  qui  font  par  la  conftruâion  infcrits 
à  ces  mêmes  Cercles. 

Cette  propofition  eft  vraye  dans  tous  les  cas; 

car 
•  rSféi. 
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car  fi  le  Polygone  auquel  les  deux  antres  fbof, 
j;un  înfcrit  ,    &  l'autre  dreonfcrîc  ,    cft  d'ca 
moindre  nombre  de  côtés ,  &  que  ce  nombre 
fott  une  partie  aliquote  du   nombre  des  ckés 
des  deux  autres ,  il  n*y  a  nulle  difficalcif  à  les 
inrcrtre,  ni  à  les  circoofcrire  au  Polygone  da 
milieu,  puifqu*alors  pour  circonfcrîre  le  P0I7- 
gone  du  plus  grand  nombre  de  côt^s  i  cckl 
qui  en  a  moins  ,  il  n*y  a  qu'à  les  circonfcrirt 
au  tnème  cercle;  ainfî  THexagone  cîrcoolcr^ 
au  Triangle ,  eft  circonfcrit  au  même  Ccrdf 
que  le  Triangle.  Mais  fi  le  Polygone  do  mf- 
lieu  a  un  plus  grand  nombre  de  côtés ,  on  qoe 
run  de  ces  nombres  ne  foit  pas  un  multiple  àt 
l'autre  9  on  ne  pourra  pas  les  infcrire  régulière- 
ment: ils  n'en  feront  cependant  pas  moins  res* 
fermés  dans  la  propofition  générale ,  car  il  h> 
dra  toujours  les    infcrire  aux  Cercles  qui  fe- 
ront ,  Tun  infcrît  &  l'autre  circonfcrit  à  ce  Po- 
lygone,&  confidérer  alors  le  plus  grand ,  con* 
me  s'il  étoit  eftiâivement  circonfcrit  an  Poly- 
gone du  plus  grand  nombre  de  côtés ,  comme 
on  le  voit  dans  l'exemple  que  nous  avons  pris 
des  deux  Triangles ,  dont  j'ai  conlidéré  le  plus 
grand  {ABC  )  comme  circonfcrit  à  l'Hexago* 
ne,  pacce  qu'il  eft  infcrit  au  Cercle  qui  eft  cir- 
confcrit à  l'Hexagone, 

Si  l'on  circonfcrivoit  réellement  un  Triangle 
ï  l'Hexagone,  c'cft- à-dire,  au  Cercle  dans  le- 
quel l'Hexagone  eft  infcrît,  on  auroît  de  noj- 
veaux  rapports  qu'il  ed  aifé  de  découvrir  ;  aicii 
dius  cet  exemple,  le  rapport  du  Triangle ÀLiV 
au  Triangle  Z)£F,  cft  compofé  du  rapport  du 
Triangle  circonfjrît  i  l'infcrit ,  &  du  rapport 
de  rHcxngoac  circonfcrit  à  l'Hcxagoac  înfcrit, 

c'ciV 
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c'cft-à-dîrc,  da  rapport  de  4  à  i  &  de  celu? 
de  4  à' 3,  donc  ils  font  entre  eux  comme  16 
^  3  9  &  ainC  des  autres. 

T  H  E  O  R  E  ME    I  I. 

Soh  un  Polygone  régulier  infcrh  au  Cercle^  fiient 

^  tir/es  des  lignes  £f  centre  à  tous  les  Aniles  ,  ^ 

Jur  le  milieu  des  cotés  de  ce  Polygone  \firon  frcnd 

là  moitié  *  (BC  )  £un  des  cotés  du  Polygone ^ 

que  de  ce  point  C  on  abaijje  une  perpendiculaire 

fur  la  ligne  AD  j  au  point  D ,  que  de  ce  point 

ou  en  ahaijffè  une  autre  fur  la  ligne   AEy  du 

point  E  une  autre  fur  la  ligne  AF ,  isf  ainji 

de  fuite  jufqu^à  la  dernière ,   qui  fera  abaijfée 

fur  la  ligne  AB^  0;»  aura  une  ejpece  dePoiygO" 

nefpiralj  dont  le  nombre  des  cotés  fera  double 

plus  un  du  nombre  de  ceux  du  Polygone  régulier^ 

^  dont  la  valeur  fera  exprimée  par  cette  for^ 

mule: 

Démonstration. 

On  peut  confidérer  cette  figure  comme  for-» 
mée  par  autant  de  Polygones  moins  un  qu'el- 
~    le  a  de  côtés ,  &  chacun  de  fes  côtés  com^ 
me  étant  moiiié  de  celui  de  chacun  de  ces 
Polygones  pris  ûxcceflivement ,  en  commen- 
çant par  le  plus  grand, car  la  ligne  CZ>, per- 
pendiculaire à  la  ligue  AB ,  eft  moitié  du  cô- 
té 
?  ri«-  7<  . 

T3 
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té  Q^un  Polygone  femblable  infcric  aii    prc^ 
mier,  &  ainlî  des  autres:  par  conféquent  k 
Triangle  À 8C  elt  au  Tiiuiigle  AC i^  ^  com- 
me le  t  olygone  circonfcri:  dont  il  fait  partie 
efl  au  Polygone  îarcrit  ;    il  elt  clair  que  le 
même  ra^rport  règne  daus   tous  les    autres 
Triangles  ,   ainfi   on  aura  une    Progreâîoa 
géométrique  continue  ^  dont  le  nomore  des 
termes  fera  égal  à  éeluî  des  Trianglcs^,  etA- 
à-dire^  i  deax  fois  le  nombre  des  c6tés  do 
Polygone  régulier,   &  le  rapport  Icra  celai 
du  Polygone  circonfcrît  au  Polygone  îafcrit. 
Soie  le  premier  iriangles4,le  fecoQd=a^, 

le  troifieme  fera  *  -  le  quatrième  — . ,  icc.  A 

le  Polygone  fpiral ,  ou  la  fomme  de  tous  les 

Triangles  fera  égale  àii-+*-+-^-t-^   , 

&c.  Ainfi  mettant  n  pour  le  nombre  des  côtés» 
&  réduifant  les  fraâious  à  même  déaomiua- 
tiou,  on  aura 


On  peut  aufli  fe  fervir  de  la  formule  foi* 
vante,  dont  le  nombre  des  termes  elt  fiaL 


Demonstjiation. 

Le  premier  terme  de  la  progreffion  étant^^ 

le 
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le  fécond  b ,  le  troîfieme  -^ ,   le   dernier 

fera  ■^"^'-  .  la  fommc  des  antécédcns  fera 
^-»   ' 

f  ^  *""'-,  la  fomme  des  conKquens  fera 
J* — * 

/— tf ,  donc  on  a  cette  proportion/ j:;::^  . 

f^ar.a.t.  d*où  l'oH  tire  i/-- ^— r^>-^^» 

&  ôtant  la  fraôîcn  :  a*"**/'— ^"~*  c=/*"~* 
^  a",  faifant  paffcr/dansun  membre , /a*"" 
—  !••"•*  */=  «*  — i.",  enfin  dégageant/, 

.-__-!=£: 

Corollaire    I- 

♦  Ayant  décrit  le  Polygone  fpîral  ABFH^ 
éic.  6  l'on  porte  fur  AC  la  longueur  delà  li- 
gne CJi  au  point  i) ,  fur  CB  la  longueur  de 
la  ligne  C  F  au  point  jE,  fur  C£  la  longueur 
C/:^  au  point  G,  &  aînfi  de  fuite,  &  qu'oa 
tire  les  côtés  DE,  EG.GK,  &c.  parallè- 
les aux  côtés  correfpondans  du  Polygone 
fpiral ,  on  eu  décrira  un  femblable,  qui  fera 
au  premier,  comme  le  Polygone  régulier  m- 

fcnt, 

r4 
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fcrit,  que  j'appellerai  6Vj»/r4#^«r,  cft  an  Po- 
lygone femblablc  circonfcrit. 

Démonstration. 

Le  Polygone  fpîral  intérieur  eu  au  P0I7- 
gouc  fpiral  extérieur  ,  comme  le  Triangle 
CDE^  c(l  au  Triangle  C/1B;  or  le  Trian- 
gle CZ^ii  cft  égal  au  Triançle  CBF^  puif- 
quMls  ont  chacun  un  Angle  droit,  &  que  par 
la  confirudion  CD  eft  égal  à  CB,  &C£cft 
égal  à  C/;il  eft  évident  que  CÀB  eft  iCdF^ 
comme  le  Polygone  générateur  circonfcr.'t, 
cft  au  Polygone  rembhblc  infcrrt;doacCD/i 
c(t\  CÂ  B^  comme  le  Polygone  réguUerin- 
fcrit  eft  au  circonfcrit  ;  donc  les  Polygones 
Tpîriiux  font  entre  eux  comme  les  Polygones 
générateurs,  &  le  crochet  AD^  BE^  FC y 
&c.  en  exprime  la  diÔ'érence. 

CollOLLAlR]|^II. 

Il  fuît  de  là  ,que  dans  les  Polygones  régu- 
liers ,  dont  le  rapport  du  circonfcrit  cft  ex- 
prîrr.é  par  des  nombres  çoflibles,  on  aura  la 
•valeur  du  crochet:  ainlî  dans  le  Triangle, 
le  crochet  cft  quadruple  d"u  Polygone  fpîral 
intérieur  ;  dans  le  Quarré,  il  lui  eft  égal  ; 
dans  THexagone^îl  lui  cft  comme  4  à  3,&c, 


ME- 
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MEMOIRE 

$  udi 

LES   DENTS  ET  AUTRES  OSSEMENS 

DE    V  ELEP  HJNT^ 

TR  0  UVÈS  DANS  TERRE.. 

Par  M.  le  Chevalier  Hans  Sloake, 

C^E  S  T  une  chofc  trcs-remarquablc ,  que 
parmi  cette  grande  variété  de  corps  hété- 
rogènes,  qo*on  trouve  dans  la  terre,  fouvenc 
i  oes  profondeurs  (i  confidérables  qu^il  ed  at>- 
iblonient  împoiGbIe  qu'ils  euflênt  pu  s'y  former 
&  y  croître,  il  y  ait  beaucoup  moins  de  pro» 
duâions  de  la  terre  que  de  la  mer.  On  Qbfer-' 
ve  même,  que  parmr  celles  qui  ne  peuvent 
qu'avoir  été  originaires  de  la  terre ,  le  nombre 
des  Végétaui  excède  celui  de»  Animaux  ter* 
•  feftres  &  de  leurs  parties.^  Néanmoins  l'HiAoi* 
re  des  (iécles  les  plus  reculés ,  &  les  relations- 
particulières  de  divers  Auteurs  ,  tant  ancieif» 
que  modernes  ,  nous  apprennent  que  de  tout 
tem$,&  prefque  dans  toutes  k» parties  dumonf 
ét  j  on  a  trouvé  fous  terre  des  Dents^ ,  des 
Oflëmons ,  &  même  quelquefois  des  Squeletes 
entiers.  Et  il  ne  doit  pas  paroître  furprenant,. 
T  $  qpe: 
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2ue  ceux  qm  étoient  remarquables     poar  leur 
gare  t  &  phis  encore  poar  leur  grandeor  e> 
traordînaire,   ayent  aoflî  par- là   même  mértc 
une  attention  plus  patticuliere.     £n    Irlande, 
par  exemple^  on  a  troavé  fous  terre  le  Bo^s, 
les  Ofremens,  &  des  Squeletes  prelqae   enticn 
d'one  très  grande  efpece  de  Cerf,  qa*on   prend 
communément  pour  le  Moufe  Dter  ,    comnre 
les  Anglois  rappellent  ^  Cerf  d'une  grandccr 
extraorciinaire,&  dont  refpece^à  ce  qa*on  pré- 
tend, fubfilie  encore  dans  quelques  parties  do 
Continent  de  TAmerique.  Mais]detOQs  lésant 
maux  terreftres,  dont  on  trouve  les  os    ou  les 
dépouilles  fous  terre,  )e  me  bornerai  dans  ce 
Mémoire  ï  TEléphant  feul ,  &  je  me  contente* 
rai  de  parler  des  Dentés  excrti^  ou  des  Dems 
d*Yvoire,  des  Dents  molaires,  &  d'autres  Of- 
lèmens  foffiles  de  cet  anirnsd. 

Je  commencerai  par  quelques  raorccaux  aiSfs 
curieux  &  fingulîers ,  que  j'ai  dans  mon  propre 
Cabinet,  &  je  paierai  enfuite  à  ceux  donc  ileft 
parlé  dans  divers  Auteurs, qui  font  venus  à  ma 
connoiflànce. 

N».  ii6  (de  mon  Cabinet)  eft  une  Deot 
longue  {Dent  extrtm^)  ou  Défenfe,  pour  me 
fervir  de  ce  terme,  d'un  Eléphant.  Elle  fut 
trouvée  à  douM  pieds  fous  terre  dans  unç  Car* 
riere  de  gravier  au  bout  de  Gnysinnlsne  ,  an 
Nord-Ouell  de  la  ville  de  Londres.  M .  Conyers, 
Ibmeux  Apothicaire ,  il  7  a  environ  quarante 
ans ,  &  qui  fe  plaifoit  beaucoup  à  ramaflèr  ton- 
tes fortes  de  curio(ités,  eut  foin  de  la  conièr- 
ver,  en  attachant  de  petits  rubans,  &  des  bo(cs 
de  Baleine  autour  de  ce  qui  en  étoft  refté  entier. 
Comme  la  plus  grande  i^iie  étoic  tombée  «a 

'  moi- 
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norceaux  ,  on  ne  faaroit  déterminer  rien  de 
rrécîs  par  rapport  à  fa  longueur.  ♦  La  pîecc  la 
>!us  remarquable,  &  aufii  la  plus  entière,  a  f 
>ouces  &  ^  de  long,  &  9  ponces  J-^  de  circon- 
Vfrence,  ce  qui  donne  un  peu  plus  de  3  pouces 
ie  diamètre.  Cette  pièce  forma  la  bafe  de  la 
Dent ,  je  vetfx  dire  cette  partie  par  laquelle  la 
Dent  eft  articulée  dans  la^  tête  de  TEléphanr. 
Ceci  «eft  évident,  par  une  cavité  en  forme  de 
cône ,  qui  le  trouve  communément  dans  la  ba* 
fe  des  Dents  d'Yvoîrc,  &  qui  dans  celle-ci  efl: 
remplie  du  fable  graveleux  de  la  Carrière  d*oà 
elle  fut  tirée. 

L*état  où  l^on  trouva  cette  Dent,  me  donne 
occaflon  de  faire  les  deux  remarques  fuivantes. 

En  premier  lieu^  fon  extrême  fragilité,  la 
facilité  avec  laquelle  elle  comboit  en  pièce» 
preR)u*aQ  (impie  toucher, j'ajouterai  encore  une 
qualité  aflrkigente  lorfqu'on  l'approche  de  la 
langue,  nK)ntrenc  combien  les  vapeors  fouter* 
raines  font  capables  de  calciner  des  fubftance» 
de  cette  nature.  Ploiieurs  autres  exemples  con* 
firment  cette  obfervation.  Le  grand  Squelete 
d'an  prétendu  Géant,  qu'on  troova  proche  de 
Drapons  en  Sicile,  &  donc  B^ccace^izm  fa  Gé- 
néalogie des  Dieux ,  nous  a  lailfé  une  relation 
affés  ample  ;  ce  remarquable  Squelece  éléphan- 
tin ,  qui  fu(  tiré  d'une  Carrière  proche  de  Towt» 
en  Thuringe,&  pour  la  defcriptioa  duquel  noua 
fommes  obligés  au  célèbre  M.  'tenzertus  ;.enfin 
deux  autres  Dents  d'Eléphane^  l'une  longue  y 
l^'autre  molaire  ,  qui  furent  trouvées  dans  le 
Comté  de  Northampton»  &  donc  je  parlerai 

plu» 
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Plus  an  longd-aprcfl,  avoîent  tous  fobî  le  nr^ 
me  changement.  1)  ne  s'enfuît  poortant  pas  âc- 
là,qoc  tontes  les  Dents  ou  tout  Yvoirc, qu'on 
trouve  fofliles  ,  foîent  calcinés  de  cette  manière; 
il  y  en  a  au  contraire  qui  ont  acquis  dafts  les 
entrailles  de  la  terre  une  dureté  fuffifante  pocr 
prendre  une  fine  politure.  Thêmas  Banbolim^  en- 
tre autres ,  parle  d'une  Dent  foffile  qoi  loî  ftt 
envoyée  d'Iflande,  &  qui  fe  trouva  cooc-i-fû 
changée  en  caiilou* 

Elle  peut  fervîr ,  en  fécond  Keu ,  ponr  mon- 
trer que  la  (Iruâure  de  ces  fortes  de  Dents,  & 
conféqucmment  de  l'Yvoirc  en  général  ,  eô 
une  compofîtton  de  drâférentes  couches ,  lames 
on  membranes  qui  s'enveloppent  entre  elles, 
&  font  arrangées  les  unes  fur  les  autres,  à  peo 
près  comme  les  peaux  d'un  Oignon ,  on  les 
cercles  annuels  qu'on  obfcrve  dans  les  rroocs 
des  Arbres,  en  les  coupant  horizontalemeot. 
*  En  effet  ,  ces  différentes  couches  paroîikiit 
vifibiement  dans  la  plus  grande  pièce  de  la  Dem 
en  qoeftion  ;  cette  pièce ,  comme  j'ai  remarqoé 
ci'defftts,  formoît  la  bafe  de  la  Dent^  &  on  y 
peut  compter  jufqu'i  neuf  couches ,  dont  quel- 
ques-unes ont  plus  d'une  ligne  d*épaîflêar* 
t  Vers  le  bout  de  la  Dent,  où  elle  Ce  termine 
en  pointe  y  ces  différentes  couches  auiC  fc  réo- 
nilfoient  dans  trois  ou  quatre  principales  ,&d'o* 
ne  épaiflèur  alfés  confidérable.  Avec  un  pea 
de  fora  y  toutes  ces  couches  pourroient  fe  dtvi« 
ftr  dans  un  nombre  beaucoup  plus  grand  de 
couches  plus  minces ,  dont  quelques-unes  ne 
pafleroieat  pas  pcttt-£ire  Tépailleur  du  parche* 
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tnin*  D'ailleurs,  la  manière  même  dont  cef* 
ce  Dent  tomba  en  pièces ,  eft  une  preuve  afTés 
évidente  de  fa  ftruaure ,  les  morceaux  étant 
concaves  par  dedans ,  &  convexes  par  dehors^ 
mais  de  telle  manière ,  que  les  arcs   de  con^* 
vexité  &de  concavité  font  de  véritables  ftag- 
mens  des  cercles  concentriques  que  ces  cou* 
chcs  formoîent  lorfqu^cUes  étoîent  entières.. 
Le  ÙLV^nt  Thomas  Bâffiolift  nous  apprend  dans 
fon  Traité  de  la  Licorne  • ,  qu'une  partie  de  la 
Licorne. foffi le  ayant  été  calcinée  par  ordre 
de  Chrhitn  /f^.  Roi  de  Dannemarck ,  on  la^ 
trouva  pareillement   compofée   de   couches" 
fort  minces ,  qui  fç  couvroient  Tune  l'autre» 
Il  conclut  de-là,  avec  beaucoup  de  raifon, 
que  la  Licorne  n'étoit  pas ,  comme  on  pré* 
tendoic,  la  Corne  d*un  Animal,  mais  bien  la 
Dent;  &  peu  de  tems  après  il  eut  une  excel- 
lente occafîon  de  vérifier  cette   conjeâure,. 
quand  Tborlacus  Scutoniusy  Evéque  dUllande, 
envoya  au  fameux  Vormius  la  Tête  d'une  ef- 
pece  iinguliere  de  Baleine  des  Mers  du  Nord, 
appellée  JVîirt/i&ir/,  où  une  de  ces  Dents,  qui 
icflembloit  fi  bien  à  la  Licorne  foflile  qu'on 
ne  pouvoir  douter  que  l'une  &  l'autre  ne  fuf- 
lent  la  mcme  chofe,  étoît  aâuellement  joia* 
te  au  Crâne.   Cependant  oo  ne  fauroit  regar- 
der cette  ûruélure  comme  un  effet  de  la  cal-  * 
cînation,  foît  par  les  vapeurs  foûterraines., 
foit  par  une  opération  chimiqne:  une  coupe 
horizontale  d'une  Dent  d'Elépnant  (No.  i  i8i 
de  mon  Cabinet)  montre  qu'elle  ett  naturel* 
le  à  rYvoîre  ;  mais  cela  paroît  encore  plus 

évi* 
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évidemment  par  une  autre  pièce  (marqaée 
731  )  où  ces  couches,  par  quelque  maladie 
particulière,  le  trouvent  aânellement  répa- 
rées les  unes  des  autres  ^&  reilèmblent  à  des 
feuilles  de    parchemin  y    tandis  que   Paatre 
bout  de  la  même  pièce  eft  un  morceau  d*  Y- 
Toire  uni  &  fain.  Les  Denis  d^un  jeune  Elé* 
phant,  qui  mourot  dans   ce  Païs-ci   il  7  a 
quelque  tems,  prouvent  la  même  cholè;  la 
couche  extérieure,  qui  écoit  un  peu  humide, 
sMcant  caiTée  en  divers  endroits,   à  mefure 
que  les  Dents  (e  féchoient  y  &  s'étant  enfuke 
détachée  vers  le  bout. 

*  N®.  750  (de  mon  Cabinet)  eft  partie 
d'une  autre  Dent  d'Eléphant;  elle  me  fixe 
envoyée  du  Comté  de  Nortbampton ,  par  le 
Révérend  M.  Maruuy  qui  dans  fon  HKtoire 
iiaturelle  de  ce  Comti  f  en  donne  la  defcrip- 
tion  fui  vante:  „  En  creufant,  dit-il,  il  y  a 
„  quelque  tems ,  dans  Bowdon  parva  champ, 
jy  on  ^trouva  une  Dent  d'Eléphant  fbrtextra- 
yy  ordmaire  ;  c';étoit  une  de  celles  qui  forteat 
yj  de  la  Mâchoire  fupérieure  de  cet  animai» 
^  &  qui, à  caufe  de  leur  giandeur  &  de  leur 
„  longueur,  ont  été  priles  par  quelques  £cr»- 
„  vains  pour  des  Cornes*  il  y  avoir  julqu'i 
„  fa  couleur  naturelle,  qui  s'étoit  coulèrvée 
yy  en  quelque  manière:  mais  elle  étoit  deve- 
„  nue  fort  fragile ,  pour  avoir  été  long-tems 
yy  fous  terre;  des  ouvriers,  en  la  tirant  de- 
„  hors ,  Tavoient  cafTée  en  trois  ou  quatre 
^  morceaux  y   dont  deux  des  plus  grands  ^ 

u  ayant 

♦  Fig.  f. 
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^  ayant  été  heureofement   ?enas  entre  le» 
,  mains  de  M .  Haldjhrd ,  il  eut  la  bonté  de 
,  m*en  faire  préfent.    Le  plus  grand  de  ces 
,  morceaux  avoir  un  peu  plus  d'une  aulne 
,  d'Angleterre  de  long,  &  le  plus  petit  i 
,  peu  prés  deux  pîeds.    A  eu  juger  par  ce 
,  qui  étoit  refté ,  la  Dent  entière  ne  pouvoir 
,  pas  avoir  eu  moinsdefix  pieds  de  lonsueur^ 
,  La  partie  la  plus  épaiile  du  plus  grand  mor* 
9  ceau  dans  ma  poilèffion  avoit  lèize  pouces 
^  de  tour.  On  trouva  la  Dent  à  plus  dednq 
y  pieds  fous  terre  ^  &  les  ftrata  y  ou  couches^ 
,  depuis  la  furface  de  la  terre  jufqu'à  Ven-- 
t  droit  où  elle  fut  trouvée  ,  étoient  difpofés 
p  de  la  manière  fiiivante»  i .  Treize  ou  qua- 
y  tprze  pouces  de  terre   noire   labourable.. 
,  '2*  Un  pied  &  demi  de  terre  graflè.  3.  Deux 
pieds  6t  demi  de  grands  cailloux  avec  ua 
petit  mélange  de  terre.  4.  Argile  bleuâtre,, 
dans  la  panie  fupérieuie  de  laquelle  la  Dent 
fut  trotFvée  ".  Jufques-là  la  defcription  de 
B  M.  Mot$o9Ê.  J'ajouterai  feulement .  qu«  le 
korceau  qui  eft  entre  mes  makis,  a  desmar» 
lies  fort  vifibles ,  non  feulement  de  la  cal* 
nation  que  la  Dent  avoit  fubie  fous  terre^ 
ais  encore  de  £à  (Iruâure  S»  S.  &  ou  par 
>uches ,.  telle  que  je  l*ar  décrite  ci-deilbs. 
*  N«.   liSf  ,.  eft  le  Dtms  exerfms  ^    Dent 
ngue^  OU' Dent  d'Yvoire  d^un  Eléphant, 
marquable  pour  €x  grandeur ,  &  pour  s'être 
bien  confervée.  Elle  fut  trouvée  fous  terre 
Sibérie.  M-  BeU^  habile  Chirurgien,  ]'ap« 
rta  de  de-liy&  xœ  la  donna.^  Il  l'avoît  eue 

en 
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en  prcfentde  la  femme  du  Gouverneur  Gé' 
néral  de  la  Sibérie ,  qu'il  avoit  guérie  en  pai- 
faut  par  le  païs  avec  la  Caravane  qui  alicû 
de  Mofcou  à  la  Chine.  Elle  ell  fort  entière» 
d^une  couleur  approjchante  du  brun  ,  &  on  y 
remarque  fort  diltinâernent  la  cavité  ai  {ot- 
me  de'Cone,  ^ui  fe  trouve  >  ordinairement  à 
la  bafe  de  ces  iortes  de  Dents ,  comme  aaS 
à  celle  de  la  Licorne.  D'ailleurs  ^  on  a*a 
qu'à  la  regarder,  pour  être  convaincu  que 
c*eft  une  Dent  d'£léphant.  Par  dehors, 
depuis  la  bafis  B  par  c  jufqu'au  boot  £, 
elle  a  s  P'^ds  7  pouces  de  long,  ft  4 
pieds  10  pouces  par  dedans  en  Ad£,  Lebord 
intérieur  de  la  bafe  A  eft  éloigné  de  reiirc- 
tnité  £  de  3  pieds  10  ponces  &  ^  en  ligne 
droite.  Tout  proche  de  la  bafe ,  dans  Tcn- 
droit  le  plus  épais,  elle  a  i  pied  6  pouces  de 
circonférence ,  &  6  pouces  de  diamètre.  El- 
le pefe  42  livres,  poids  d'Angleterre,  à  16 
onces  la  livre. 

On  trouve  beaucoup  de  ces  Denta ,  &  d'au- 
tres offcmens  de  ce  même  animal ,  c'efli- 
dire  de  l'Eléphant ,  en  divers  endroits  de  là 
Sibérie  ;  &  il  fe  fait  m<me  un  aiTés  gros  com- 
nerce  avec  les  Dents  qu'on  vend  pour  de 
TYvoîre  par  toute  la  Ruffie.  Hettri  GutUaamt 
LMdolfdMs  r  Appendice)  fa  Grammaire  R11I- 
fienne,  imprimée  à  Oxford ,  en  fait  mentioa 
♦parmi  les  Minéraux  de  la  Ruffie,.  foas  le 
nom  de  Mémmoforoikoft  ^  &  il  rapporte  qoc, 
fclon  Topinion  de  la  plupart  des  Rufijens,ct 
font  ks  Dents  &  les.  oiTemens  d'un  Animal 

qui 
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qui  vit  foQS  terre  y  &  qui  furpailè  de  beair« 
coup  en  grandeur  tous  ceux  qui  vivent  fur 
terre.  Les  Médecins  $*en. fervent  au  lieu  de 
la  Licorne,  &  dans  les  mêmes  maladies;  & 
M.  LudolfvfzxiX  eu  une  pièce  en  préfentd'un 
de  fes  amis  ,  qui  dîfoît  Tavoir  reçue  d'un 
Ruffien,  homme  de  qualité,  retourné  depuis 
peu  de  la  Sibérie,  û  trouva  que  c'étoit  du 
véritable  YVoireril  ajoute  pourtant  que  ceux 
parmi  les  Ruffiens,  qui  ont  plus  de  fens, 
foûdenncnt  que  cefont  des  Dents  d'Eléphant, 
apportées  dan^  ce  pais,  &  laiffécs  là  par  les 
eaux  du  tcms  du  Déluge  Unîverfcl. 

Everardt  Ij'ùrantx  Ides  ^  que  le  feu  Czar  en- 
voya en  Ambaffade  à  la  Cour  de  la  Chine, 
donne  une  dcfcriptionfi  ample  &  fi circonftan- 
ciée  de  ces  Dents,  &  d'autres  oilemens  foffi- 
les  de  cet  animal  qu'on  trouve  en.  Sibérie^ 
que  j'ai  cru  devoir  la  tranfcrire  toute  entière, 
telle  qu'elle  fe  trouve  dans  la  Relation  de 
fon  Voyage  de  Mofcou  à  la  Chine*:  „  C'eft 
„  dans  les  Montagnes,  dit-il,  qui  font  an 
„  Nord-Eft  de  cette  Rîvîere,  la  Keta^  qui 
„  2LXXO&  Makofsko't  y&  va  cnfuitefc  perdre  dans 
„  VObyy  qu'on  trouve  les  Dents  &  les  os  des 
„  Mammuts.  On  en  trouve  auflî  fur  les  riva- 
„  ges  du  Fleuve  Jenizea  ,  des  Rivières  de 
„  Tfugan^  Mangafta^  Lena^  aux  environs  de 
„  la  ville  àeJaÂutskoy,6i  jufqu'à  laMerGla- 
„  ciale.  Toutes  ces  Rivières  paffent  au  tra- 
„  vers  des  Montagnes  dont  nous  venons'  de 
„  parler;  &  dans  le  tems  du  dégel  elles  ont 
„  un  cours  de  glace  fi  impétueux ,  qu'elles 
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,y  arrachent  les  Montagnes ,  &  roulent  ave:  { 
lenrs  eaux  des  pièces  de   terre  d^aac  grof- 
fenr  prodigieufe,  ce  qui  découvre  aa  milice 
de  ces  Mouiagnes  les  Dents  de  JUaJum^a^ 
&  quelquefois  des  lUam^mutt  tout  entiers. 
Uu   Voyageur,  qui  venoît.avcc  moi  à  h 
Chine,  ô(  qui  alloit  tous  les  ans  à  JjLrccha- 
che  des  Dents  de  .V/^>/i//f/x//,m'ai.lûra  qu'fî 
avoit  trouvé  u  e  fois  dans  une  pièce  de  to- 
re gelée  là  Tétc  entière  d'un  de   ces  ani- 
maux ,  dont  la  chair  étoît  corrompae;  que 
les  Dents  .brtoient  hors  du  mufeaii,  droi- 
tes  coinii«e  celles  d'un  Eléphant  ^  &  qce 
lui  &  Ces  compagnons  eurent  beaucoup  ce 
peine  à  les  arracher,  auâi  bien  que  quel- 
ques os  de  la  tête ,  &  entre  autres  celai 
du  cou,  lequel  étoit  encore  comme  teiot 
de  làng;  qu'enfin  ayant  cherché  plus  avàiu 
dans  la  infine  pièce,  il  y  trouva  un  pied 
gelé  d'une  grofleur  monftrucufe, qu'il por* 
ta  à  la  ville  Trugam  :  ce  pied  avoit,  à  ceqae 
ce  Voyageur  me  dit,  autant  de  circoofé* 
rence  qu'un  homme  d'une  taille  médiocre 
au  milieu  du  corps.  Les  gens  du  païs,f0«* 
timme  AI.  Ides ,  ont  diverles  opinions  au  lu- 
jet  de  ces  Animaux.  Les  Idolâtres ,  com- 
me les  7 abaesj  les  Tunguieiy  &   les   Ojfid- 
hsy  difent  que  les  Mammuts  à  cau(e  da 
grand  froid ,  (e  tiennent  dans  des  foûtcr- 
rains  fort  fpacieux ,  dont  ils  ne  fortent  ja- 
mais, qu'ils  peuvent  aller  çà  &  là  dans  ces 
foûterraîns  ;  mais  que  lorfqu'îls  paflent  dans 
un  lieu,  le  defFns  de  la  caverne  s'éle\e, 
&  s'abîmant  enfuite,  fbrpie  dans  cet  en- 
droit un  précipice  prolbhd,  ainfi  que  ces 

,,  San- 


>9 


SES     SCIEKCES.  439 

„  Sauvages  aflfûreht  Tavoir  vu  fouyent.    11$ 
yj  font  auffi  perluadés  qu'un  Mammut  meurt 
„  auffi-tôt  qu*il  voit  ou  qu'il  rcfpîre  Taîrdà 
,,  jour,  &  ils  foûtiennent  que  c'eft  ainli  que 
,,  périlfent  ceux  qu'on  trouve  morts  fur  les 
„  rivages  des  Rivières  voifincs  de  leurs  foû* 
,,  terrains ,  où  ces  animaux  s'avancent  quel- 
„  quefois  inconfidérément.    Telles  font  les 
„  éâions  de  ce  peuple,  qui  au  re(te  n*a  ja« 
„  mais  vu  de  Mammuts.  Les  vieux  Rufles  de 
„  Sibérie  difent  &  croyent  que  les  Mummuts 
yy  ne  font  autre   chofe   que  des   Eléphans, 
„  quoique  les  Dents  qu'on  trouve, foient  ua 
„  peu  plus  recourbées,  &  un  peu  plus  1er- 
„  rées  dans  la  mâchoire ,  que'  celles  de  ces 
„  derniers   animaux.    Voici   quels  font  li- 
„  deilbs  leurs  raifonnemens  :  Atrant  le  Dé- 
„  luge,  dilenc-ils ,  leur  pais  étoit  fort  chaud; 
„  il  f  avoit  quantité  d'Eléphans,   lefquels 
y,  ayant  éié  noyés  coi^me  toutes  les  autres 
„  créatures  ,   âoterent  fur  les  eaux  iufqu*à 
„  l'écoulement  ,  s'enterrèrent    enfuite  dans 
„  le  limon.    Le  climat  étant   devenu  froid 
„  après  cette  grande  révolution  ,  le  limon 
„  gela  ,  &  avec  lui  les  corps  d'Eléphans^ 
„  lefquels  fe  confervent  ainfi  fans  corruption 
„  jufqu'à  ce  que  le  dégel  les  découvre.  Cet- 
„  te  opinion  n'a  rien  d'abfurde,  (i  l*on  en  ex- 
„  cepte  le  changement  du  climat,  puifqu'il 
„  peut  fort  bien  être  arrivé  que  les  eaux  du 
„  Déluge  qui    couvroient   tout  l'Univers^ 
.  „  ayent  tranfporté  dans  ce  païs  des  corps 
,js^'Eléphans ,  qui   s'y  font  enfuite  congelés 
„  avec  la  terre.  .Quoi  qu'il  en  foit,il  eil  cer- 

..  Uîn 
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„  taîn  qu'on  trouve  en  Eté  des  Dents  deilfjw 
„  mitf/,  dans  les  endroits  que  j'aî  nommés. 
„  Il  y  en  a  qui  font  noîres  &  caiTées  ,  vrai- 
„  fcmblablement  ponr  avoir  refté  fur  les  ri- 
„  vagcs  expofécs  à  Taîr  pendant  tout  Ttté  : 
„  celle-ci  ne  fervent  à  aucun  ufage;nia'S  les 
„  belles  valent  autant  que  rVvoîre ,  &  on  les 
„  tranfporte  en  Mofcovîe  ,  où  Ton  en  faft 
„  des  peignes ,  &  d'autres  ouvrages  fort  efti- 
„  mes.  Le  Voyageur  dont  j'ai  parlé  plas 
„  haut ,  me  dit  quMl  avoit  autrefois  trouve 
,y  dans  une  t£te,  deux  Dents  pefant  eafeoi- 
„  ble  12  livres  de  Ruffie,  qui  font  environ 
„  400  livres  d'Allemagne.  LtcJMimnmt  à  qm 
„  CCS  Dents  ont  appartenu ,  devoir  avoir  été 
,,  d'une  groflcur  extraordinaire  ;  car  les  Denrs 
,,  qu'on  trouve  communément  font  beaa- 
„  coup  moindres  que  celles  dont  noas  ve- 
„  nous  de  p  rler.  Au  reftc,  de  toutes  les  pcr- 
„  fonnes  à  qui  je  parlai  des  Mammuts  ^  ancu- 
„  ne  ne  put  m'affûrer  d'en  avoir  vu  en  vie, 
^,  ni  m'apprendre  de  quelle  figure  ils  font 
„  faits.  ".  Jufqu'ici  c'eft  la  defcriptîon  de 
M.  Ides.  Je  n'ai  qu'une  remarque  à  faire  li- 
deflus ,  qui  eft  que  ce  qu'il  rapporte  des  Dents 
noires  &  calfées ,  pourroit  fervir  de  Commen- 
taire fur  fe  paflage  fuîvant  de  Pline  :  *  7ir#- 
fbraftus  à$ttor  eft  ^  i^  Ebwr  foJfiU  canSio  \^  m- 
gro  colore  invemiri^  Ç^  oj/a  è  terra  HAfcs^  itmeni' 
rijMê  lapides  oj/eos, 

Laurence  L<i«f,  dans  le  Journal  de  fon  voya- 
ge à  la  Chine,  où  il  fut  envoyé  par  le  feu 
Czar  dans  l'année  1715-  ,    fait  pareillement 
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nentîon  de  ce$  os  * ,  &  dît  qu'on  les  trou- 
ve aux  environs  de  la  Rivière  yenifeiài  proche 
\q  iMangajea^  le  long  des  rivages  &  dans  les 
creux  que    laifTout  dans   les  montagnes  des^ 
grands  morceaux  de  terre,  que  le  cours  im- 
pétueux des  Rivières  emporte  dans  le  tems  du 
dégel.     Il  les  appelle  us  de  Maman  ^  &  rap- 
porte deux  autres  opinions  des  habilans  du 
païs  lâ-defTus.  Les  uns  prétendent,  à  ce  qu'il 
dit,  que  ce  ne  font  pas  des  véritables  Dents, 
ou  os,  mais  bien  une  elpcce  de  Corne  foflile 
qui  a  cru  dans  la  terre  :  d'autres  au  contraire 
loûtiennent  que  ce  (ont  les  os  du  Bcbcmêth^ 
&  que  la  delcriptîon  que  Job  nous  a  laiffée 
de  cet  iinîmal  dans  le  quarantième  chapitre, 
s'accorde  parfaitement  bien  avec  leur  Maman^ 
&  que  fur-tout  un  prétendu  paffage,  où  ileft 
dit  que  /tf*Behcmoth    eji  attrapé  par  fes  fropres 
yeux ,  a  beaucoup  de  rapport  à  la  tradition  com- 
mune des  hibitans  idolâtres  de  la  Sibérie ,  que 
le  Maman  ou  ùlammut  meurt  aufli-tôt  qu'il 
voit  la  lumière  du  jour.  M.  Long  ajoute  fur 
le  rapport ,  à  ce  quMl  dit,  de  gens  dignes  de 
foi,  qu'on  a  trouvé  quelquefois  de  ces  Dents, 
des  os  de  la  Mâchoire  &  des  Côtes,  où  il  y 
avoit  encore  du  fang&  de  la  chair  toute  frai- 
che.    Jean  Bernard  Mnller ,  dans  fa  Relation 
des  mœurs  &  des  ufages  des  OJiiakes  \ ,  con- 
firme cett^  obfcrvation ,  &  nous  affûre  pofi- 
„  tîvement  qu'on  a  remarqué  que  ces  Cor- 
„  nés  (comme  il   les  appelle)  étoient  fan- 

»î  glan- 

*  Etat  prefint  de  la  R^JUity  vpL  z.  p*  i^  de  PEdithm 
Anghifê. 
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,,  glantcs»  lor(qu'on  les  caflbit  à  la  racine 
^,  où  elles  font  creafes,  &  que  cette  caTîté 
^  étoU  remplie  d'one  matière  fcmblable  ido 
^  ikog  caillé  '*.  Le  même  Antear  ,  entre 
aaues  particularités,  rapporte  qu'on  a  ibc- 
vent  trouvé  avec  des  Cornes,  des  Crânes, & 
des  Mâchoires  avec  les  Dents  micbelicres, 
qui  y  tenotent  encore,  le  tout  d*ane   prodi- 

E'eafê  grandeur  ;  qu'il  en  a  vu  lui-même  avec 
s  amis ,  &  qu'il  en  a  trouvé  une  qui  pcfbit 
20  on  24  livres  &  davantage.  Il  donne  andi 
la  defcription  de  ce  Maman  ,  (ur  le  rappoct 
de  plufieurs  perfoones  qui  l'ail'ûroicnt  qn*el* 
les  avoîent  vA  de  ces  animaux  dans  les  ca- 
Temes  de  hautes  montagnes  au  -  delà  de 
Berekwa.  Mais  comme  cette  defcripcioa 
paroit  fort  fabulenfe,  &  que  •d'afllcors 
TAuteur  lui-même  n'a  pas  crû  devoir  yajod- 
cer  foi,  je  n'ai  pas  jugé  à  propos  de  Tinferer 
tci.  Au  refte  il  nomme  lakatshoy^  Bcrâfcijja^ 
Mam^éfea  là  Okéler^ài  en  général  les  parties 
les  pins  froides  de  la  Sibérie,  parmi  les  en- 
droits où  Ton  trouve  de  ces  os  de  Mumjoif 
dont  les  gens  du  païs  font  diverfes  fortes 
d'ouvrages. 

L'  uteur  de  l'Etat  préfent  de  la  Rnffie  ♦ 
remarque  que  quelques-uns  des  pri(bnniers 
Suédois  qne  le  Czar  avoit  exilés  en  Sibérie, 
gagnoient  leur  vie  dans  ce  paVs-là ,  en  faîGuit 
des  tabatières ,  &  d'autres  pet'ts  ouvrages  en 
yvoire ,  de  ces  mêmes  Dents  ;  &  dans  un  an- 
tre endroit  f  U  en  fait  mention  parmi  les  mar- 
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chandifes  de  la  Sibérie,  donc  le  Czar  s'étoit 
rcfervé  le  monopole. 

La  plupart  des  obfervations  que  je  tiens 
de  rapporter  fur  les  os  <Sf  les  Dents  du  Ma- 
inout  (  au  moins  les  plus  elTentielles)  fè  con* 
firment  par  une  Lettre  de  Bafile  Ta$ijchou  ^Hi" 
reéteur  général  des  Mines  de  Sibérie,  &Con^ 
feîiler  de  Sa  Majefté  Czarîenne  au  Gonlcîl 
Métallique ,  écrite  au  célèbre  EtrnkBenzelius^ 
à  prélent  Evéquc  de  Gotheburg,&  imprimée 
dans  les  Aèla  Litterana  Snecite  *,  où  il  fait 
mention  des  pièces  fui  vantes,  qu'il  avoit  eues 
dans  fa  propre  pofleffion:  Une  grande  Cor- 
ne, comtiie  il  rappelle, qui  pefoit  183  livres, 
&  qu'on  garde  ï  prefent  à  Petersburg  dans  le 
Cabinet  de  Curiolités  de  Sa  Majefté  Cïarîen- 
11e,  à  laquelle  il  avoit  eu  l'honneur  de  la  pré* 
fentcr:  Une  autre  grande  Corne  qu'il  avoir 
préfenté  à  l'Académie  Impériale  de  Peters- 
burg :  Une  autre  Corne  beaucoup  plus  gran- 
de qu'aucutie  dos  deux  précédentes ,  &  dont 
l'y  voire  étoitd'un  fort  bon  grain  &  d'une  bel* 
le  blancheur;  il  avoit  fait  couper  celle-ci  en 
morceaux  &  l'avoir  travaillée  lui-même:  Une 
partie  duCrânede  l'animal  gâtée  par  letems, 
mais  qui  lui  paroiffoît  être  ae  la  grandeur  de 
la  téce  d'un  grand  Eléphant;  l'os  du  Crâne 
étoit  fort  épais ,  &  avoit  une  petite  excres** 
cence  à  chaque  côté ,  à  l'endroit  d*où  les 
Cornes  Ibrtent  ordinairement  ;  excrefccnce 
pourtant  qui  ne  pAroiflbit  pas  aflés  confidé- 
rable  i  l'Auteur  pour  ofer  affirmer  qu'il  y 
eût  jamais  eu  des  Cornes  attachées;  la  ca- 
vité 
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vite  qui  conreaoit  la  cervelle  étoft  fort  perîrc 
à  proportion  de  la  grandeur  de  la  tête;  il  à- 
voit  trouvé  en  outre  un  os  Ipongîcux,  lon^ 
d*Qn  pied&  demi,  large  de  trois  pouces    & 
attaché  à  une  partie  du  Crâne  ;  la  figure^  de 
cet  os  étoît  telle  ,   que  M.  Tasîfcbmu  jugea 
qu'il  avoît  fervi  de  bafe  à  une  des  Cornes, 
ce  qu'on  obferve  auliî  dans  d'autres  animaux 
qui  portent  dcs.Cornes:  Enfin  june  Deot  mo 
laire  longue  de  dix   pouces^    large    de  fii. 
L'Auteur   paflc    fous   filence  pluiieurs   d« 
Côtes,  les  os  de  la  Guifle,  les  os  de  la  Jam- 
be, &  quelques  autres  os  qu'il  avoît  troo\é> 
de  tems  en  tems.     Quant  aux  cavités  que, 
félon  le  rapport  des  habîtaos  Payens  de  la  Si- 
bérie ,  CCS  animaux  font  en  fe  promenant  foBs 
terre,  M.  TattfcboM ^ni  beaucoup  de  foin  de 
de  s'en  informer,  &  il  trouva  que  c'étoîcDt 
des  cavernes  formées  par  des  torrens  ,  &  des 
catarades  foûterraiues  qui  rongeoient  telle- 
ment 1^%  endroits  par  où  ils  paflent ,  qu'ennn 
le  terroir  qui  eft  par-delTus  s'enfonce.     Voilà 
ce  que  j'-ai  trouvé  de  remarquable  dans  h 
Lettre  de  M.  TatiftboH.  Je  ne  puis  m'emp^- 
cher  d'ajouter,  que  quoique  l'Auteur  ayelaîs- 
(6  la  qucflion  fur  l'origine  de  ces  os  indécife, 
fcs  obier  valions  ne  laificnt  pas  de  confirincr 
l'opinion  de  ceux  qui  croyent  que  ce  font  des 
os  des  Eléphans  noyés  dans  un  Déluge  uni- 
verfel ,  &  que  ce'  qu'il  appelle  des  Cornes 
font  des  Dents  d'y  voire.    On  peut  efperer 
que  cette  matière  s'éclaîrcira  encore  davanta- 
ge, après  les  ordres  qu'il  a  plu  à  feu  Sa  Ma- 
jefté  Ciarîenne  de  donner  au  Gouverneur-gé- 
néral dç  la  Sibérie,  de  n'épargner  ni  foio,  ni 
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dépenfe  pour  trouver  un  Squelete  entier  de 
ce  Mamout,  &  pour  l'envoyer  à  M.  Taùf- 

J'ajouterai  encore,  avant  que  de  paflcr  ou- 
tre, une  obfervatîon  de  Corneille  le  Brun, 
tirée  de  fcs  voyages  par  la  RuflSc  aux  Indc$ 
Orientales ,  où  il  nous  informe  qu'on  avoit 
trouvé  aux  environs  de  l^eronstz  plufieurs 
Dents  d'Eléphant  prefque  fur  la  furface  de 
la  terre.  On  écoît  en  fufpens  de  quelle  ma- 
nière elles  pouvoîent  être  venues  là  ;  mais  le 
Czar  conjeàura  qu'Alexandre  le  Grand  après 
avoir  paifé  le  Tanais  ou  Don ,  s'étoit  avancé 
jufqu'à  X^/»*tf, petite  ville  à  huit  werftes  de 
Veronîti,  ce  devpieat  être  probablement  ler 
Dents  de  quelques-uns  de  feç  Eléphans  qui 
avoient  péri  là:  en  quoi  perfonne  ne  s'avifadd 
le  contredire. 

N®.  764  de  mon  Cabinet ,  eft  unedesDentf 
molaires  d'un  Eléphant*  Elle  fut  trouvée  pa- 
reillement dans  le  Comté  de  Northampton, 
&  elle  a  été  fi  bien  ^décrite  par  le  Révérend 
M.  Morton  dans  fon  Hiftoîre  naturelle  de  ce 
Comté»  que  je  ne  fauroîs  mieux  faire  que  de 
traduire  fa  dcfcriptîon.  „  Au  Nord,  dit-il*, 
,,  c'e(t-à-dire,  au  Nord  de  l'endroit  où  l'on 
„  avoit  trouvé  la  De.^t  d'y  voire,  dont  nouç 
„  avons  parlé  ci-deffus)  à  fo  verges  ou  en- 
,,  viron,  on  trouva  aulii  une  Dent  molaire 
^,  d'un  Eléphant,  peut-être  du  même  i  qui 
,,  la  Dent  d'yvoîre  avoit  appartenu.  Toute 
„  la  Dent,  au  moins  toutes  les  pièces  que 
„  j'en  pouvoîs  trouver ,  (  car  on  Tavoît  cafTé 
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,,  en  trois  oa  qaâtre  morceanz  en  la  tiraitf 
,,  dehors ,  )  étant  mifes  enfemble  de  la  nu- 
^,  ûîere  qu'elles  dévoient  Tavoir  été  narard* 
,,  lement ,  faifoient  un  compofé  de  treize  oa 
„  quatorze  lames  parallèles ,  chacune  des- 
„  quelles  égaloit  la  Dent  en  longaeor  &  prcf- 
,,  que  anffi  en  épaiflear.  Ces  laines  ne  font 
,,  pas  fi  vifibles  dans  les  Dents  naturelles, 
^,  entières  &  faînes  d'un  Eléphant  eu  vk»  é- 
^,  tant  alors  couvertes  d'une  efpece  de  croo- 
„  te  blanche  &  oflenfe,  qui  s'étoit  prefiioe 
^  entièrement  confomée  dans  cette  Dent  fbs- 
9,  file,  en  forte  que  les  lames  dont  elle  étok 
,,  compofée  devenotent  par-là  plus  cxpofccs 
,,  ï  la  vue.  Elle  n'étoit  pis  pourtant  d'une 
„  égale  longueur  ou  hauteur  ,  mais  proche 
,,  du  milieu  où  elle  étoit  plus  longue  que 
^  vers  le»  deux  extrémités ,  elle  avoit  exaâe- 
„  ment  fept  pouces  depuis  la  bafe  jufqu'à  la 
^  racine.  Dans  l'endroit  le  plus  épais  de  Is 
,,  racine,  qui  étoit  auffi  proche  du  milieu, 
„  elle  avoit  près  de  trois  pouces  d'épailTeur; 
„  fa  largeur  d'une  extrémité  à  l'autre,  étoit 
„  d'un  peu  plus  de  huit  pouces,  &  c'cftcct- 
„  te  largeur  qui  renferme  tout  le  rang  des 
„  lames.  Au  rcftes  ces  lames  ne  font  pas 
„  immédiatement  contigucs ,  mais  il  y  a  use 
„  autre  lame  plus  mince,  d'une  couleur  pics 
„  blanche,  &  d'une  contexture  moins  com- 
„  paâe ,  entre  deux.  Trois  ou  quatre  des  la- 
„  mes ,'  principalement  de  celles  qui  fout  i 
„  une  extrémité  de  la  Dent ,  font  conune 
„  ondées  en  haut  ;  celles-ci  font  prefqueauS 
„  1  irges  au  haut  qu'en  bas  vers  la  racine  de 
„  UUent,où  elles  font  fort  émoulfées.  Les 

au- 


î> 


I>  E  s     S  C  I  E  R  C  E  S.  447 

^  autres  fe  terminent  infenfiblement  en  poin» 
,  te  ,  &  deviennent  plus  petites  à  mefu* 
j,  rc  qu'elles  s'approchent  de  l'autre  extré- 
>,  mité  :  celles-ci  font  auffi  un  peu  recour* 
,,  bées  les  unes  far  les  autres.  Chacune  de 
f^  ces  lames  fe  divife  vers  le  haut  comme 
^,  dans  une  des  Dents  plus  petites,  &  c'cft 
P  par-là  qu'elles  fe  terminent  de  côté-là.  La 
yy  Dent  que  nous  venons  de  décrire,  fut 
„  trouvée  i  la  profondeur  de  douze  pieds. 
„  Les  couches  depuis  la  furface  jufqu'à  Ten** 
,,  droit  où  l'on  la  trouva,  écoient  difpofées 
„  delà  manière  fui  vante,  i.  Seize  pouces 
jy  de  terre  graffe  noirâtre,  a.  Cinq  pieds  de 
„  terre  fablonneufe  avec  un  mélange  de  cail« 
„  loux*  3*  Un  pied  de  fable  noir  avec  un 
„  mélange  de  petites  pierres  blanches.  4. 
,,  Ëfpece  de  gravier  mince  &  plus  fablon- 
,^  neux,  un  pied,  f.  Gravier  meilleur, deux 
„  pieds.  C'ed  dans  cette  couche  de  gravier 
„  que  l'on  trouva  la  Dent  à  la  profondeur 
„  d'un  pied  &  demi.  Plus  bas  il  y  avoir  une 
,,  terre  bleue".  Ici  finît  la  defcrîption  de  M^ 
AUrton.  On  n'a  qu'à  regarder  cette  Dent, 
pour  être  convaincu  du  changement  qu'elle 
a  fubi  dans  la  terre,  &  qui  l'a  réduite  au  mê- 
me état  que  nous  avons  remarqué  ci-deifus 
dans  laDentd'Yvoirequi  fut  trouvée  pas  loia 
de  de-là  dans  BrowJom  parva  champ. 

No.  119,  120,  font  deux  fragmens  d'une 
grande  Dent  molaire,  qui  parott  aulli  avoir 
appartenu  à  un  Eléphant.  Ces  deux  mor- 
ceaux font  tout-à-fait  changés  en  caillou  fort 
dur. 

No.  ixx ,  ell  une  partie  d'une  Dent  mo* 
y  1  laîrc 
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laire  d*on  Eléphant ,  remarquable  pour  les 
lames  ondées ,  qui  fe  ferrent  de  fort  près. 

N».  122,  eft  une  autre  partie  d^one  Dent 
molaire,  différente  un  peu  des  Dents  molai* 
res  de  l'Eléphant.  L'une  &  l'autre  ont  des 
marques  fort  évidentes  d'avoir  été  tirées  de 
la  terre  ;  &  celle-ci  a  cela  de  particulier  ,  qu'u- 
ne matière  pierreufe  s'étoit  engagée  entre  les 
lames ,  ce  qui  les  a  un  peu  féparées  Tane  de 
l'autre. 

No.  427  de  mon  Cabinet,  des  Quadrupè- 
des &  de  leurs  parties ,  eft  une  pièce  du  Crl- 
ne  d'un  Eléphant,  qui  fut  trouvé  à  Gloces- 
ter  quelque  tems  après  Tan  1630.  On  avoit 
trouvé  quelques  Dents  au  même  endroit, 
dont  les  unes  avoient  cinq ,  les  autres  fept 
pouces  de  circonférence,  à  ce  qui  paroîtpar 
une  courte  infcription  fur  cette  même  pièce. 

Je  viens  à  la  féconde  partie  de  ce  Mémoi* 
re,  où  je  me  propofe  de  faire  quelques  re- 
marques fur  les  Relations  que  divers  Auteurs, 
tant  anciens  que  modernes ,  nous  ont  laiiK 
de  grandes  Dents  &  autres  grands  offemens 
trouvés  fous  terre  prefque  dans  toutes  les 
parties  du  Monde,  ce  qui  me  donnera  occa- 
iion  d'examiner  un  peu  les  Squeletes, ou  par- 
ties des  Squeletes  qu'on  montre  par-ci  par-li 
pour  des  monumens  indubitables  de  l'exiften- 
ce  de  prétendus  Géans. 

On  peut  bien  conjecturer  en  général ,  que 
la  plupart  de  ces  Dents  ou  os  de  prétendus 
Géans,  ne  font  en  eftet  que  les  Dents  &  les 
os  des  Ëléphans ,  des  Baleines ,  de  l'Hippo* 
pntame,  ou  de  quelque  autre  béte,  quand 
«l'aiUeurs  leur  deicription  ne  feroit  pas  zQ'és 
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étcndne  pour  faire  voir  précifément  à  quel 
animal  elles  avoient  apparcenui»  C'ed  un  grand 
préjugé  en  faveur  de  cette  conjcâtire,  qu'il 
7  a  de  ces  os  &  de  ces  Dents  y  qui  après  avoir 
paiTé  long-tems  pour  des  os  &  des  Dents  de 
Géans,  ont  été  à  la  fin  ^  après  un  examen 
plus  circonfpeâ ,  reconnues  pour  des  Dents 
&  os  des  Eléphans  ou  de  Baleines.    J'aurai 
occalion  d'en  donner  des  exemples.    Il  n'y  a 
a  pas  long-tems  qu'on  montra  les  os  de  la 
Nageoire  du  devant  d'une  Baleine,  pour  le 
Squelete  de  la  Main  d'un  Géant.    J'ai  dans 
mon  propre  Cabinet  (  N».   102.7  de  la   col- 
leâion  des  Animaux  6c  de  leurs  parties  )i*  la 
Vertèbre  d'une  grande  Baleine,  qu'on  m'ap- 
porta du  Comté  d'Oxford,  où  elle  fut  trou- 
vée dans  une  Carrière, &  avoit  fervi  pendant 
quelque  tems  d'efcabeau  au  poiTelTeur.  '  II  eft 
très- certain  que  fi  l'on  avoit  fait  paffcr  cette 
Vertèbre  pour  la  Vertèbre  d'un  Homme,  & 
fi  l'on  s'étoît  fervi  de  la  proportion  qu'elle 
a  aux  Vertèbres  &  à  d'autres  parties  du  Sque- 
lete humain  pour  le  fondement  d'un  calcul , . 
pour  déterminer  la  grandeur  du  Squelete  en- 
tier ,  on  auroit  trouvé  un  beaucoup  plus  grand 
que  n'étoit  peut  être  aucun  de  ceux  dont  il 
ett  parlé  dans  l'Hiftoîre.  Je  ne  faurois  m'em- 
pêcher  de  remarquer  ici ,  que  ce  feroit  un  ob- 
jet fort  digne  de  l'attention  des  habiles  Ana- 
tomides ,  que  de  faire  une  efpece  d' Anatomie 
comparative  des  os;  je  veux  dire,  d'obfèrver 
avec  un  peu  plus  d'exaâitude  qu*On  n'a  fait 
jufqu'ici ,   quel   rapport  ont  entre  eux  les 

Sque- 
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Sqoeletcs  &  les  divcrfes  parties  des  Sqaele* 
tes  de  THomme  &  des  AoimaQX  ,  foit  pu 
rapport  â  leur  grandeur,  ou  i  leur  figure,  ou 
à  leur  (Iruâure,  ou  enfin  à  toute  autre  qua« 
lité.  Cela  nous  meneroit  certainement  à  un 
grand  nombre  de  belles  découvertes  y  &  c'cft 
d'ailleurs  une  de  ces  chofes  qui  paroîfleut  en- 
core manquer  à  la  perfeâion  où  Ton  a  poné 
l'Anatomie  de  nos  jours.  La  même  Vene- 
bre ,  dont  nous  venons  de  parler ,  me  fournît 
une  preuve  de  Tuiilité  qu'on  pourroit  tirer  de 
ces  fortes  d'obfervations.  Elle  diffère  en  bien 
des  chofes  des  Vertèbres  de  l'Homme  &  des 
Animaux  terrcftrcs,  comme  font  les  Vertè- 
bres de  Baleines  &  de  PoiiTons  Cétacées  en 
général  ;  &  pour  peu  qu'on  y  faiTe  d^attcn* 
tion,  on  pourra  aifément  les  difttnguer  les 
vues  des  autres.  Le  corps  de  la  Vertèbre  eft 
fort  confidérable,  &  beaucoup  plus  grand  à 
proportion.  Les  frocejjlus  ou  Apophyies  tran& 
Terlales  fortent  du  milieu  du  corps  i  chaque 
côté ,  i  une  dîftance  confidérable  des  amres. 
lies  Apophyfes  obliques  defcendantes  y  man- 
quent entièrement.  Le  trou  par  où  paflè  la 
moelle  eft  formé  par  les  Apophyfes  obliques 
«Tcendantes  &  l'Apophyfe  épiueufe  ;  &  com- 
me dans  l'Homme  ce  trou  eft  prefque  aa  mi» 
lieu  de  la  Vertèbre ,  il  eft  ici  comme  à  une 
des  extrémités.  Le  devant  du  corps  de  la 
Vertèbre  eft  fort  raboteux,  rempli  de  creux 
&  des  éminences  qui  répondent  ou  reçoivent 
les  creux  &  les  éminences  d'un  os  rond ,  en- 
Sorte  qu'il  y  a  deux  os  ronds  placés  entre  cha* 
que  Vertèbre,  qui  font  articulés  entre  eux- 
mêmes  par  le  moyea  d*un  cartilage  fort,  éc 

alTés 
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aiTés  épais,  &  cela  vrai-femblablcmeut  pour 
faciliter  le  mouvement  de  ces  animaux,  & 
particulièrement  U  flexion. 

Mais  pour  revenir  de  cette  petite  dîgreffion  j 
il  y  a  plufleurs  Squèletes  qui  furent  trouvés 
fous  terre  dans  diverfes  parties  ^du  Monde, 
&  dont  il  eit  parlé  dans  les  Auteurs  qui  nous 
en  ont  laiiFé  quelque  Relation  ,  comme  des 
Squèletes  des  Gcans ,  &  des  preuves  de  leur 
clillcnce,que  je  foupçonnerois  plutôt, com- 
me je  viens  de  remarquer  cîdelTus ,  avoir  été 
les  Squèletes  des  Eléphans  ,  de  Baleines ,  ou 
de  quelque  autre  grande  bête  marine  ou  ter- 
reUre.  11  me  paroU  que  les  Squeictès  fuivans 
font  de  ce  nombre:  Les  Squèletes  de  Géans 
de  1 2  ,  de  20  &  30  cuhiti  de  hauteur ,  dont  il 
e(l  parlé  dans  Philoilrate*:  Le  Squelete  haut 
de 46^*^1,  qu'on  trouva,  félon  Pline  f, 
dan  la  Caverne  d'une  Montagne  en  Crète ^ 
lorfqu*ellc  fut  renverfée  par  un  trcmbleajent 
de  terre  :  Le  Squelete  de  60  cubiù  de  hauteur^ 
dont  parle  Strabondans  fa  Géographie  ^,  qui 
fut  trouvé  aux  environs  de  Ttngts  (aujourd'hui 
l'éufger)  en  Mauritaine,  &  qu^^n  prit  pour  le 
Squelete  d'/f»/tf«/;  Le  prétendu  Squelete  de 
Pallas,  qu^on  trouva  à  Komc  l'an  ifCô,  & 
qui  étoit  plus  haut  que  les  murailles  de  cet« 
te  Ville:  £nân  le  Squelete  qui ,  félon  Simom 
Maj$ltiSy  fut  trouvé  en  Angletere  l'an  11 71  : 
Lomgi  antè  Fulgêji  Jacutum  (  ce  fout  les  propret 
paroles  de  cet  Auteur  $)  émns  pkt  tncenus^ 

émn9 

♦  In  fuis  HtMÎiU. 
i  Lié.  17. 
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mmmfcilutt  1171 ,  r»  AmgUi^  iUmvioMte  fimmimf, 
retedajmmi  bmmati  olim  Hnmnis  ûffk  éutimc  wirn 
€9mpûjua:  kmgitmdo  totiut  cêrforû  iitDemta  tfi  /»- 
g0  éÊdfedes  qmimptûgimtM. 

II  y  en  a  d^iiitrcs  Sqneletes  ^  on  partîes  4e 
SqacletesY  dont  on  pourrait  dire,  à  n'cnji- 
l^er  que  par  leur  defcripdon ,  que  non  Icolc^ 
ment    elles    n'avoient    jamais    apparteoa  â 
THomme,  mais  avec  beaucoup  de  probaW- 
Jité  à  TEléphant,  quoique  d'ailleurs   00 oc 
làuroit  raflurer  pofitivcment.  S^  Aogulbo*, 
en  parlant  de  rexjQence&des  grandes  aâîom 
des  Géans  avant  le  Déluge,   rapporte  pour 
preuve  de  ce  qu'il  y  avance,  que  Im-mirat 
avec  plufîeurs  autres  perfonncs  avait  vu  à  U- 
tique  fur  le  bord  de  la  mer  la  Dent  molaire 
d'un  homme,  de  taille  ordinaire;  on  en  ao- 
Toitpu  faire  pour  ie  moins  une  centaine.  /&• 
tome  AîégiMs-fj  quoiqife  lui-même  fût  rempli 
de  pcdjugéen  faveur  de  l'exiflence  des  Géaos, 
conjeâure  néanmoins  que  cette  Dent ,  dont 
S^.  Auguftin  parle,  pourroit  bfen  avoir  M 
la  Dent  d^un  Eléphant,  ou  de  quelque  bére 
marine ,  plutôt  que  celle  d*tin  homme.  Mais 
Louis  yives  dans  fon   Conmiientaire   for  ce 
paifage  de  S*.  Auguflin ,   rapporte  que  dans 
l'Eglife  de  S'.  Chrîftopheà  Hifpella,  on  lai 
avoir  montré  une  Dent  plus  grande  que  fou 

g  signet ,  &  qu'on  prétendoit  que  c'étoit  la 
ent  de  ce  grand  Saint,  peut-être  avec  au* 
tant  de  raifon ,  qu'on  mootroit  dans  une  E** 
glilè  a  Venife  un  os  d'épaule  d'une  grandeur 

cx- 
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ttraordînaîre ,  pour  Pos  de  l'épaule  du  mê- 
le  Saint ,  fclon  ce  qu'en  rapporte  Hierome 
Jagius  *. 

Il  y  a  bien  de  l^àppareuce  que  le  Squelete 
'un  prétendu  Géant  qu'on  trouva  en  creu- 
mt  les  fondemens  d'une  maifon  proche  dd 
r4ptf«î,  Château  en  Sicile,  &  domBoccace, 
ans  fa  Généalogie  des  Dieux  f ,  nous  a  laiP 
L-  une  relation ,  étoit  un  Squelete  éléphan* 
in.    Car  quoique  la  plflpart  des  os  par  I» 
ongueur  du  tems  &  la  force  des  vapeurs  foû* 
crraîncs  fuflcut  tellement  confiimés,  qu'a- 
près avoir  été  cxpofés  àr  l'aîr,  le  fimple  tdu- 
:hcr  prefque  les  fît  tomber  en  pièces  ,   on 
rouva  néanmoins  trois  Dents  entières,  qui 
>efoient  cent  onces,.  &  que  leç  habitans  de 
Frapani  fufpendirent  dans  une  de  leurr  Egli. 
'es  en  mémoire  de  cet  événement.  On  trou« 
ra  aulTi  une  partie  du  Crâne ,  qui  avoit  alTé^ 
le  capacité  pour  tenir  quelques^  boijafeaux  de 
;raîns  ;  &  un  os  de  la  jambe  fi  grand ,  que 
l'ayant  comparé  avec  l'os  de  la. jambe  d'un 
Somme  de  taille  médiocre,  on  trouva  que  ce' 
grand  Géant,  que  quelques-uns  prirent  pour 
Êr/VA,.  d'autres  pour  Ethellus^  d'autres  pour 
un  des  Cy^/o/'w,  d'autres  enfin  pour  le  fameux 
Folypbeme  luf-mémc  ,   ne  pouvoit  pas  avoir 
eu  moins  de  deux  cens  coudées  de  hauteur.  • 
C'eftfurlepiedde  ce  calcul  qu'il  eft  figuré 


^  i;  e.  f.     10.  K  •\  LiK  j^  fnrUfiwk 
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Le  Géant  de  Strabon^dont  le  Sque- 

lete  fut  trouvé  proche  de  Tingis  Conâécài 
en  Mauritanie ,  &  qu!  ^  félon  le 
rapport  de  cet  Auteur,  étoit  haut 
de 60- 

le  Géant  de  Pline,  trouvé  dans  une 
montagne  en  Crète,  haut  de. . . .«.     46^ 

Xe  Squelete  d*^Aflerius,.fiIs  d'Anac^ 

'^  te ,  haut  de 4  •     ic 

JLe  Squckte  d'Orefle,  q^u'ôn  tioa  de 
fon  tombeaa  par.  ordre  exprès  de 
rOrade,   haut  de  .  ^  ......  .       75^ 

Le  Géant,  dont  on  ttonvar  lea^o»^ 
fous  un  grand  Chûie ,  proche  da 
Monaftere  de  Riyden^  dans  le 
Canton  de  Luceme  en  SuifTe, 
haut   de ••«..»       ^^ 

Enfin  Goliath,  dont  la  hauteur  eft 
filée  par  rfcrîmre  £unt^ ,  à .  • .  •  *      6^. 

Le  cai  eft  moins  douteux  par  rapport  aux 
os  qu*bn  trouva  en  France  Tan  14^6  fous  le 
règne  de  Charles  Vil ,.  près  d'une  Rivière^. 
dans  la  Baronie  de  Cruifol  (qui  fut  enfoite 
érigée  en  Comté  )  p.s  loin  dé  Valence.  'Jesm 
Marstts  (  in  Libris  de  Gjdltarum  lllufiréaionirnsy^ 
Calaimeus  (sn/uts  de  Bitungibus  Commemtarus)^. 
Fulgofim  dans  fe»  Annales  y  &  '^eam  Caffamê 
de  Monjîrœuil  dan»  fon  Traité  des  Géants  ^^ 
parlent  db  ces  os  ^  qui  étoient  fi  grande,  i^u'ou 
ConjcOura  que  le  Géant  iq;li  on  crut  qu'ils* 

ay^ieut 
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«votent  apparteau  ,  &  que  quelques-uns  pri* 
rent  pour  le  Géant  Bnatus ,  ne  pouvoit  pas» 
avoir  eu  moîna  de  Xf  coudées.  Le  Crâne 
feul  étoit  large  de  2  coudées,  &  Tos  de  Té- 
paule  large  de  6.  Quelque  tems  après  ^  oiv 
trouva  davantage  de  ces  os  dans  lamémeBa'' 
ronie ,  &  procne  du  même  endroit.  Caffattio^' 
qjii  en  vit  quelques-uns  lui-même  ^  donne* 
uïît  defcription  fi  circonftnnciée  d'une  Dénr^ 
qu'on  ne  peut  prefque  pas  douter  que  ce  n'eût 
iié  une  grande  Dent  molaire  ,&  conféquem- 
ment  les  autres  os ,  le»  os  d'un  Eléphant.  Je: 
rapporterai  fes  propres  paroles-:  *  Mtramapth 
tudtms  Denum  multi  sût  ^oHjptcitntis  y  UnpHuMn^ 
Huius  pcdis ,  pondère  libràrum  9S9  ^^  multà  autenp 
Qblongior  qfiàm  crsjjks  vifns  efi  ^  raécefj^e  aliquoP 
bâbere ,  quibms  gingha  inbarcbéU^  Vtfa  efi  injkper' 
§a  pars^  quâ  ctbus  tcrebatur^  diquantmlum  conca* 
va  latïtuitne  Jigitorum  quatuor.  XI  ajoute  qa'btf 
xnontroif  de  ion  tems  une  Dent  pareiUe  at» 
Château  de  Charmes ,  dans  le  voiiinage  d& 
cet  endroit;  qu'il  avoit  mefuré  la  longueur 
de  riendroit  d'où  Ton  avoit  tiré  ces  os ,  tè 
qu'il  l'avoit  trouvé  de  9  pas  ;  que  quelque 
tems  après ,  on  découvrit  quelques  autres  OP 
au  même  endroit; enfin  que  tout  le  païs  d'à-- 
Jeotour  étoit  fort  montagneux  y.c'ell*è>dire^ 
tel  q^e  les  Géansvrni-femblablementlechot- 
filioient ,  comme  très  propre  pour  eux  d'j 
demeurer.  Ce  qui  me  confirme  dans  mes  con«- 
jcûures  fur  l'origine  de  ces  os,  cVftquej'en» 
vis  quelques-uus*  trouvés  là  dans  le  voisina- 
ge ,.  qu'Un  Maichaad  François,,  honune  fort^: 

eu*- 


4S6  Meitoires  de  l'Académie  Rotalk 

curieux,  apporta  dans  ce  ptïs-ci,  &  qui  me 
fembloicnt  être  les  os  d*un  Eléphant.  Il  jr 
avoît  entce  autres  une  partie  du  Crâne,  où 
Ton  voyoit  dîftînacment  les  cellules  entre 
les  deux  tablatures ,.  telles  qu*clles  fc  troc- 
irent  dans  leCrâlnede  cet  animal.  On  remar- 
qua la  même  chofe  dans  le  Crâne  du  Sque* 
lete  éléphantin ,  trouvé  proche  de  Tomms  cq 
,Thurînge,  dont  nous  parlerons  ci- après. 

Hierome  Magius  *  fait  mention  d*an  Crâne 
Irès'grand  ,qu{  avoît  onze  empans  decircoa- 
fifrence  ,  &  de  quelques  autres  grands  os^ 
traî-femblablement  du  même  Squelete ,  que 
deux  EfcllEives  Efpagnols  trouvèrent  dans  un 
champ  près  de  Tums  en  Afrique,  en  labou- 
tant  la  terre.  Magt$is  en  fut  informé  par  3#/A 
thi^  GutUndinut^  qui  avoit  vff  le  Crfttie  laf- 
même,  ayant  eu  le  malheur  d'êtreprîyprîfoB* 
Dier  par  les  Cbrfaîrcs,  &  mené  en  efclavage 
2  cette  ville  Tan  i  f^'p.  Je  fuis  damant  plus 
porté  à  croire  que  ce  Crâne  &  ces  osfaifoient 
partie  d*un  Squelete  éléphaniin,  parce  que,, 
comme  nous  verrons  ,,  on  trouva  quelque 
tems  après  un  autre  grand  Squelete  proche 
de  la  même  ville,  dont  on  envoya  uneDent 
molaire  ài  M.  Pesresk\  que  cet  îlluûre Savant 
trouva  ôccaflon  de-reconnoître  pour  la  Deut 
molaire  d^un  Eléphant. 

Je  paffe  â  ces  Os,  Dents  molaires  &  Dents 
'd'Yvoire  (ou  Cornes,  comme  quelques-uns 
les  appellent)  trouvés  fous  terre  en  diffétentes 
parties  dû  Monde,  qui  .ont  été  reconnues ,  par 
les  Auteurs  qui  en  ont  parlé,  pour  des  par> 

ties 
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ties  des  Squeletes  éIfphantins,ou  qui  paroif» 
fcnt  rétre  indubitablement,  à  u'fen  juger  que 
par  leur  .figure  &  leur  defcription. 

Jean  Goropiui  Beeamtf  *  ,  quoiqu'il  vécflt 
dans  un  tems  où  les  fables  des  Géans  étoîent 
beaucoup  accréditées ,  &  av oient  trouvé  leurs 
partîfans,  même  parmi  des  perfonncs  d'ail- 
leurs célèbres  par.  leur  jugement  &  leur  fa- 
Toir,  fe  bazarda  pourtant  d^affirmer  que  la 
Dent  qu'on  garda  &  montra  à  Anvers  pour 
la  Dent  de  ce  Géant  cruel^&fanguinairefqui 
fut  défait,  à  ce  qu'on  prétend,  par  Brairo, 
fils  de  Jules  Céfar,  Rordes  Arcades,*  dont 
la  défaîte,  fi  l'on  en  croit  l'Hîftoîre  fabuleu- 
fe  de  rorîgînc  d'Anvers,  a  donné  occafioit 
de  bâtir  cette  VHle  &  (on  Château;  H  s'eft 
bazardé.,  dis-je,,  d'affirmer  qne  la  Dent  de 
ce  prétendu:  Géant  n'étoît  autre  chofe  que 
la  Dent  molaire  d'un  Eléphant*    Afifertlon-, 
comme  il  prévoyoit  lui-même ,  qui  ne  poo^ 
Toit  que  déplaire  à  des  gens  qui  fe  plaifent 
dans  ces  fortes  de  contes  fabuleux  6t  ridicu- 
les; mais  auffi  fe  frjtoit  il,  &avec  beaucoup 
de  railbn ,  que  des  perfonnes  judicieufes  la 
regarderoient  d'un  tout  autre  oHL  Ce  qui  ar- 
riva quelque  tems  avant  qu'il  écrivît  ce  LK 
Tre,   le  confirma  beaucoup  dans-  fon  fenti- 
ment.    Ceft  qu*en  creufant  un  Canal ,  de 
Bruxelles  à  la  Rupelle ,  pour  mettre  cette 
Ville,  &  les  Paï»  circonvoifions  ,  à  Tabrî  des 
îlicur fions,  de  ceux  de  Meehlen^on  trouva 
proche  de  Vilvordeles  Squeletes  entiers-  de 

deux 
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deux  Eléphans,  arecks  Dents  molaires,  à 
k&  Dents  longues ,  ou  Dents  d' Yvoire«  G^ 
ropims  conjeâure  que  ces  EKphans  pouvoient 
avoir  6té  amenés  dans  ce  paîs-là  par  les  Ro- 
mains, da  tcms  de  l'Empeur  Galicn  ouPofi« 
hume. 

Uu   grand   Squelete,^  pareillement  d'en 
Géant  ^  à  ce  quW  prétendoit,.  fut  tcoaré 
proche  de  Ttmis  en  Afrique  y  autour  de  Taa 
1630»    Un  Gentilhomme  ,    nommé  Tbnius 
Dm-^ty  qui  demeuroit  alors  à  Tunis  ,  en  en« 
¥oya  une  relation ,  avec  une  des  Dents,  a» 
lavant  M.  Peirfsk.  Le  Crâne  étoît  fi  çrand^ 
%u'il  contenoit  huit  meilkroles  (  melure  de 
vin  en  Provence)  ouV  félon  Gaffeudi  dans 
£1  Vie  de  Faresk  *,,  un  muii,  une  pinte  & 
demie, mefure  de  Paris.  Quelque  tem&  après^ 
«n  Eléphant  en  vie  ayant  été  montré  i  Tou- 
lon, M.  Peiruk  donna  ordre  de  l'amener  a 
£1  iVlaifon  de  campagne,  dans  le  deflëîa  d'en 
examiner  à  loiiîr  les  Dents,  dont  il  ûi  pren- 
dre rimpreilion  pn  cire,  &  trouva  par-la  que 
la  prétendue  Dent  de  Géant  qui  lui  fbt  en- 
voyée de  Tunis,  étoit  la  Dent  molaire  c'ao* 
Eléphant.    Voici  le  fécond  grand  Squelcie 
trouvé  proche  de  Tunis,  en  Afrique;  &  coni« 
me  .1  piirat  évidemment  par  la  Dent  qu'oo 
envoya  à  Peiresk ,   que  c'étoit  le  Squelete 
d'un  Eléphant,. on  en  peut  inférer  avec  beao»> 
coup  de  probabilité, quelques  autres  circonf* 
tances  favorifant  la  conjeâure,.  que  le  pre-' 
mier  dont  on  a  parlé  ,    c'eft- à-dire  ,    celui 
dont  GuHémMm  vit  une  partie,  étoit  le  Squc* 

lete 
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te  d^un  Eléphant ,  plutôt  que  celui  d'ua 
éant. 

Thomas  B^urtbolin  *  £ut  mention  d^  la  Dent 
olaice  d*un  Eléphant ,  qui  fut  trouvée  fou» 
;rre  en  Iflande,  &  qui  lui  fut  envoyée  par 
'ierre  Refenius.  Elle  étoît  tout-à^faît  chan- 
ée  en  caillou,  de  niéme  que  la  Dent  lon- 
ue  ou  péfenfe  d'an  Rofinare  qu'cm  trouva^ 
ans  la  même  Ille^ 

Une  grande  Dent  dont  la  forme  montro- 
fTés  que  c^ell  la  Dent  molaire  d*un  Eléphant^ 

été  décrite  &  figurée  par  Lambecim  f.  Il 
"avoît  vue  dans^  la  Bibliothèque  de  TEmpe^ 
eur  à  Vienne;  mais  il  ne  put  rien  apprendre,. 
\\  où  elle  fut  trouvée,,  ni  comment  elle  vint 
i  Être  gardée  dans  cette  Bibliothèque.  Elle 
^efoit  2%  onces ,  &  on  la  prit  communément 
pour  la  Dent  d^sn  Géant.  Antoène  de  Pozzisy 
pi«mier  Médecin  de  TEmpereur,  dans  une 
Lettre  écrite  iuLamtecms  i ,  Taifûra  pourtant 
que  c*éxoit  la  Dent  d*un  Éléphant,  &  lu!  fit 
part  de  fes  conjeâures  là-deffus,  qui  étoient, 
qu'elle  fut  trouvée  à  Baden ,  à  quatre  mille»» 
de  Vienne,  oxl,  peu  d'années  avant  la  date 
de  cette  lettre,  on  avoit  trouvé  aulli  lîosde 
la  jambe  &  Tbs  de  la  cuiile  d*un  kléphanr.. 

Le  même  Lsmheci$t$  $,  a  «lonné  la  defcrîp^ 
tion  &  la  figure  d'une  autre  Dent  dans  la  Bi- 
bliothèque de  TEmpereur,  qui  paroit  aufl! 
être  la  Dent  d*un  Eléphant..    Elle  pefoit  23: 

on- 
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onces ,  &  fat  crouvée  Taa  1644  i  Kremis  dans 
la  baflc  Autriche ,  en  creufant  autour  de  cet- 
te  ville  pour  en  augmenter  les  Fortifica- 
tioos. 

L*aDnée  fQivame,lorfqrue  le»  Suédois  Tin- 
rent affiéger  cette  même  Tille  de  Krembs, 
on  trouva  le  Squelete  entier  d'un  Géant,  â 
ce  qu'on  prétendoic,  au  haut  d'une  mon- 
tagne voifine,  proche  d'une  vieille  Tour.  Le» 
affiégans  voaloient  y  faire  un  retranchement, 
mais  fe  trouvant  fort  incommodés  de  Teaa 
qui  couloit  de  la  montagne ,  ils  creuferent, 
une  fofle  profonde  de  trois  à  quatre  bralTei 
pour  la  détourner  d'un  autre  cô.é:  &  c*eft 
dans>  cette  fofle  qu^on  déterra  ce  Squelete, 
qui  fut  adiniré  pour  £1  remarquable grandeor. 
Beaucoup  des  os  ,  principalement  de  la  1  é- 
le,  tomboient  en  morcea  x  après  avoir  été 
expofés  à  l'air;  quelques  autres  furent  rom- 
pus en  pièces  par  la  négligence  des  ouvriers: 
quelques  -  uns  pourtant  échaperent  ^  &  fu- 
rent envoyés  à  des  gens^  favan»  en  Suéde  & 
en  Pologne.  II  y  avoit  parmi  ceux- et  une 
Omopiate^avecune  cavité  aflés  grande  pour 
contenir  un  boulet  de  canon.  La  tête  fîitcom* 


paifTeur 

qui  pefoit  s  livres ,  e(l  aux  Jéûiites  de  Kremhss 
une  autre  ell  figurée  par  Happelius  dans  fes 
Kelatlonei  cmrioja  *,  d^où  j'ai  tiré  ce  que  je 
viens  de  rapporter,  &  il  paroît  évidemment 
pax:  la  figure,  que  c'étoitune  Dent  d'Elé- 

ghant 
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phant.  Cette  dernière  pcfoît  4  livres  moins  3 
onces,  poids  de  Nuremberg. 

Dans  le  VIH.  volume  des  Commentaîrcsr 
de  Lambecius  fur  la  BibKothcqne  Impériale 
de  Vienne  ♦.  il  y  a  la  defcription  &  deux  fi- 
gures d'une  Dent d'EWpham très-grande, qui 
pefoic  quatre  livres  &  trois  quarts.  Elle  fut 
envoyée  de  Conftantînople  à  Vienne  Tan 
1678 ,  &  on  l'offrit  de  la  vendre  à  TEmpercur 
pour  deux  mille  écus.  On  prétendoit  que 
pour  fa  grandeur  &  fon  antiquité,  elle  avoit 
été  cftimée  ci-devant  à  loooo  écus  ,  &  c^u'on 
l*avok  trouvée  aux  environs  de  Jérulalem 
dans  une  Caverne  fofiterraîne  fort  fpacîeufe  , 
où  il  y  avoît  le  tombeau  d'tan  Géant,  avec 
cette  înfcrîption  en  caraâeres  Chaldaïques  : 
Ci  git  le  Géant  HofX  d*où  l'on  voulut  con- 
jeâurer  que  ç'avoit  été  la  Dent  de  /%,Roî 
de  Bafan^  qui  fut  défait  &  affujeti  avec  tout 
fon  peuple  par  MoïTc,  qut  êtoit  demeuré  fini 
de  refte  de  Repbaims  ^  dont  le  lit  étoit  un  lit  de 
fer:  >  longueur  étoit  de  netif  coudées ^  ^  fa  /^r- 
geur  de  quatre  coudées  ,  de  coudée  d'homme  f* 
Comme  le  tout  avoit  Tair  d'une  impofture, 
TEmpereur  ordonna  qu'on  renvoyât  cette 
Dent  à  Conftantinople. 

Hierome  Ambroife  Lângenmémtel  ^  Membre  de 
l'Académie  Impériale  des  Sciences ,  fit  inférer 
dans  les  Ephémérides  de  cette  Académie  Xy 
un  Extrait  d'une  Lettre  qui  lui  avoît  été  écri- 
te par  le  favant  Jeun  Ciampini  de  Rome, tou- 
chant 

*  Bihlhtè.  Ct/ar.  Ptuiêh.  Uk.  6.  f.  €$u 
t  Deuur$n.  d,  3.  v.  XX. 
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chant  quelques  Os  d'une  grandear  extraoi^ 
dinaire  ;  à  favoir ,  Tos  de  la  CuiiXe  ,  l'os  à 
l'Epaule ,  &  cinq  Vertèbres ,  du  nombre  dcf- 

Î pelles  dioit  une  des  Vertèbres  du  Col ,  qci 
urent  trouvés  fous  terte,  aux  environs  de 
yitêrtitaMs,  dans  le  Diocele  de  Viterbe,rio 
J6S7.  Tous  ces  os  enfemble,  qui  pci<ncst 
plus  de  180  li\res  Romaines,  excédoicBt  dt 
beaucoup  en  grandeur  les  os  les  plus  grands 
qui  fe  trouvoient  dans  divers  Cabinets  à  Ro- 
me, particulièrement  dans  celui  de  la  famille 
dtChtJi.  La  plupart  de  ceux  qui  les  virent ,  les 
prirent  pour  des  os  de  Géant  ;  mais  CimmpîmJ^ 

Îuelques  autres ,  foupçonnant  que  ce  pouvoit 
tre  plutôt  les  os  d'un  Eléphant  y  on  de  quel- 
Sue  autre  grande  béte,&  lâchant  qu'il  7  arok 
ans  le  Cabinet  du  Grand-Duc  de  Tofcane 
un  Squelcte  entier  d'un  Eléphant ,  il  en  obtint 
un  deffcitt  «xaâ,  &  trouva, en  le  companuf 
avec  ces  os,  une  correfpondance  fi  parilute, 
qu'il  n'avoit  plus  raifon  de  douter  qu'il  s  n'eof* 
fent  fait  partie  d'un  Squelete  éléphantin» 

Le  Squelete  élépbantin  ,  qui  fut  trouvé 
dans  une  Carrière  de  fable  aux  environs  de 
TojMéi  en  Thuringe  ,  Tan  1698,  eft  un  des 
plus  curieux,  &  auffi  des  plus  complets  daos 
ce  genre  :  car  11  y  avoit  toute  la  Tête  ,  avec 
quatre  Dents  molaires  &  les  deux  Dents  loo- 

Sues  ou  d'Yvoire ,  les  os  des  pieds  de  devant 
t  de  derrière,  un  os  de  l'Epaule ,  les  os  àt 
l'Epine  du  Dos,  quelques  côtes, &  plufieurs 
des  Vertèbres  du  Col.  Guillaume  ErnefieT€m* 
Zelius^  Hiftoriographe  des  Ducs  de  Saxe,  t 
fi  bicQ  décrit  toute  Thiltotre  de  ce  Squelete 
dans  une  Lettre  à  l'iUuQre  MaïUabffbi  y  qoi 

m  fut 
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fut  xéimftltnit  dans  les  Transaâîons  Phîlo- 
fophiques*,  qu*il  fcrok  inutile  d'y  ajouter 
quelque  chofe.    Quelques-uns  de  ces  os  fu* 
reut  envoyés  par  M.  Tentztlius  à  la  Société 
Royale  de  Londres  ;  à  favoîr ,  partie  du  Crâ- 
ne, où  Ton  voyoit  dtAinâement  les  cellules, 
qui  rendent  le  Crâne  de  cette  béte  remarqua- 
ble, quelques-unes  des  Dents  molaires ,  & 
une  partie  des  Dents  d^Y voire;  &  ayant  été 
examinés  dans  une  des  Afiémblées  de  la  So- 
ciété, on  les  trouva  parfaitement  conformes 
à  la  defcription  qu^il  en  avoit  donné  dans  la 
Lettre, &  Ton  ordonna  qu'ils  fuilent  foigneu* 
fement  gardés  dans 'leur  Repolîtoire,  comme 
des  chofes  aufli  rares  qu«  curieufes  &  fingu* 
lieres.  Au  refte  les  ftrata  ou  couches  ,  depuis 
la  furface  de  la  Kerre  jufqu'à  Tendroit  où 
Ton  trouva  ce  Squelete  éléphantin ,  étoient  ^ 
félon  le  rapport  de  Tenszeims^  diipofées  de 
la  manière  l'uivante  :   quatre  pieds  de  terr» 
noire  labourable:  deux  pieds  &  demi  de  gra- 
vier; le  milieu  de  cette  couche  ï  la  hauteur 
de  deux  pieds  étoit  compofée  de  Tofteocolla 
&  des  pierres  :  autre  demi-pied  de  Tolleocol- 
la  &  des  pierres  :  fix  pieds  de  fable  avec  en- 
viron deux  pouces  de  l'ofteocolla  au  milieu  t 
un  pied  de  TofteocoUa  &  de  cailloux  *:  (iz 
pieds  de  gravier  :  un  fable  blanc  &  fin .  dont 
la  profondeur  refta  inconnue  ;  &  c'elt  dans 
ce  derm'er  lit  qu'on  trouva  le  Squelete. 

M.  le  Comte  MarfiUi^  dans  le  2«.  Volu- 
me defom  DanHh^  où  il  traite  des  Antiquités 
lemarquabks  qu*il  avoit  .obfervé  le  long  de 

cet» 
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cette  Rivière,  fait  mention  de  pluliears  os  & 
Dents  d*£léphans  ,  aa*il  trouTa  tant  en 
Hongrie  qu'en  Trantylvanie  ,  &,  qu'es 
garde  à  préfent  à  Bologne  dans  fbn  célè- 
bre Cabinet  des  Curioiités  naturelles  à 
artificielles.  Selon  le  rapport  des  gens  di 
pais  y  ces  Dents  &  ces  os  fnrent  trouT6 
dans  des  Rivières  ^  dans  des  Lacs  &  drs£- 
tangs.  Il  eut,  par  exemple,  une  Vertèbre^ 
une  Dent  molaire ,  &  partie  d*iiae  Dent 
d'Yvoire  du  Lac  ou  Etang  de  HMia  ;  deux 
ftagmens  de  Tos  de  la  jambe  ^  qui  étoiecr 
un  peu  rongés  par  dedans ,  furent  tirés  d'ia 
Etang  proche  de  Fogbtras  en  Tranfylvanic, 
autrefois  la  réfîdence  des  Princes  dd:  pais: 
toute  la  Mâchoire  inférieure  avec  deux  Dents 
molaires  dedans  ,  lui  fut  préfentée  par  des 
Pécheurs,  qui  difoient  Tavoir  trouTée  dans 
les  Etangs  aux  environs  de  TtUfims^  na  pca 

{lus  haut  que  le  Âêmershutz^  c'eft-à-dîrc,  le 
ort  Romain. 

J'ai  rapporté  ci-  deflus  Toninioa  de  Gcr^m 
for  l'antiquité  de  deux  Eléphans ,  dont  on 
trouva  les  Squeletes  proche  de  f^thorJe^  C^ 
Auteur  prétend  qaHls  ne  font  venus  là  que 
du  tems  des  Romains  ,.&  de  leurs  expéditions 
dans  les  PaVs-bas  ^  principalement  Ibus  les 
Empereurs  Galien  ou  Pofthume.  M  le  Corn* 
te  2)IénfiJJi  ea  du  même  fenttment,  par  rap- 
port à  ceux  dont  il  trouva  les  Dents,  &  quel- 
ques autres  o(remens,en  Hongrie  &  en  Tran* 
fylvanie.  Il  remarque  qtfîl  ne  doit  pas  do 
tout  paroltre  étrange,  qu'on  trouve  des  oi 
d*£léphans  dans  les  païs  Septentrionaux ,  où 
cenainement  il  n*y  a  iamais  eu  de  ce$  bétes; 
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il  remâtqae,  dfs-je,  que  cela  ne  doit  pas  pa* 
rottre  étrange  à  quiconque  fait  les  grands  a- 
Ikges  que  les  Romains  en'  tîroient  dans  la 
guerre;  &  comme  ce  qu'il  a  trouvé  en  Hon- 
grie &  en  Tranfylvanie  des  Dents  &  ofTemens 
de  cet  Animal ,  a  été  tiré  des  Lacs  &  des 
Etangs ,  il  fe  fert  de  cette  obfervation  pour 
appuyer  fon  fentiment  fur  leur  antiquité,  la 
coutume  des  Romains  ayant  été  de  jetter  les 
carcaflès  des  Eléphans  morts  dans  des  eaux , 
ce  qui  le  fait  encore  aujourd'hui  avec  les  car- 
caflès des  Chevaux,  &  autres  bétes ,  pour  pré- 
venir par-là  les  maladies  &  autres  înconvéniens 
que  leur  putréfaôfon  pourroît  caufer  dans 
une  Armée.  De  Tautre  côté  ,  il  y  a  un  grand 
nombre  d'argumens,  tirés  entre  autres  de  la 
grandeur  des  Animaux  dont  on  a  trouvé  les 
Squeletes  fous  terre,  qui  quelquefois  furpafle 
de  beaucoup  tout  ce  qu'on  en  a  pu  amener 
de  vivant  en  Europe,  de  l*écat  dans  lefquels 
on  les  a  trouvés ,  de  la  fituatioa  particulière 
des  os ,  &  de  Técat  des  couches  des  terres  par 
deflus  les  endroits  où  on  les  a  trouvés ,  qui 
prouvent,  prefque  jufqu'à  démonflration, 
que  quelques-uns  au  moins  de  ces  Squeletes 
(fi  on  né  les  comprend  pas  tous  )  doivent  être 
d'une  antiquité  plus  grande,  &  qu'il  en  faut 
abfolument  revenir  à  la  force  des  eaux  d'un 
Déluge  univerfel,  pour  réfoudre  un  phéno- 
mène auffi  extraordinaire  pris  dans  toute  fon 
étendue.  Pour  n'inlider  que  fur  le  dernier  de 
ces  argumens  ,  il  eft  évident  que  (ï  on  les  avoir 
cnrcrré  à  une  profondeur  fi  confidérable,  ce- 
la n'auroit  pu  fe  faire  fans  creufer  par  les 
différentes  couches  de  terre ,  &  conféquem- 

ment 
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méat  fans  en  changer  la  difpoficion.  Or  fi  <s 
trouve  tontes  ces  couches  dans  Jcar   état  oa- 
tnreifil  s*enfait  néceflàiremept,  qoe  ceqn*03 
trouTc  an  delTons  ,  doit  avoir  été    logé  li. 
avant  y  ou  du  tems  que  ces  couches  foits 
formées.    Mais  il  y  a  encore  on  mrgaâcs;, 
qui  me  femble  d*un  grand  poids  pour  ^os- 
ver  que  les  Eléphans  ,  dont  on  tronve  les 
Squeletes  fous  terre ,  n*ont  pas  été  da  teîBS 
des  Ro.naios  ^  comme  le  conjeâorent  Gmr 
pims  &  M.  le  Comte  MmrfiUi.  Temtz^Ums  s'cnc£ 
fervi  dans  (a  Lettre  à  M^UéJfecbi^  &  il  cA  ps 
de  la  grande  valeur  de  l'Yvoire  depuis  les 
tems  les  plus  reculés,  &  principalement  suffi 
parmi  les  Romains.    Plufieurs  Aatears  fbm 
foi  de  cela  :  il  fufEra  de  cirer  un  paille  <k 
Pline  * ,  où  il  dit  que  parmi  d'autres  prefcos 
d*un  très  grand  prix ,  que  les  Ethiopiens  fo- 
rent obligés  de  faire  aux  Rois  de  Perfb,  ta 
lieu  d'un  tribut,  il  y  avoir  vingt  grandes  Dents 
d'Eléphans,  (fans  doute  les  Demies  exerti^o^ 
Dents  d*  Yvoire;  ;  &  il  remarque  là-dcfliis,  oi- 
u  Eàori  MSoritas  arat.    On  ne  Ikuroit  s'ima- 
giner que,  vu  le  prix  de  l'Yvoirc,  les  Ro- 
mains enflent  négligé  d'ôter  les  Dents  des 
Eléphans  morts  ,  avant  que  de  jetter  leurs 
carcafles  dans  reau;maîs  il  n'y  a  prefqu'aa- 
cun  de  ces  Squeletes ,  que  je  lâche ,  où  l'on 
n'aye  trouvé  les  Dents  avec  ;  k  même  parmi 
les  oflemens  éléphantins  figurés  par  M.  le 
Comte  Marfilli^  il  y  a  trois  Dents  molaires, 
ft  une  partie  confidérable  d'une  Dent  d'Y- 
voire. 
JSMcrt  PUt^  dans  fon  Hiftoire  naturelle  it 

Coin* 
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lomté  de  StafFord  ♦,  dît,  que  Guillaume  Le* 
efoft  Gower  de  Trentham  lui  avoît  fait  prc- 
mt  de  la  Mâchoire  inférieure  d'un  grand 
Lnimal,  avec  des  grandes  Dents  qui  y  étoienC 
ncore  cnchaffées.  On  Tavoît  trouvé  dans 
ne  marnierc  fur  une  de  fes  terres ,  &  M.  Plot 
'ayant  comparée  avec  la  Mâchoire  inférieure 
l'une  tête  d'Eléphant ,  dans  le  Cabinet  de  M. 
Isbmole  à  Oxford ,  il  y  trouva  une  exaâe  con« 
brmîté. 

Il  y  a  dans  le  Cabinet  de  la  Société  Roya- 
e  de  Londres  deux  os  de  la  Jambe  de  r£lé« 
)hant.  L'un  fut  préfenté  à  la  Société  par  le 
[Chevalier  Thomas  Broun  de  NorwichrL'au* 
re  fut  apporté  de  la  Syrie  pour  Tos  de  lajam- 
>e  d'un  Géant.  M.  Grew  t  fait  voir  par  une 
upputation  exaâe,  qu'il  cd  impoffible  que 
:e  puitfe  être  l'os  de  la  Jambe  d'un  Homme, 
l'étant  que  trois  fois  auffi  long  fur  vingt-deux 
Fois  d'épaiifeur  qu'il  a  de  plus;  il  a  une  au* 
le  d'Angleterre,  &  demî-pied  de  long,  &  en- 
viron un  pied  de  circpnférence  dans  l'endroit 
le  plus  mince.  M.  Grew  remarque,  que  la 
figure  fait  voir  que  c'étoît  un  os  de  la  Jam- 
be &  non  pas  de  la  CuifTe,  &  il  conje^ure 
que  l'Eléphant,  à  qui  il  avoit  appartenu , de* 
voit  avoir  été  haut  d'environ  cinq  aunes. 

J'en  ai  quelques-uns  à  ajouter.  Gejffuer  dzn^ 
fon  Traité  de  Figuris  Lapidum  \ ,  fait  mention 
d'une  Dent  quatre  fois  plus  grande  que  celle 
qu'il  avoit  figurée  fous  le  titre  à! Hipfofoumus^ 

dans 

*  Ndtitrûl  biffry  •/  Sufêri/hirè.  (/(•  7,  $•  71,  ^,  7S« 
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dans  fon  ouvrage  Je  ÀftêéuUUms.  Un  noble 
Polonôis  la  lui  envoya  en  prélent,  &  on  IV 
voit  trouvé  ibus  terre  en  creuûint  les  fonde- 
ineBS  d^noe  maifon ,  avec  une  grande  corne, 
(comme  on  dilbit)  que  quelques-uns  prirent 
pour  la  Corne  de  la  Licorne,  quoique  fans- 
fêment,  comme  le  mtmtGeJjier  conjeâorcy 
étant  beaucoup  plus  épailTe  que  la  Licoroc, 
&  outre  cela  courbée.    Il  e(l  fort  probable 

3ue  cette  prétendue  Corne  ait  été  la  Dou 
•Yvoirc  d'un  Eléphant. 

Le  même  Auteur  *  parle  d*une  Cavene 
foûterraine  proche  d*£lbingeroda  ,  où  l'oa 
trouvoît  des  Dents  &  d'autres  Oflemens  des 
Hommes  &  des  Animaux  d'une  grandeur  /i 
extraordinaire,  qu'on  ne  pouvoit -s'imaginer 
qu'avec  peine,  qu'il  y  en  ait  jamais  en  de  fi 
grands. 

On  garde  la  Dent  molaire  d'un  Eléphant 
pétrifiée  dans  le  Cabinet  du  Roi  de  Danne- 
marck  à  Copenhague,  comme  il  paroît  par 
le  Catalogue  f  ;  mais  on  n'y  fait  pas  men- 
tion,  ni  de  l'endroit  où  elle  fut  trouvée,  ni 
comment  elle  paiTa  dans  ce  Cabinet. 

Il  y  dans  le  même  Cabinet  un  os  deCuîiTt 
très* grand,  qui pefe  près  de  vingt  livres Da- 
noifes,  &  qui  a  plus  de  trois  pieds  en  Ion* 
gueur.  Il  eft  d'une  fi  grande  antiquité,  com- 
me le  remarque  l'Auteur  du  Catalogue  |, 
qu'il  en  eft  prefque  pétrifié.  Le  même  Au- 
teur fait  mention ,  à  cette  occafion ,  d'un  au- 
tre 
♦  1.  *. 

I  Mmfitam  Keginm^  psrt:  x.  feB.  7*  a.  X^ •  it  U  WH^ 

veMéditiiu, 
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fre  grand  os  long  de  4  pieds, &  pefanr  zf  ]î« 
▼res ,  qui  fe  troavoic  alors  dans  le  Cabinet 
du  célèbre  Ofbo  Sperling;  &  il  rapporte,  fur 
la  foi  de  Sperliftg^qM* on  Tavoit  diherré  à  Br«- 

fes  en  Flandre,  dans  la  place  de  laprilbnpa* 
liqoe,  l'an  1643,  en  préfence  de  Bembéuri 
éU  Àfanda  &  dn  Irere  de  Sperlimg ,  qui  y  avotc 
vu  tout  le  Squelete,  dont  la  longueur  écoic 
de  9  aunes  de  firabant.  On  ne  fauroit  déter* 
miner  rien  de  précis,  ni  fur  Tan,  ni  fur  Tan* 
tre  de  ces  os» 

On  trouva  une  pièce  d'Yvoîre ,  dans  un 
champ,  fur  les  bancs  de  la  Viftule,  à  fîx 
milles  de  Varfovie,  &  on  la  montra  àPant- 
2ick  ï  G abriet  Rzaczynski^  hxittmdt  THiftoirc 
Naturelle  de  Pologne,  imprimée  à  Sando- 
mîr  dans  le  Collège  des  Jéiutces  * ,  qui  crut 
y  reconnoître  la  Dent  d'YvoIrc  d*un  Elé* 
phant.  * 

Dans  les  Notes  fur  la  CymfMra  MéMcm  de 
Paul  Herman  ,de  la  nouvelle  édition  publiée 
par  M.  Boeder  de  Strasbourg  f ,  fous  le  titre 
de  la  Lictrtrne  foJJiU  ^  il  eft  fait  mention  d'une 
pièce  d'Yvoîre  foffile,  ou  plutôt  d'une  Dent 
d'Ëlépbanc  fort  remarquable,  dans  la  poiTes* 
fîoR  de  M.  le  Chevalier  ^^«^j  Samfamde  Ratb^ 
famhamfêm  de  Ebemueyer^  Sieur  de  Nimnemiyer* 
£lle  fut  trouvée  dans  le  Rhin  proche  de  Non"> 
neviile,  fur  une  de  fes  Terres.  £lle  était 
loneue  de  trois  pieds  de  Paris  ^  trois  pouces 
&  demi ,  &  avoit  près  d'un  pied  de  cjrcon* 
ftfrence  à  la  baie,  dans  Tendroit  le  plus  épais, 

1 17*<-  «  4.  féi^  lia*  tm.  >^  _ 
Mtni.  1717.  X 
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&  en\iron  huit  ponces  &  demi  rcrs  Vnîîs 
oxtrémité.  Elle  écoit  remplie  par  dedans  d^ooe 
efpece  de  Marne,  mais  par  dehors>e11eé:o;: 
pterreufe  dans  que1<{iies  endroits ,  &  ofleoû 
dans  d*autres«  £lle  fentoic  TYvoîre  qoar^ 
on  en  racloit,oa  brûloît  la  panie  olIettiè::i 
raclure  bouillie  dans  de  Teaaen  failbîcnre 
efpece  dégelée.  L'Aoteurdes  Notes- ajcâ* 
te,  qa*OQ  trouve  la  Licorne  foffi le  dans  & 
▼erfes  parties  de  l'Europe ,  dans  la  forét 
d'Hcrcynîe  en  Moravie,  en  Saxe^  &  dans  h 
Duché  de  Wirtemberg  proche  de  Canflad. 

EXPLICAl'ION  DES  FIGURES. 

^g'  '*  1^  E  plus  grand  morceatr,  oa  la  I»- 
fe  de  la  Dent  d* Yvoîrc  trouvée  proche  d* 
Londres,  dont  le  diamètre  &  la  longuenrnc 
ibnt.ict  qu'au  quart  delà  grandeur  naturel- 
le, vf ,.  Cône  de  (àblequi  rempliflbit  la  cavi* 
té  en  forme  de  Cône,  qui  lè  trouve. an  bas 
des  Dents  d'Yvoîre.  h^  It  bout  de  ce  Cose, 
tronqué  &  environné  de  couches^  qui  com? 
pofcnt  la  Dent,.marquéeS'r,  c^  c,  dtc. 

fi^.  2.  Le  bout  de  la  même  Dent,  dimi- 
nué un  peu  moins  du  quart,  de  £i  gran- 
deur naturelle,.  &  cocupofé  de  coachesmar* 
qiiées  tf,  a  y  a. 

//jf.  3.  Coupe  horizontale  d'une  Dent  d'Y- 
voire,  dans  laquelle  le&. lignes  rondes  aaroot 
du  centre  rf^tf,.it,.&c.-  marquent  les^diffër 
rentes  couches  dont  la  Dent  étoft  compofée. 
Le  diamètre  de  cette  pièce  eft  ici  le  quart  pJas 
I^etic  que  dans  fa.  grandeur  natof elle.  Le  graiQ 

de 
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de  l^voke  en  eft  d'ailleors  tris*beaa  &  fort  uni. 

Fig.  4*  Partie  d'une  Dent  d'Yvoire ,  éont  les 
couches  (e  ibnt  f<îpar<5es  Tune  de  Tautre  d'un  c6t< 
par  quelque  maladie,  tandis  que  l'Yvoire  de 
Tauue  eft  fort  £àin&  bon«  4 ,  e(l  la  partie  fahie 
de  rYvoire*  Jf,  ty  A^  &c.  les  couches  couver-- 
tes  de  chaque  côtd  d'une  matière  blanche  très- 
fine,  la  couleur  de  TYvotre  mfme  approchant 
on  peu  au  jaune. 

Fig.  s*  Fragment  de  la  Dent  d'Yvoîrc  foflîlc, 
trouvée  dans  le  Comté  de  Northampton ,  long 
d*uu  pied  onze  pouces,  mefure  d'Angleterre. 

Ftg.  6,  Lia  Dent  d'Yvoire  foffilc,  trouvée  ca 
Sibérie. 

^(?*  7-  Vertèbre  foffiîe,  d'une  Baleine, trou- 
vée dans  le  Comté  d'Oxford»  /f ,  ctt  le  corps 
de  la  Vertèbre.^,  ^,  les  endroits  d'où  fortoient 
les  Apopbyfes  tranlVer(aIes  qui  manquent  dans 
celle-ci.  ^,  l'Apophyfe  épineufe.  d^d,  les  deux 
Apophyfes  obliques,  ^,  le  Trou  entre  l'Apo- 
phyfe épineufe  &  le  corps  de  la  Vertèbre,  par 
où  paile  la  moelle.  La  hauteur  de  cette  Ver- 
tèbre, depuis  la  bafe  jufqu'au  bout  de  ce  qui 
refte  de  l'Apophyfe  épineufe,  etl  d'un  pied  cinq 
pouces,  la  largeur  du  corps  de  la  Vertèbre  e(t 
d'un  pied. 

jf^/>.  8.  Vertèbre  naturelle  du  Squelete  4'uae 
Balotne,  qui  répond  i  la  foffiîe  (Fig.  7.)  A^ 
eft  le  corps  de  la  Vertèbre.  ^,  ^^  les  Apophy* 
fes  transverCiles  ^  dans  chacune  desquelles  il  y  % 
on  trou/.  f,^,lesApophyfesobliques.i/, l'Apo- 
phyfe épineufe.  f  yleTrouparoàpaflfe  la  moelle. 
C'eft  une  des  Vertèbres  les  plus  grandes,  par  rap- 
port à  fon  corps  ^  mais  fes  Apophyfes  font  moin- 
ërcs  à  proportion.  Elle  a  an  pied  trois  poucesde 
X 1  haa<> 


47^  McMornES  i>£  l*Acaii£>iie  Rotali 

haoteur depuis  la  bafcjufqu'aa  bourderApophy 
Te  épîncu(ë,  &  le  corps  a  0112e  pooces  &  dem^ 
de  largeur. 

F:g.  9'  Autre  Vertèbre  du  Sqaelete  cTase Ba- 
leine. A ,  le  corps  de  la  Vertèbre,  à^  *,  les 
Apophyfes  tranCverfales.  r,  f,  les  Apophjfes 
obliques,  d^  PApophyfe  épineufe.  r,  le  Trou 
pir  où  paflfc  la  moelle,  il  y  a  deux  pieds  fix  poo- 
ces du  bouc  d*QDe  Apophyfe  tranfverfaie  au  beat 
de  l'autre  f  &  un  pied  huit  ponces  &  demi  de  la 
bafe  du  corps  au  bout  de  rApophyfe  épineolè. 

OBSERVATIONS 

Tûftcbaifi  une  V^HâMm  particuUert  fmi  Mit  fitr 
rEcarct  Jm  Chêne  battue^  ^  mife  fm  poudre ^ 
vulgairemeni  ëppelUt  D  u  T  A  N. 

Par    M.    Marchant.* 

ON  fait  en  eénéral  qne  tout  eft  moavement 
dans  la  Narare  ;  &  ce  qui  nous  paroit 
quelquefois  une  fubrlance  entièrement  détruite 
par  un  dérangement  de  fcs  parties  ,  produit  au 
contraire,  par  le  fecpurs  de  la  fermentation,  de 
nouvelles  Végétations  qu*il  feroit  difficile  de 
prévoir;  &  il  n*y  a  que  les  obfervatîons  qui 
pourroient  faire  oonnottre  combien  la  combi* 
naifon  de  différentes  matières  contribue  fonvent 
à  faire  nattre  des  Phénomènes ,  on  inconnus , 
ou  peu  examinés. 

Pen- 
?  3  DcCf  »7a7» 
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Peadant  le  mois  de  Juillet  dernier,  étant  dans 
r Attclicr  d'u  n  Marchand  Tanneur ,  je  fus  agréa- 
blement furprîs  en  voyant  plufieur?  touffes  d'u- 
ne  efpece  de  gazon  de  très-belle  couleur  jaune- 
mattc,  difperfécs  en  différcns  endroits  fur  le 
haut  d'on  gros  monceau  de  Tan ,  qui  avoit  fer- 
vi  plusieurs  mois  à  tanner  &  couvrir  des  Cuirs 
de  BœuF,  qu'on  range  par  lits  Tun  fur  l'autre 
dans  .des  foffes  faites  à  cette  ufage,  puis  ce  Tan 
eil  après  retiré  des  mêmes  fofles  &  mis  en  gros 
tas* 

Ce  Tan,  après  avoir  ainfi  fervî,eft  alors  ap- 
pelle par  les  ouvriers  de  la  Tannée  \  ai  cette  ma- 
tière ne  fcrt  plus  qu'à  faire  des  mottes,  dont 
ou  fait  que  les  pauvres  fe  fervent  (faute  de  boi:») 
pendant  l'hiver. 

Les  touffes  en  manière  de  gazon  dont  on  vient 
de  parler  )  font  une  Végétation  connue  chcs  les 
Tanneurs ,  fous  le  nom  de  FUurs  de  ta  Tannée  ♦ 
Mais  comme  je  ne  fais  point  qu'aucun  Phyfi- 
cicn  ait  obfervé ,  ni  fait  mention  de  ces  forte 
de  Âeurs  ,  nous  les  décrirons  ici  ,  telles  qu^ 
j'eus  rhonneur  de  les  faire  voir  à  l'Académie  /l 
y  a  quelque  tems,  &  ainfi  qu'elles  étoient,lorf- 
^ue  nous  les  fîmes  déffmer  d'après  nature. 

Pour  faire  connoître  cette  Végétation  dès  fa 
naiffance,  je  dirai  que  j'ai  obfervé  qu'elle  fort 
de  lafubftancede  laTannée,  (JFîg.  i.  a^a^a.) 
en  une  efpece  d'écume ,  qui  peu  à  peu  s'épaiffic 
en  confiftance  de  pâte  molle, de  couleur  jaune- 
citron,  &  de  répaiffeur  de  fix  i  huit  lîgiics.  A 
mefarc  que  cette  pâte  végète  {Ftjr.  n  vue  k  U 
Loupe)  fa  furface  devient  poreufe  &  fpongîeufe, 
bouillonuée  ,  remplie  d'une  înfÎQité  de  petits 
trous  de  différent  diamètre,  dont  les  interftices 
X  3  '  for- 
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forment  ane  efpcce  de  réieaa  plus  oa  moins  ré- 
gulier, &(bQ  vent  interrompu  par  des  booOlons, 
qai  sMlereof  un  pea  ao  deiras  de  la  fQperfidede 
certe  matière, qui  étant  i  fi)n  dernier  poiotd'ao 
croilTement  ,a  plas  de  rapport  i  la  fur  face  d'one 
éponge  platce  &  fine,  qu*à  tonte  autre  végéra- 
tîon.    Sa  coQleor  augmente  toujours  julqoes 
enfin  au  jaune-doré  y  &  alors  elle  dcvieat  oa 
peu  plus  Iblide  en  fe  delTéchant  à  Pair.     Noos 
ii*avons  pu  appercevoir  dans  la  matrice  de  cctre 
Végétation  y  qui  vrai-remblablemenc  eft  la  Tan- 
née, aucunes  fibres  qu'on  pflc  foupçonner  être 
ou  faire  les  fondions  de  racines  pour   la  pro- 
duâion  de  cette  Végétation,  qui  a  d'abord  oue 
légère  odeur  de  bois  pourri,  laquelle  aognente 
par  la  fuite.    Sa  faveur  a  quelque  chofe  du  flip* 
tique. 

La  Tannée  fur  laquelle  elle  croit,  (Eg.  i 
isf  lï^  H.)ç(ï  alors  de  couleur  fort  brune, 
dure,  foulée  &  plombée  quoique  fort  humide; 
&  dans  rinftant  de  cette  produâton,1a  Tannée 
a  une  chaleur  aufli  confidérable  depuis  (à  forfà- 
cc  jafqu'à  un  demi- pied  de  profondeur,-  que  fi 
elle  avoir  été  récemment  abbreuvéc  d*eau  tiède* 

Pendant  le  premier  jour  de  la  naifTanceMe 
notre  Végération ,  elle  paroît  fou  agréable  i  la 
vâe,  légère  &  comme  fleurie,  lorfqué  les  por^ 
tions  de  gazon  qu'elle  forme  s'étendent  drco- 
lairemeni  en  façon  de  lobes  jufqu'à  dix  ou  éou* 
ces  pouces  de  diamètre;  mais  (i  par  hazard  elle 
fe  trouve  naître  en  un  lieu  expolé  au  Midi  (ce 
qui  lut  ell  favorable  pour  fa  produâion  ,&  non 
pour  fa  durée)  les  rayons  du  Soleil  la  refon- 
dent dès  le  fécond  jour  en  une  liqueur  blanc* 
jaunâtre  ^  laqueile^en  peu  de  tems  fe  coudenfe, 

& 
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;  fe  convertit  entièrement  eu  une  croûte  (%« 
he ,  ifpaîfle  d'environ  deux  lignes.  La  Vé- 
écatioa  ayant  ainfî  dirparu,  on  trouve  quel* 
ues  joyrs  après  fous  cette  croûte,  une  cou* 
he  ou  lit  de  pouffiere  noire  très-âne ,  qui  a 
(fés  de  rapp^  à  la  pouffiere  qu*ou  décou- 
re dans  le  I^coperdon  y  &  qni  ici  pourroitétre 
e  la  Tannée  diflbute ,  puis  defTéchée,  &  en- 
Il  convertie  en  une  elpece  de  terreau  réduit 
Q  poudre  impalpable. 

La  fleur  de  la  Tannée  paroît  tous  Jes  ans 
ers  le  commencement  du  mois  de  Juin ,  qu 
uelquefois  plutôt  ,  fuivant  la  chaleur  du 
rintems,  particulièrement  s'il  a  fait  quel- 
ues  pluyes  chaudes  ;  &  lorfqu'eile  paroît 
ans  les  grandes  chaleurs  de  r£té,  elle  mar- 
ue  du  changement  de  tems  ,  ou  même  fou- 
?nt  de  l'orage ,  félon  le  dire  des  ouvriers. 
Suivant  ce  que  nous  venons  de  rapporter  ^ 
cîi  ailés  vraifemblable  que  le  Tan  qui  a 
Tvi  à  tanner  les  GuîrS;  eft  la  matrice  de 
îtte  Végétation.  Caren  effet  la  Ghaujc  qu'on 
nploye  pour  faire  tomber  le  poil  des  Cuirs ,' 
s  fels  y  les  huiles ,  &  les  foufres  contenus 
ms  les  Cuirs,,  joints  à  l'acide  du  Tan, 
acérés  enfemble  dans  des  fofle%  pendant 
uiieurs  mois  »  &  dont  le  Tan  a  éié  parfai* 
ment  imbibé ,  contient  des  fubftauccs ,  qui 
dées  de  l'air ,  font  toujours  prêtes  à  fer- 
enter,  &  par  conféquent  à  produire  la  Vé» 
cation  dont  il  s'agit. 

On  fait  auffi  qu'entre  les  arbres  que  nous 
»nnoi(fons ,  le  Chêne  eft  celui  qui  produit  une 
us  grande  divcrfité  d'excroiffiinces,  de  Vé- 
tations,  ou  d'excrémens,  ainii  que  Jean 
X  4  Bau* 
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Bauhin,  l'on  de  nos  plus  favans  Botanxftes, 
appelle  ces  fortes  de  produâions,  &  donc  ri 
a  donné  un  eicellent  Traité  dans  Ton  Hîftoî- 
re  générale  des  Plantes.    On  trpuve  encore 
un  autre  petit  ouvrage  particulier  fur  les  pro- 
duâions du  Chêne  ,  compo||  par  Jean  du 
Choul,  &  intitulé  De  varia  lluercûs  hiflor'tâ^ 
imprimé  à  Lydn  en  i  SSS*^  Mais  il  parott  par 
les  Ecrits  de  ces  Auteurs,  que  de  leur  ttmî 
on  n*avoit  point  obfcrvé  la  fleur  de  la  Tan* 
née,  ni  connu  les  deux  produâions  extraor- 
dinaires vues  fur  le  Chêne  ,   &  rapportées 
dans  les  Mémoires  de   T Académie    Royale 
des  Sciences  en  l'année  1692,  dont  ces  HiP 
toriens  auroient  fans  dôme  fait  mention,  oa 
depuis  eux  d'autres  Phyficiens ,  s'ils  en  avoîem 
eu  connoiiïance. 

Pour  donner  une  plus  grande  intelligence 
de  ces  anciens  Mémoires  de  1 692,  je  me  fer- 
vil-aï  par  occafîon  de  celui-ci,  quoiqu'il n^aît 
du  rapport  aux  précédentes  obfervatîons,qa'i 
caofc  que  les  unes  &  les  autres  font  faites 
fur  le  Chêne.  Pour  cet  effet  nous  ferons  d'a- 
bord remarquer ,  qu'on  doit  bien  prendre 
garde  de  ne  pas  confondre  ces  deux  produc- 
tions extraordinaires  avec  celles  quifbntcaa- 
fées  par  des  picquures  que  les  infeâes  font 
quelquefois  en  dépofant  leurs  œufs  fur  éc% 
Plantes,  lefquellcs  picquures  nous  étaient 
parfaitement  connues  ,  lorfque  nous  fimes 
ces  obfervatious,  ainfi  qu'on  pourra  le  voir 
par  la  leâure  defdits  Mémoires.  L'attention 
particulière  que  nous  eûmes  enfuitc  à  exami- 
ner ce  fait  dans  le  tetns ,  prouve  ce  que  j'ai 
avancé  à  l'égard  de  ces  produâions ,  ayant 

alors 
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lors  bien  obfcrvé  la  confiftanoedes  globules 
brmés  par  les  Végétations,  où  nous  avons 
récifémcnt  dit  dans  cet  article,  que  nous  ne 
rouvimes  dans  ces  deux  produâions  aucune 
pparence  ni  d'œufs ,  ni  de  vers,  ni  de  mou- 
herons,ni  d'aucun  autre  corps  étrange.  On 
oie  aulii  confidérer  conune  chofe  particu- 
ére  à  ce  fait,  les  petites  feuilles  que  nous 
^marquâmes  fur  les  âlets  qui  foûtenoiènt 
:s  globules,  lefquels  filets  n'étoient  point 
ertainement  des  chatons  ou  fleurs  du  Ché* 
e,  puifque  les  chatons  du  Chêne  ne  portent 
oint  de  feuilles,  &  quMls  ne  par oi (lent  ja- 
lais  qu^au  Printems,&  tombent  incontinent 
Drès;  &  que  ce  fut  au  contraire  dans  la  fai* 
m  de  r  Automne  que  nous  âmes  les  deux 
bfcrvations  citées  ci-deiTus,&  dans  lefqucN 
rs  l'ai  rapporté  les  faits  tels  que  je  les  ai 
aeillis  ft"^ examinés  fur  les  Chênes,  ce  qu{ 
1  enfin  plus  amplement  énoncé  &  figuré, 
nli  qu'on  le  pourra  voir  dans  ces  anciens 
lémoîres. 

Pour  revenir  à  ce  qui  fait  le  principal  ob- 
X  du  préfent  Mémoire,  je  dirai  que  j*aî  ba- 
incé  avant  de  me  déterminer,  pour  favoir 
ms  quel  genre  de  Plante  on  de\'Oît  ranger 
:tfe  Végétation,  parce  que  je  n'y  aï  pu  re- 
larquer  les  parties  eflcntielles  qui  ordinaire- 
ent  carâdérifcnt  les  Plantes., Mais  quoique 
aelques  Botanîllcs  modernes  appellent  abuff- 
îment  ces  fortes  de  produétions ,  des  Plan* 
s  imparfaites ,  cependant  notre  Végétation 
)mparée  à  l'Eponge  reconnue  pour  Plante, 

dans  laquelle  on  n'apperçoit  prefque  n! 
cines,  ni  feuilles,  ni  fleurs,  ni  même  de 
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graines  y  non  plus  que  dans  notre  Plante ^ 
qui  par  fon  port  &  par  fa  ftruâure  ,  tant  ex- 
térieure qu'intérieure ^  a  infiniment  pins  d: 
leflèmblance  à  l'Eponge  qu'à  toute  antrs 
Plante  connue }  je  me  luis  enfin  détejminé  i 
,U  ranger  fous  le  genre  de  TEpcMigc^  &  ami 
nous  la  nommerons  Spongiét  fiigax ^  mollis^ fié- 
^â  ^  amoenû ,  in  pulvere  eorinrio  Uâfcens, 

Je  tâcherai  de  continuer  cette  obferratlon» 
fuivant  que  notre  Plante  paroîtta;  laquelle 
d'ailleurs  les  Tanneurs  m^ont  afluré  n'avoir 
>amais  vu  croître  fur  du  Tan  neuf*  Et  fi  par 
la  fuite  nous  pouvons  faire  quelques^  nouvel- 
les expériences  fur  la  génération  de  ce  Phé- 
nomène botanique  fi  pailager,  mais  toatefoîs 
confiant  &  régulier  dans  fa  manière  de  naître^ 
nous  en  rendrons  compte  à  la  Compagnie» 

NOWELLE  MANIERE 

DE 

JbEFELOPPER  LES  COURBES. 

Par  M.  De  MAVPBaTVis. 

SOrx  la  Courbe  0 MF* enveloppée  d'aï» 
fil:  fi  Ton  développe  cette  Courbe,  foie 
vers  la  concavité,  foit  vcrs^  la  convexité,  de 
manière  que  la  partie  iV F  du  fil  foit  toujours 
appliquée  fur  la  Courbe  ;  &  que  tirant  le  bout 

du 
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da  fil  à  travers  Tanneau  mobile  M^  la  partie 
du  fil  ML ,  MA  qui  quitte  la  Courbe  lui  foie 
toujours  perpendiculaire,  Textrémité  du  fil 
L  OM  A  décrira  dans  ce  mouvement  une  nou- 
velle Courbe  OL,  Oa;  &  fi-î^  fil  eft  plus 
long  que  la  Courbe  d'une  quantité  donnée 
LL»,  AA%  rextréfliité  du  fil  déaira  le» 
Courbes  AL^^  ou  «A*,  Voilà  une  nouvelle 
manière  de  développer  les  Courbes  nouvel* 
les,  dont  nous  allons  examiner  les  proprié*- 
tés  générales  ;  celles  qui  font  indépendantes 
de  la  nature  de  la  Courbe  qu'on  développe, 
foit  que  ce  développement  fe  fafle  fur  des 
Courbes  géométriques  ou  tranfcendantes , 
ledînables  ou  non. 

Pour  plus  grande  généralité ,  je  fuppofe 
que  le  fil  c(l  plus  long  que  la  Courbe  ,  de  la 
quantité  a'^  lorfqu^'l  fera  égal  à  la  Courbe, 
il  n'y  aura  qu'à  effacer  les  termes  où  fc  trou- 
vera a. 

*  Soit  MC  un  rayoA  de  la  Développée  i 
l'ordinaire  de  la  Courbe  0  Mm ,  &  m  C  un 
autre  rayon  infiniment  proche  y  qui  rencontre 
le  premier  au  point  C:  ces  deux  rayons  ren- 
contrent tes  Courbes  AL  ^  m  A  aux  points 
L/,  A  A»  Ayant  décrit  du  centre  Ç  dçl'întef  . 
Talle  CL,  CA,  les  petits  Arcs  LB,  A/s, 
par  la  nature  de  notre  développement ,  l'oa 
aura  toujours  B/  =1  Mm  r=  /s a;  &  nommait 
le  rayon  de  la  Développée  à  Tordinaîre 

MC  z:ir 
TArc  OM^m 

Foi* 
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ronaurar:^::r— «— «:    r-  JuzzzBL 


Et  à  caufe  des  Triangles  femblables  BLL^ 
MTl^  Ton  aura  pour  le  développement  ver* 
la  concavité 
tBiBLiiLAhMT 

fou  tangente  de  la  Courbe  qui  refulte  du  dé- 
veloppement ,  prife  fur  la  tangente  de  celle 
qu'on  développe.  L*on  voit  donc  que  cette 
foutangente  elt  la  quatrième  proportionnelle 
aux  trofc  lignes  ;  le  rayon  de  la  Développée 
à  Tordinaire  ilf  C  :  fa  partîc  CL  terminée  par 
la  Courbe  qui  réfulte  du  développement  :  :  & 
le  t^fle  de  ce  rayon  L  M  compris  entre  les 
deux  Courbes. 

Sx  le  développement  fe  fait  vers  la  conr 
vexité  ,  Ton  aura  ,  à  caufe  des  Triangles 
femblables  ajSA,  Ailf», 

T  T  • 

La  foutangente  eft  la  quatrième  proportfon- 
nelle  à  ces  trois  lignes  ;  le  rayon  de  la  Dé- 
veloppée AfC:  ce  rayon  prolongé  jufqu*à  la 
Couibe  qui  refulte  du  développement  Ca:: 
&  le  prolongement  de  ce  rayon  A  i*f  compris 
entre  les  deux  Courbes. 
Et  la  différence  Tr  des  deux  foutaugcmcs^ 

clt 
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a 

eft  2.  ^^^iî  •  c*eft-à-dîre,  double  de  la  troN 
•^ 

fîcme  proportionnelle   au  rayon  MC  de  la 

Développée  à  Tordinaîre:  &  à  la  partie  ML 

ou  Ma  du  fil  qui  a  quitté  la  Courbe. 

Faîfant  toujours  MC  =s  r,  Ton  a  trouvé 

r 

L'on  aura  donc   vers  la  concavité  ,   le 

TIF 
petit  Trapeie  MtnBL  =: 


Vers  la  convexité  ,    Ton  a  trouvé  /sa 

C3— îl— ^  <il»,  . 


L'on  aura  donc  le  petit  Trapèze  Mm  fi  A 


—  4  ^  2r 

L'întégrabilîté  de  chaque  efpace  compris 
entre  les  Courbes  qui  réfultent  du  d^elop- 
pemcnt  &  celle  qu'on  développe,  dépendra 
de  la  nature  de  celle  qu*on  développe ,  &  au- 
cun de  ces  deux  efpaces  n'eft  quarrable  gé- 
néralement,  pas  même  en  fuppofant  la  reai- 
ficatîon  de  la  Péveloppée.  Cependant  les 
deux  efpnccs  pris  enfemblc,  celui  qui  réfulte 
du  développement  vers  la  concavité, &  celui 
X  7  du 
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da  développement  vers  la  convexité,  ont  une 
quadrature  abfolue^en  fuppo{àot  la  reâifîca- 
tion  de  la  Courbe  qu'on  développe. 
Car  joignant  les  deux  Trapèzes  Mm  B  L , 

Mm  fi  A^Von  aî21^±^  i«  =;  a»  -h  a«  Jm^ 
dont  rintégrale  c&hm^  lau  pour  Teipace 

jtLAm. 

Voici  pourquoi  les  deux  efpaces  prs  en* 
femble,  Ibnt  toujours  quarrables,  en  fbp- 
pofant  la  reâification  de  la  Courbe  qu'on  dé« 
veloppe. 

*  Si  Ton  fuppofe  que  Id  ligne  qu'on  déve- 
loppe ,  foit  la  droite  0  M  y  les  rayons  de  la 
Développée  MC  devenant  parallèles ,  il  eft 
clair  que  l'on  a  BL:=2bz=iMm=fiA:=ifixr=zJm; 
les  lignes  0  M^  AjL,croiirent  Tune  &  l'autre 
en  progrelBon  arithmétique;  l'efpace  mALl 
fera  égal  i  la  fomme  de  tous  les  petits 
fedangles  A  LE  fi  y  ou  au  quatre  de  OMr-^-i, 

OAy^OM.  Auffi  alors  a-t-on  pour  le  petit 
reâanglei  qui  eft  Télément  j)e  cet  efpace, 

ilf«fxAL=:W«x'2jr-+2<j,dont  la  fomme  eft 
^9^-+  lau;  celle  que  nous  venons  de  trou* 
▼er  pour  Pefpace  mALA. 

t  Mais  fi  la  droite  OM  vient  à  fe  courber, 
alors  xi  &  AL  n'étant  plus  parallèles.  Mm 
devient  plus  petit  que  À/3,  &  plus  çrand  que 
LB  y  &  eft  précifément  autant  moindre  que 
A/3,  qu'il  eft  plus  grand  que  i^JB,  à  caufe  de 
ilfL=ilf  Arlerayon  f£  venant  dans  la  fitua- 

XJOU 
f  Fig.  !•        t  fia»  ^ 
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tk)n  /sB,  change  le  petft  reâangle  en  Trape« 
2e, &  diminue  ce  petit  reâangle  vers  la  con* 
cavité^  de  ce  qu*îl  Taugmentc  vers  la  conr 
vexité.  Car  fan  voit  aflTés  que  le  petit  Trîan» 
gltmBE  efl  égal  à  ntfit^  à  caufe  de  mB^ 
o\iml:=:mfij  au  m  A.  I>*on  peiQt  donc  confi* 
dérer  le  petit  Trapeie  A/bB  L  ,comme  fi  c'é* 
toit  le  reâangle  AtELj  &  que  la  ligne  aL 
parcourût  la  ligne  OM^  fai&nt  toujours  des 
Angles  droits  avec  elle;  &  Tune  &  Tautre 
crolTant  en  proportion  arithmétique, la  cour» 
bure  de  la  l^ne  OM  ne  change  plu$  rien^ 
&  l'on  a  la  même  aire  que  l'on  auroic,  fi  la 
l^ne  OM  écott  redreiTée. 

*  Si  maintenant  on  développe  la  Courbe 
OM  k  Tordinaîrc,  c'eft-à-dire  ,  par  un  fil 
touchant^  &  plus  long  que  la  Courbe,  delà 
même  quantité  a^  le  petit  fe^eur  Sms  formé 
par  le  développement  d'un  côté  Mm  de  la 
Courbe  confidérée  comme  Polygone  ,  fera 
toujours  égal  au  petit  Triangle  BmÈ  on 
fi  m  t.'  Car  à  caufe  des  feâeurs  femblabkg 
MCtn^  Smiy  l'on  aura 
MCiMmii  MS  :  ^x. 

r  t  du  ::js-+tf:î=i^</«=:iS/- 

Et  pour  le  petit   Triangle  Sms ,  5iiL£î 

i^H^     ;-r-  

c(l  la  moitié  de  la  différence  des  deux  Trape- 

les 
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ze%MLBm^  MAfim^  élémens  des  deux  cf- 
paccs ,  /rintéricur  &  l'extérieur.  Ce  que  Ton 
voit  auflî  fans  calcul ,  par  régalité  des  angles 
BmEj  &  des  côtés  mB^  m  S. 

Donc  refpacc  formé  par  le  développement 
à  rordinaîre,  c'eft-à-dire  refpacc  GAIS,  eS 
la  moitié  de  la  diâféience  des  deuxefpacesde 
notre  développement. 

Mais  de  plus   les  petits.  Triangles  BmE 

(lI^n^SIL  4^^   font  ce  quî  empêcic 

que  les  efpaces  de  notre  développement  ne 
foîent  généralement  quarrables ,  pris  féparé- 
inent,en  fuppofant  la  reâificatîon  de  la  Cour- 
be qu'on  développe.  Car  fi  Ton  ajoûic  BmE 
au  1  rapeie  du  développement  intérieur 
ML  Bm,  on  qu*dn  l'ôte  du  Trapèze  du  dé- 
veloppement extérieur  AfA/Sw ,  cesTrapaes 
deviendront  des  reâangles,  dont  les  hautesrs 
JML  y  Ma  crpiflant  comme  les  parties  ae  U 
Courbe  OM  qui  font  les  bafes,  foro^erottt 
de  chaque  côté  un  efpace  quarrable. 

Donc  Tefpace  Intérieur  de  notre  dévelop- 
pement OALM^\Vi%  l'elpace  du  développe- 
ment de  M.  Huigens  ,  GMS,  c'cftà-airc, 
Vcfp^cc  0 /1 L  MSG 0 M;  comme  auflî  frf- 
pace  extérieur  On  A  Aï- moins  l'elpace  GJVS 
fera  toujours  quarrable, en  fupi  ofant  la  rec- 
tification de  la  Courbe  qu'on  développe.  Ce 
que  Ton  voit  ailément  par  les  élémens  deccs 
éfpaçes. 

L'on  a  trouvé  pour  le  Trnpe^e  de  refpace 

intÉvkrxr  iMLBm:=: 


iru — \-2ar — 2au —  pM^^s 


ir 


0. 
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Pour  le  Triangle,  élément  de  refpace  du 
développement  de  M.  Huigens^  SMs 

Si  Ton  ajoute  enfemble  ces  deux  élémens,' 

l'on  aura  u^a  du  ,  &  {  uu  ^^u  pour  la 
ibmmc  des  deux  efpaces  0  AL  itf-f  GMS. 

De  mffmc  Ton  a  trouvé  pour  le  Trapc* 
ze  de  refpace  extérieur,  MAfim 


Si  de  ce  Trapeie  l'on  ôte  le  Triangle  SMs^ 

Ton  aura  JTTadM,  &  \  uu -{■  au  pour  1» 
différence  des  deux  efpaces  O-aAT—  GMJ. 

Toutes  cc^  propriétés  font  indépendantes 
de  la  nature  de  la  Courbe  qu'on  développe, 
&  fabfiftcnt,  foit  qu'elle  foit  géométrique, 
ou  méchamque;  reâîeablc,  ou  non.   ^ 

Voici  maintenant  quelques  applications  à 
des  Courbes  iiarticulîeres. 

I. 

*  Si  la  Courbe  que  Ton  développe  eft  un 
Cercle  ,  Ton  a  trouvé  pour  l'élément  de 
refpace  intérieur  OALM^ 

^rm H- 2^— 2^^— <«»— ^.  ^^.  Et  pour  réWmcnt 
de  refpace  extérieur  OnAiW, 

Dé* 
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Développée  à  rordînaîre  étant  confiant  du- 
cun  de  ces  élémens  fera  întégrabic,  en  fuD- 
pofant  la  rcaification  du  Cercle.  ^ 

Etfaîfknt  le  rayon  du  Cercle  r=i  Va 
aura  pour  rcfpacc  du  développemeat  vers  u 
concavîlé, 

Et  pour  rcfpace  du  développement  versU 
convexité, 


~2è' 


Et  pour  la  fomme  des  deux  cfpaccs,  oa 
j  cfpace  entier i^ZiA«=:«jK_^2«ir. 

Et  pour  leur  différence,  ^^l:±l-*lz+fli^ 

Et  comme  nous  avons  trouvé  que  la  mor 
tîé  de  cette  différence  cft  égale  i  Tclpaccfor- 
xné  par  le  développement  de  M.  HuigcMs ,  Toa 

aura  Tefpace  GMS :=;""' '^\''^^  <-?  ;   4 

lorfque  le  fil  n*cxcéde  point  Tare ,  ♦  GMSzz^' 

D*où  Ton  voit  que  dans  la  Courbe  qui  rf- 
fulte  du  développement  du  Cercle  à  la  na- 
nîere  de  M.  Huigens^  lorfque  le  fil  eft  écalà 
Tare,  l'ejpace  OMS  eft  égal  au  cube  de  l'arc 
Oilf  divifé  par  le  triple  du  diamètre. 
Et  fuppofant  la  circonférence  du  Cercle  rr 

ron  aura  l'cfpace  total  OSBOMOi^i-^^  ^  qoi 

d 
*  Tig.  ^ 
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cft  à  f  cfpacc  total  circulaire ,  comme  le  quar-r 
ré  de  la  circonférence  eft  au  triple  du  quar 
ré  du  rayon» 

Car  raîreduCcrcle;=^  i  &  â'  '•  7  '  '  ^'  •'3*** 

♦  Sî  Ton  développe  la  Cycloïde  par  fou 
fommct;  faîfant  le  rayon  du  Cercle  généra- 
teur =:^,  OPzsx  ,   Ton  aura  la  corde  OK 

=  yihx  &  l'arc  de  la  Cycloïde  0 ilf  =:  « 

z3  1  yxbx  ;  &  comme  Ton  a  trouvé  pour  la 
fomme  des  deux  efpaces ,  / 

Ton   aura    Telpace   entier    AL  Km  =  %hlÊ 

H-  ^avTàx,  &lorfque  A'zr  li,  c'efl-à-dî- 
rc,  lorfqu'on  a  développé  la  demie  Cycloï* 
de  OMFj  Ton  a  Tefpace, 

ALAttzziôbb-^idi. 
ji^.  Si  Ton  développe  la  Cycloïde  par  ion 
extrémité  ;  &  que  faifant  toujours  l^ayou 

du  Cercles*, Ton  faffe  FIz:zx,FKziy2J7^ 

Ton  aura  V^cOMszu:^  ^b-^iy  ihx;  & 
fabftituant  .cette  valeur  de  u  dans  la  fomme 
des  2  efpaces,  Ton  aura  pour  Tefpace  entiec 

jlL/itcziôbb^i  ôbyzix  -+8*jf-+84iA— 4  ayzbx; 
&  lorfquex=:^,  c'cft-à-dire,lorfqu'on  adé- 
veloppé  la  demi- Cycloïde,  Ton  a  refpace» 

/iLAm 

?  FlE.  7.  t  Fig,  1^ 
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*  Les  2  efpftces  du  développement  entier  de  h 
demî-CycJoïde  font  donc  égaui ,  foit  qtfos 
commence  le  développement  par  le  fomiBfi 
ou  par  rextrémîté  i  oc  dans  l'un  &  l*antrî 
cas,  lorfque  le  fil  n'excède  point  la  Courbe, 
ces  efpaces  font  égaux  au  Quarré  du  doute 
éa  diamètre  du  Cercle  générateur. 

III.  ^ 

•  Si  Ton  développe  la  féconde  parabole 
cubique  dont  rEquatîon  eft  {qux^y^)  pai 

un  fil  qui  excède  la  Courbe  de  -^  ,  c'ctt  •  i- 
dirc4S:5-iL;  l'on  a, comme  Ton  Ciît^  TArc 


ftîtuantdanç  uu'+ian^  expreffion  génénie 
de  refpace  AL  An  parcouru  par  le  fil ,  poor 
m  &  |i»ur  a  leurs  valeurs ,  Ton  trouvera 

Voici  maintenant  la  manière  de  trouver  ta 
nature  des  Courbes  produites  par  notre  défc- 

loppement. 
^  tSoc 
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t  Soit  dans  la  Courbe  OM  que  Ion  deve** 

loppc, 

opzi»  jiN-t  ii9Tzt: 

PMz:y  LK^z        ou    A?— «, 

OAzia  IdJXHy — z         -WA=:«-^y; 

Soient  par  les  points  L ,  A ,  que  décrit  le 
fil,  tirées  les  lignes  LD^  AA,  parallèles  à 
ÂP\  Ton  aura  à  caufe  des  Triangles  fem- 
hhh\&%  MRm,  M DL^  MàA.    . 

MK  .  Km  .  .  ^j^^       ._^^ 

dy    :    du    :  :  tf-+<Hh*:  ^H-j^:- 
D'où  l'on  tire 


4— h^-+jf,  dx-zi-^y  -+«.  Jy.' 


Ces  Equations  expriment  Icrapport  des  coor- 
données de  la  Courbe  qu'on  développe,  aux 
coordonnées  de  la  Courbe  qui  téfulte  du  dé- 
veloppement ;  foît  vers  la  concavité,  foitvers 
la  convexité. 

il 
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Il  cft  cUîr  qu'afin  que  la  Courbe  qui  r6 
fuite  du  développement  foît  géométrique,  il 
faut  que  celle  qu'on  développe  foît  géomé- 
trique, &  de  plus  redifiable.  Dans  tous  les 
autres  cas ,  la  Courbe  qui  réfultc  du  déve- 
loppement fera  méchanique. 

Je  ncfauroîs  finir  fans  appliquer  ce  dévelop- 
pement à  la  Spirale  logarithmique;  &  ce  fera 
un  exemple  du  développement  des  Courbes 
dont  les  ordonnées  partent  d'un  pôle. 

*  S6it  la  Spirale  logarithmique  AM^  dont 
rordonnéc  AMrzy;  &ont  l'Equation  cft 
ndx:=imdy^  m^n. 

L'on  fait  qu'ayant  tiré  par  A  la  droite  7  C 
perpendiculaire  à  AMj\^  tangente  AfTcR  é- 

Îale  i  la  Courbe  AM;!i  le  rayon  MC  de  Ii 
)éveloppée  à  l'ordînaîre  va  rencontrer  foo 
infiniment  proche  i«C  au  point  C  fur  cette 
perpendiculaire,  &  y  forme  un  des  points  de 
la  Développée  de  M.  Huigens  qui  eft  la  mc- 
me  Spirale  logarithmique. 

Si  l'on  développe  maintenant  la  Courbe  AX 
vers  la  concavité  par  un  fil  perpendicul^'re, 
&  égal  à  Tare  AM\  ayant  tiré  par  L  poiat 
que  le  fil  trace,  la  ligne  L D  parallèle  à  ACy 
îl  cft  évident  que  les  Triangles  MRm^ 
MTA.  MAC.MDL  font  femblablcs :  mais 
MDL  cft  égal  iATM  à  caufedeATLs;  l'arc 
AMzzMT. 


L'on 


n  E  S'   s  c  i  s  N  c  E  s.         49Z 

t'bn  a  donc  AMzsLy^  DL. 

Mm  =  -iV »i*  -+  «•  =fi /. 


Et  à  caufé  des  fcôeurs  femblablcs, 


Et  faîfaiit  AL -riz. 

L'on  aura 
LB*H-/fl*=:ZiP»-+/P%  qui  donne  TEquatioo. 

L'oi^adeplus,àcauf€de>fiD*-+DZ.»ss^L*'    - 
D*ôù  Ton  tîrc 


Et 
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Et  fubflicuant  cette  valearde  Jf*  dans  TE- 
qttatioa  ^,  Ton  trouvera 

qai  fait  voir  qae  la  Courbe  qui  refaite  de  no- 
tre dévelopement  ,  ett  la  même  Spirale  lo- 
garithmiqve  ;  qui  fe  trouve  ici  placée  entre 
celle  qu*on  dévelope,  &  la  Développe  à  h 
manière  de  M.  UrJ^ens. 

*  11  peut  arriver  difFércns  cas  ;  lorfquçwp^*, 
le  fil  fe  croife  auparavant  de  décrire  la  Cour- 
be qui  réfulte  du  dévelopçment  ;  qui  cepen- 
dant eft  encore  la  ntimt  ipirale  Logarithmi* 
que. 

Enfin  lorfque  M:=zn  les  points  L  &  C  fe 
réurflflent^  &  la  nouvelle  Spirale  logarithmi* 
que  tombe  fur  la  Uévelopée  de  M.  Hmigfws, 

Dans  tous  ces  cas ,  fi  Ton  d^velope  \i 
Spirale  logarithmique  A  M  par  la  convexité, 
la  nouvelle  Spirale  À  A  fera  toujours  la  mé- 
me  que  celle  qu*on  dévelopc. 

Voilà  encore  une  nouvelU  merveille  ajou- 
tée à  une  Courbe,  i^  qui  fes  fingulieres  pro* 
priétés  avoient  déjà  fait  donner  le  nom  de <Sff* 
ralg  merveillet/fc. 


EX' 


^fcyyg.  Je  U-JcxuJjjji^.^/jA/h^.  jf^z . 
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EXTLICATIOK 

DES    TABLES 
DU  PREMIER  SJtELLirE 

DE   yUPlTER; 

AvccicsRéficxionsfurk mouvement  de  te  Satellite» 

Par  M.  Maraldi.  ♦ 

L  Es  Tables  des  Satellites  de  Jupiter  que 
feu  M.  Cafilni  a  publiées  en  1693,000- 
tiennent  deux  Méchodes  de  calcaler  leurs  £• 
clîpfes.  Dans  Tune,  il  employé  les  moyens 
mouvcmeus  ;  &  dans  l'autre,  îl  fe  fert  de 
leurs  révolutions.  Dans  la  première  il  fup- 
pofe  Torbc  de  chaque  Satellite  à  peu  près  con- 
centrique à  Jupiter  ,  autour  duquel  le  Sa- 
tellite fe  meut  également  ,  parcourant  des 
parties  égales  en  tems  égaux.  Il  coniidere 
une  ligne  droite  ,  qui  partant  du  centre  de 
leurs  moyens  mouvemens  ,  eft  parallèle  à 
celle  qui  étant  tirée  du  centre  du  moyen 
mouvement  de  Jupiter,  va  au  commencement 
d^Aries,  Cette  ligne  qui  part  du  centre  de 
Jupiter,  marque  dans  Torbe  de  chaque  SateN 
lire  un  point  qui  fera  le  premier  point  i^Anes. 

C'eft 

M^m.  1717.  T 


494  Mémoires  ds  l'Académie  Royale 

CVft  de  ce  point  que  commence  la  diviiîon 
de  leurs  cercles  en  douze  Signes  du  même 
nom  que  ceux  du  Zodiaque,  &  qui  eft  pris 
pour  terme  des  moyens  mouvemens  de  cha- 
que Satellite  ,  comme  Ton  fait  commu&é- 
ment  à  Tégard  de  tous  les  mouvemens  ce- 
leflcs  ;  ainn  un  Satellite  aura  fait  le  cercle  en- 
tier, ou  le  tour  du  Zodiaque  à  Tégard  du 
centre  de  Jupiter ,  quand  il  fera  retourné  à 
ce  point  de  fon  orbite  après  en  être  parti. 

Quand  donc  Jupiter  par  fon  mouvement 
fera  au  premier  degré  d*j1riesj   &   qu*un  Sa- 
tellite fe  trouvera  avec  Jupiter  dans  d  con- 
jonûion  fupérieure,  le  Satellite  aura  la  mê- 
me longitude  que  Jupiter; le  Satellite  fera  en 
Cancer^  quand  à  Tégard  du  même  point,  il 
aura  parcouru  la  quatrième  partie  de  fbn  cer- 
cle ,  &  eu  Libra  quand  il  en  aura  parcouru 
la  moitié ;ainfi  des  autres,  Oncon/îdercdonc 
les  moyens  mouvemens  des  Satellites  à    l'é- 
gard du  centre  de  leurs  cercles ,  comme  l*on 
lait  les  moyens  mouvemens  des  autres  Pla- 
nètes à  l'égard  du  point  où  fe  fait  ce  mou- 
vement. 

Je  ne  m'arrêterai  point  à  faire  voir  les  prin- 
cipes fur  Icfquels  -eil  fondée  la  méthode  du 
calculer  leurs  Eclipfes  par  les  moyens  mou- 
vemens: il  fufiSra  d*cxpofer  ceux  que  fuppo- 
fe  la  féconde  méthode ,  qui  eft  beaucoup  plus 
facile  que  la  première,  &  qui  fe  fait  par  l'ad- 
dition &  par  la  foudraâion  de  certains  nom- 
bres ,  dont  on  ne  voit  pas  d'abord  la*  raîlbn . 
L'explication  de  la  féconde  méthode  fer  vira 
à  faire  voir  les-  principes  qu'on  fuppofe  dan  >; 
la  première)  &  qui  font  les  mêmes  dans  Tune 
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&  danç  Tautre,  quoiqu'on  les  empIoycd*une 
manière  un  peu  différence. 

Dans  la  féconde  méthode  de  calculer  les 
Eclipfes  du  premier  Satellite  ,  on  employé 
fes  révolutions  autour  de  Jupiter,  qui  font 
confiderées  d'une  manière  un  peu  différente 
que  les  moyens  mouvemens.  Car  on  prend 
les  révolutions,  non  pas  à  l'égard  du  point 
i^Aries ,  comme  l'on  fait  les  moyens  mouve- 
mens ,  mais  à  Tégard  de  la  ligne  qui  va  du 
Soleil  à  Jupiter;  &  comme  cette  Planète  fe 
meut  par  fon  mouvement  propre  d'Occident 
en  Orient ,  il  réfulte  (^ue  le  retour  du  Satel- 
lite à  l'égard  de  cette  ligne  qui  va  du  Soleil 
à  Jupiter,  eft  un  peu  plus  long  qu'à  l'égard 
de  la  ligne  qui  eft  dirigée  au  commencement 
à^Aries  :  car  afin  que  le  Satellite  faffe  fa  ré* 
volutîon  à  l'égard  de  la  ligne  qui  va  du  So- 
leil à  Jupiter,  il  faut  qu'il  parcoure  fon  cer- 
cle entier,  &  de  plus  une  portion  de  fon  cer- 
cle égale  à  celle  que  Jupiter  a  parcouru  dans 
Tefpace  d'une  lévolutîon  du  Satellite.  Le 
tems  que  leSatellicc  employé  à  parcourir  fon 
cercle,  &  de  plus  une  portion  de  fon  cercle 
égale  à  celle  que  Jupiter  parcourt  en  même 
Cems  fur  fou  orbite,  eft  donc  apqpellée  révOT 
lution  du  Satellite. 

On  diftingue  ces  révolutions  en  moyennes 
qui  font  égales  entre  elles,  &  en  véritables 
ou  apparentes  qui  font  inégales  ;  &  on  fe  fert 
des  moyennes  pour  trouver  les  véritables. 

M.  Gaffini  prend  les  révolutions  moyen- 
nes à  regard  de  la  ligue  qui  marque  le  moyeu. 
mouvement  de  Jupiter;  cette  ligne  part  d'i^.n 
point  pris  fur  TAxe   de  Torbiic  de  Jupiter 
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m 

îoleîl  de  rexcentrîcîté  de  Jupiter  ♦ 
itrc  de  cette  Planète.  Cette  ligne 
forte  qu'elle  fait  avec  TAxe  de 
ingle,  qui  depuis  l'Aphélie  aug- 
)urs  également  en  tcms  égaux  juC- 
élic,  ^  en  fait  de  même  depuis  le 
fqu'à  l'Aphélie. 

•me  ligne  du  moyen  mouvement 
•iOlonçée  jufqu'à  la  partie  fupé- 
orbe  du  Satellite  ,  fuît  le  même 
la  ligne  tirée  par  le  centre  de  Ju- 
Iclement  à  celle  de  l'Axe  de  fon 
xe  de  l'ombre  de  Jupiter  où  arrl- 
lipfes  des  Satellites ,  Te  rencontre 
c  du  vrai  mouvement ,  &  elle  fait 
i  centre  de  Jupiter  avec  la  ligne 
nouvement,  qui  cft  appelle  An- 
uation  périodique  ou  de  première 
il  augmente  depuis  l'Aphélie  ou 
frihélic  jufqu'à  la  moyenne dîftan- 
n  &  l'autre  terme  ;  &  il  diminue , 
tu  des  moyennes  dîftances  jufqu'à 
ou  jufqu'au  Périhélie,  où  il  fc 
1. 

)n  de  l'orbe  du  Satellite  compris 
ic  du  "moyen  mouvement  de  Ju- 
cdu  vrji  qui  fe  croifent  au  centre 

eft  la  mefure  de  Tangle  deJ'E- 
Jupiter  ;  il  mefure  encore  l'înéga- 
)uvemcnt  de  l'ombre  de  Jupiter 

du  Satellite  qui  eft  la  diftanceen* 

du  moyen  mouvement  ,  qui  fe 
ment  dans  l'orbe  du  Satellite,  & 
me  de  Jupiter.  Les  révolutions  du 

fe  prennent  à  l'égard  de  la  ligne  du 

moyeu 
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moyen  mouvement  de  Jupîter  feront  donc  éga- 
les entre  elles, &  les  révolutions  quî  fe  termi- 
nent à  la  ligne  du  vrai  mouvement  feront  inéga- 
les, &  la  diâférencc  qu'il  y  a  entre  les  unes 
&  les  autres  eft  m'efurée  par  le  tems  que  le 
Satellite  employé  à  parcourir  Tare  compris 
entre  ces  deux  lignes;  ce  tems  ayant  la  mê- 
me proportion  au  tems  d'une  révolution  en- 
tière du  Satellite,  que  cet  arc  a  au  Cercle 
entier.  Par  les  révolutions  moyennes  on 
trouve  les  conjonflions  moyennes  du  Satel- 
lite, &  les  conjonaions*moyennes  fervent  à 
trouver  les  véritables  par  la  différence  du 
tems  qu'il  y  a  entre  les  unes  &  les  autres. 

Dans  l'Aphélie  &  dans  le  Périhélie,  les 
véritables  conjonflions  concourent  avec  les 
moyennes*  Quand  Jupiter  quitte  fon  Aphé- 
lie &  va  vers  le  Périhélie,  ce  tems  fe  foullraît 
de  l'heure  de  la  conjonfiion  ou  Eclîpfe 
moyenne,  parce  que  le  Satellite  dans  là  ré- 
volution rencontre  l'ombre  de  Jupîter  ,  où 
fe  fait  l'Eclipfe ,  avant  que  de  rencontrer  le 
lieu  où  fe  termine  la  conjonâion  moyenne; 
mais  lorfque  Jupiter  va  du  Périhélie  à  l'Aphé- 
lie, la  difi'érence  du  tems  s'ajoute  au  tems 
de  la  moyenne  conjonâion,  parce  qu'ai  ce 
cas  le  Satellite  rencontre  la  ligne  du  moyeu 
mouvement  avant  que  d'arriver  à  l'ombre: 
par  cette  Equation  les  conjonctions  vérita- 
bles accélèrent,  &  les  révolutions  du  Satel- 
lite fout  plus  courtes  que  les  moyennes  de- 
puis l'Aphélie  jufqu'apx  moyennes  diftances; 
mais  depuis  ce  ternie  jufqu'au  Périhélie ,  les 
conjonâîons  retardeat  &  les  véritables  ré- 
volutions font  plus  longues  que  les  nooyen- 
r  3  nés  ; 


I 
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Dcs;  depuis  le  Périhélie  jufqn'à  l*Aphélîe,  fl 
arrive  le  contraire  de  ce  qui  a  été  remarqué 
dans  le  premier  demi-cercle. 

Pour  diftribuer  cette  inégalité  aulli- bien  que 
les  autres  qui  fe  trouvent  dans  le  mouvement 
du  premier  Satellite,  M*  Caffini  a  cru  que 
la  manière  la  plus  commode  pour  le  calcul 
desEclipfes,  étoit  de  donner  dans  des  Ta- 
bles la  partie  de  ces  inégalités  qui  convient 
à  chaque  révolution  ;  car  comme  les  Eclipres 
font  ce  qu'il  y  a  de  plus  important  à  obferver 
dans  le  mouvement  des  Satellites,  il  n'y  arien 
aufTi  qui  facilite  davantage  le  calcul  de  ces 
Ecliples ,  que  d'avoir  ces  Equations  calcu- 
lées pour  le  tems  de  chaque  Eclipfe  :  par-li 
on  n'a  pas  befoin  de  prendre  des  parties  pro- 
portionelles;  on  voit  auflj-tôt  la  différence 
de  chaque  révolution  moyenne  à  l'égard  de 
la  véritable,  &  on  tire  la  vraye  révolaUoa 
fuivante,    de  la  précédente. 

Pour  cet  effet, il  s'ell  avifé  par  un  arttrès- 
îngenîeux  de  divifer  l'Orbe  de  Jupiter  en  au- 
tant de  parties  qu'il  y  a  de  révolutions  oa 
d'Eclîpfcs  du  premier  Satellite  dans  le  tems 
que  Jupicer  employé  à  parcourir  Ion  Orbe , 
nprèi  avoir  déterminé  par  la  comparaifon  des 
obfervations  des  plus  anciennes  Eclipfes  avec 
les  modernes  ,  le  nombre  des  révolutions 
comprifes  entre  les  une*  &  leç  autres.  Voici 
de  quelle  manière  il  s'y  eft  pris. 

On  trouve  qu*en  ii  années  Juliennes  iz^ 
42'  iz'  le  premier  Satellite  fait  2477  retours 
à  Tombre  de  Jupiter  ,  comme  il  parott  par  U 
Table  des  révolutions  des  années. 

Eu  12  années  Juliennes  Jupiter  fait  une 

ré- 
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révolution  par  le  Zodiaque  &  de  plus  40  21' 
Z4",  comme  il  ell  couftanc  par  les  Tables 
les  plus  cxaâcs  de  cette  Planète;  en  21^  41' 
iï\  tems  que  2477  révolutions  furpaflcnt 
12  années  Juliennes,  Jupiter  par  fon  moyen 
mouvement  fait  4' 42'';  donc  en  12  années 
Juliennes  o  jours  22»»  42'  12"  égales  à  2477 
révolutions  du  premier  Satellite,  Jupiter  par- 
court fon  cercle  entier  &  de  plus  49  26'  6"  ; 
mais  le  mouvement  de  iMphélie  de  Jupiter 
en  12  années  eft  10'  6",  fuivant  Tordre  des 
Signes;  donc  en  12  années  Juliennes  22*»  41' 
égales  à  2477  révolutions  du  premier  Satel- 
lite, le  'nouvemeat  de  Jupiter  à  l'égard  de 
fou  Aphélie,  outre  le  cercle  entier,  eft  de 
40  16'. 

Maintenant  le  preipier  Satellite  de  Jupiter 
fait  29  révolutions  en  5-1  jours  7*>  49' 24V, 
comme  il  paroît  par  la  Table  des  mois.  Dans 
cet  intervalle  le  moyen  mouvement  de  Jupi- 
ter eft  4°  16',  égal  par  conféquent  à  l'excès 
que. le  mouvement  de  Jupiter  fait  en  2477 
révolutions.  Si  Ton  ôte  ces  29  révolutions 
de  2477 ,  on  aura  2448  révolutions  précîfé- 
ment  égales  au  tems  d'une  révolution  de  Ju- 
piter ài'égard  de  fon  Aphélie. 

Suppofant  donc  que  le  Satellite  achevé 
ce  nombre  de  révolutions  dans  le  retour  de 
Jupiter  à  fon  Périhélie ,  on  donne  calculée 
dans  la  Table  qui  commence  à  la  page  21  & 
finit  à  la  page  38 ,  la  partie  de  TEquation  de 
Jupiter  qui  convient  à  chaque  révolution ,  en 
commençant  du  Périhélie,  &  palfant  fucces* 
fivement  par  toutes  les  révolutions  jufqu'à 
rAphélic, 

2^4  C^ 
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Ce  nombre  de  244S  par  une  rencontre  he»- 
Tcufe  fe  trouve  commode  pour  cette  diftriba- 
tion  ,  à  caufe  da  grand  nombre  des  parties 
alîquotes  quMl  contient  ;  car  puîfque  244S 
rcpréfcnte  le  Cercle  entier  de  Tanomalie  de 
Jupiter,  1224  en  donne  le  demî-CercIe,  ^'^ 
en  donne  le  quart  ou  trois  Signes ,  408  deux 
Signes  ,   204'uri  Signe  ,   34  révolutions,  f 
degrés;  ainli  des  autres,  comme  Ton  peux 
voir  dans  la  Table  qui  eft  à  la  page  20. 

Pour  calculer  TEquation  qui  convient  i 
chaque  révolution  du  Satellite,  on  a  fuppolîf 
celle  qui  fc  trouve  dans  les  Tables  quire- 
préfentent  mieux  les  oblervaiîons  de  Jupiter; 
différentes  Tables  la  faîfant  un  peu  différen- 
te. Pour  cette  recherche  on  a  préféré  Ict 
Tables  Rudolphîncs  qui  fiippofent  cette  E- 
quation  dans  les  moyennes  diflauces,où  elle 
eft  plus  grande,  de  5-0.  30',  &  fa  diftributîon 
par  rOrbe  de  Jupiter  comme  elle  eft  fuppo- 
îée  par  Kepler;  ayant  donc  calculé  TEqua- 
tîon  de  Jupiter  qui  convient  à  chaque  révo- 
lution du  premier  Satellite  à  commencer  du 
Périhélie,  on  Ta  convertie  en  tems,  en  raî- 
fon  d*un  jour  18  heure?  28  minutes  36 fécon- 
des pour  360  degrés.  Ce  tems  calculé  pour 
chaque  révolution,  qui  marque  la  différence 
entre  les  Eclîpfcs  moyennes  &  véritables,  va 
en  augmentant  depuis  le  Périhélie  jufques 
aux  moyennes  diftances  ,  où  îl  ell  39'  8", 
comme  Ton  peut  voir  par  la  Table  qui  com- 
mence à  la  page  21 ,  où  le  nombre  premier 
qui  eft  dans  la  première  colomne,  marque 
le  nombre  des  révolutions  à  commencer  du 
Périhélie;  &  les  minutes  &  fécondes  gui  7 

ré- 
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({pondent  dans  la  féconde  colomne^  font  ce 
qu'il  faut  ajouter  aux  révolutions  moyennes 
pour  avoir  les  véritables  depuis  o  Jufqu'ai» 
nombre  i224,&cequ*il  faut  ôter  des  moyen- 
nes pou;:  avoir  les  véritables  depuis  le  nom* 
bre  1224  jufqu'à  2448;  ainfi  le  nombre  pre-' 
mier  marque  le  nombre  des  révolutions  du 
premier  Satellite  depuis  le  Périhélie  de  Jupi- 
ter, &  les  minutes  &  fécondes  qui  répondent 
au  nombre  premier  font  l'Equation  de  Jupi- 
ter convertie  en  tems.  qui  convient  aux  mê- 
mes révolutions.  Voilà  Texplication  du  nom- 
bre premier  &  de  TEquatlon  qui  fe  prend  par 
le  moyen  de  ce  nombre;  on  donnera  dan» 
la  fuite  Texplication  du  nombre  fécond  qui 
eft  dans  la  troifieme  coJomne  de  la  même 
Table. 

Apres  avofr  cherché  la  première  inégalfté^ 
des  révolutions  ,  il  eft  néceifaire  de  lavoir 
en  quel  endroit  du  Ciel  cette  inégalité  doit 
commencer ,  ce  qui  dépend  du  Heu  où  fe 
troure  le  Périhélie  de  Jupiter  dans  le  Zodia- 
que y&  du  tems  auquel  cette  FTanete  y  pailè^ 

Les  Agronomes  ne  s^accordent  pas-  dans^ 
la  fituation  du  Périhélie  de  Jupiter,  à  caufe de 
la  erande  difficulté  de  le  déterminer  avec  pré-' 
cîuon;  &  la  différence  qu^iPy  a  dans  cette 
détermination  entre  dfvers  Aflronomes  efl  & 
grande,  qu'elle  peut  produire  une  erreur  de 
4  ou  f  minutes  de  tems  dans  le  calcul  de» 
Eclipfcs  du  premfer  Satell'te.  Dans  cette  di** 
verlîté  d'hypothefes,  M.  Cafïïnî  a  fuivi  celle* 

âuf  s*approchoit  le  mieux  de  ce  qu'il  avoir 
éterminé  lui-même,.  &  qui  en  même  tems. 
repréfemolt  plus  précifément  les  Eclipfes  du; 
r  s  prev 
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premier  Satellite.    Il  fuppofe  donc  le  lîcn  da 
Périhélie  de  Jupiter  en  1700  au  ioû  20*  de 
Libra^  d'où  il  réfulte  que  Jupiter  pafla  par 
cet  endroit  Tan  1702  le  13  d*06lobre;  aînfî 
ce  jour-là  de  Tan  170Z,  le  nombre  premier 
fut  2448  ou  zéro.  Pour  trouver  quel  étoît  le 
nombre  premier  en  1700 qui  eft  Tépoque  qu'il 
a  prlfe  dans  fes  calculs, il  faut confidérer  que 
depuis  le   commencement  de   Tannée  1702 
jufqu*au  13  d'Odobre  \\  y  a  162  révolutions 
du  premier  Satellite,  &  qu'en  deux  années 
Juliennes    comprîfes  depuis    1700   iafqu'cn 
1702  il  y  a 41 3  révolutions;  donc  depuis  le 
commencement  de  Tannée   1700   jufqu*au 
13  d'Odobre  1702,1!  y  a  5-7^'  tévolutions  du 
premier  Satellite  ,  qui  étant  ôtées  de  2448 
on  aura  X873  ,  époque  du  nombre  premier 
*  pour  le  commencement  de  Tannée  commune 
1700, telle  qu'elle  eft  dans  les  préceptes  :  par 
nu   femblable  raifonnement  on  trouvera  le 
nombre  premier  pour  Tannée  i6co,  ou  pour 
toute  autre  époque  que  Ton  voudra. 
.   Apres  TexpHcation  du  nombre  premier  qui 
fert  à  trouver  la  première  inégalité  des  révo- 
lutions du  premier  Satellite,  il  faut  rendre 
raifon  du  nombre  fécond ,  qui  fert  à  connoî- 
tre  la  féconde  inégalité  ;  car  les  Eclîpfes  da 
premier  Satellite  ne  font  pas  feulement  fujct- 
tcs   à  Tinégalîté  qui  dépend  du  mouvement 
de  Jupiter,  elles  en  ont  encore  une  féconde 
dont  la  période  s'achève  au  retour  de  Jupiter 
à   la   même  fîtuation   du  Soleil  vue  de  la 
Terre. 

Le  tems  du  retour  dé  Jiipîtcr  \  fbn  oppofî- 
tiou,  ou  à  fa  coujonâion  avec  le  Soleil, c(l 

in- 
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Infgal  par  deux  caufes! différentes;  l'une  dé- 
pend de  rinégalité  du  mouvement  de  Jupiter 
fur  fou  orbite  ;  Taatre  du  mouvement  du  So-* 
leil  autour  de  la  Terre,  ou  de  la  Terre  au- 
tour du  Soleil  :  mais  le  tems  dans  lequel  fe 
fait  une  révolution  moyenne  qui  n'eft  pas  fu- 
jette  à  ces  inégalités ,  eft  d'une  année  com- 
mune, 34  jours  &  près  de  deux  heures,  ou 
de  399  jours  &  près  de  deux  heures.    Dans 
l'intervalle  d'une  année,  33  jourç  f^  16'  il  y  a 
22f  révolutions  du  premier  Satellite  ;  donc 
entre  le  retour  moyen  de  Jupiter  à  Toppofi- 
tion,&  225-  révolutions  du  premier  Satellite, 
il  y  a  20  heures  34  min.  de  différence,  dont 
les  lis  révolutions  font  plus  courtes:  ces 
29  heures  34  min.   font  quatre  dixièmes  de 
révolution  ;  donc  le  tems  do  retour  de  Jupi- 
ter à  fon  oppoiition  moyenne  eft  mefnré  par 
225'  révolutions  moyennes  du  premier  Satelli- 
te &  ^.  On  prend  le  jour  de  Poppoiition  de 
Jupiter  avec  le  Soleil  pour  époque  de  ces  ré- 
volutions qui  font  désignées  par  le  nombre 
fécond  ;  ainfi  le  nombre  fécond  marquera  le 
nombre  des  révolutions  depuis  Toppolition  de 
Jupiter  avec  le  Soleil  qui  la  précède;  ce  nom- 
bre fe  termine  à  roppofition  fuivante,  &  it 
fert  à  régler  la  féconde  inégalité  qui  convient 
à  chaque  révolution. 

Mais  pour  faire  la  diftribution  de  lafècoa- 
de  inégalité  à  chaque  révolution, il  faut con- 
noître  quelle  eft  la  plus  grande,  en  quel  en- 
droit elle  arrive ,  &  par  quelles  règles  elle 
varie.  M.  Caffini  a  conclu  la  plus  grande 
inégalité  par  celle  qu'il  a  trouvée  près  des 
quadratures  de  Jupiter  avec  k  Soleil  ;  car 
>T  6  ayant 
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«fut  calorie  es  cet  endroit  tes  EclipCes  da 
premier  Satellite  par  rapport  aux  époques  qn*il 
avoir  établies  dans  lesoppofitionsjl  a  rccoB- 
no  que  les  conjonâions  calculées  par  la  pre- 
mière Equation ,  différoient  d*an  degré  en- 
tier, ou  un  peu  plus  à  regard  des  conjonc- 
tions du  premier  Satellite  qu'on  troiuroîr  par 
les  ob&rvatfons  immédiates  ;  de  fotte  que  ce 
Satellite  dans  les» quadratures  aunr  degré  envi- 
ron d*£qaatron  fbuflraâive  àrégarddnmos- 
Yenient  établi  dans  les  oppofitions  j  ce  qui  lui 
£t  conclure  qu'elle  alloiten  augmentant  )ul- 
qu'aux  conjonâions  de  Jupiter  a:vec  le  So- 
3eiI,où  elle  devoit  être  plus  de  deux  degrés, 
&  le  double  plus  grande  que  près  des  qua- 
dratures.  Le  premier  Satellite  parcourt  deux 
^egrés^  de  fon  orbite  en  14'  la"  de  ifcms;  & 
parce  que  entre  une  oppoâtion  moyenne  de 
jupker  avec  le  Soleil ,  &  la  conjonâion  foi*- 
vante,  ri  7  a  la  moitié  de  Tintervalle  qui  eft 
entre  une  oppoiition  moyenne  de  la  fuivante, 
4gal  à  22f  révolutions ,  il  fuit  qu'entre  l'op- 
pofition  &  la  conjonâion  il  doit  y  avoir  112 
révolutions  :  c'ed  par  cette  raifon  que  dans 
H  Table  qui  commence  à  la  page  39  au-nom- 
bre  112  répond  14'  10''  d'Equation  qu'ii  fau- 
4roit  faire  au  Satellite,  lorlque  Jupiter  eileo 
conjonâion  avec  le  Soleil,,  lî  ces  Eclipfes 
étoient  vifîbles  en  cet  endroit.  Cet^e  Equa* 
lion  aétédilUibuée  à  chaque  révolution  com- 

Îrlfe  entre  la-  conjonâion  &  l'oppotition  de 
upitcr,  en  raifon  du  finus  verfe  de  la  dif- 
tance  de  Jupitcc  à  Tég^rd  du  Soleil  vue  de  la 
Tcrve^ 
Telle  elt  la.  conflru^aibn  de  là- Table  de  la 
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féconde  inégalité  qui  fe  prend  avec  le  nom'* 
bfc  fécond  y  qui^  comme  nous  avon»  déjà 
dit,  défigne  les  révolutions  du  Satellite  de* 
puis  Toppolîtion  de  Jupiter  avjec  le  Soleil  juf- 
{u'à  lafuivante.  La  Table  de  cette  Equation 
è  trouve  à  la  page  .39  &,  40» 

On  remarquera  ici  que  cette  Table  fbppo- 
fe  que  le  Satellite  a  la  même  inégalité  à  pa« 
reîlles  diftances  de  l'oppo/ition,  &  que  TE- 
quation  qui  convient  a  rEcIfpfe  d'^un  SateFli^ 
te  avant  roppofition ,  efl  la  même  que  celle 
qui  lui  convient  dans  un  pareil  nombre  de 
révolufions  après  ToppoCtion  ;  mais  cela  n*eft 
pas  toujours  conforme  auxobfervations,aiafi 
que  M.  Caffiui  Ta  reconnu  lui- même,  ce  qui 
a  été  auffi  confirmé  par  les  obfervatfons  que 
nous,  avons  continué  de  faire ,  &  que  nous 
lapporterons  dans  la' fuite  de  ce  Mémoire. 

Cette  Equation  efl  fouvent  différente  nètk- 
léulemeut  dans  la  même  année  à  égale  dilP 
tance  de  l'oppoiition ,  mais  elle  n'éS  pas  la 
même  12  ans  après  ^  lorfque  Jupiter  retour-- 
ue  au  même  lieu  du  Zodiaque.  Ces  deux 
mêmes  variations  qui  arrivent  à  la  féconde 
inégalité  s'obfervent  encore  dans  les  trois 
autres  Satellites  ,  &  elles  font  beaucoup  plus 
fenlibles  &  plus  grandes  dans  ces  Satellites 
^ue  dans  le  premier,  ainii  que  nous  leferon» 
▼oir  dans  une  autre  occaiion.    . 

A  regard  du  nombre  fécond  des  Tables  du 
premier  Satellite,  il  rede  à  rendre. raifbn  des 
Equations  qu'il  y  a  à  faire. 

Pour  comprendre  c«-  Equations,   il  fliut 
confidérer  que  fi  le  mouvement  de  Jupiter 
£toit  ég^l  auili  bien  que  celui  du  Soleil.,  en- 
^7  trc 
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tre  une  opposition  de  Japker  &  la  fuivante  fl 
y  auroic  toujours  le  même  intervalle  ue  tems, 
ou  un  égal  nombre  de  révolutions  du  pre- 
mier Satellite,   qui  eft  de  zij   ♦^^  tel  que 
nous  l'avons  trouvé  ci-deflùs  :  mais  parce 
^ue  le  mouvement  vrai  de  ces  deux  Planètes 
eft  tantôt  plus  vite ,  tantôt  plus  lent  que  le 
moyen ,  il  en  réfulte  qu*emre  une  oppofîtioa 
de  Jupiter  avec  le  Soleil  &  l'autre ,  il  y  a  tan- 
tôt un  plus  loDÇ  intervalle  de  tems,  &  tantôt 
un  peu  plus  petit ,  &  par  conféquent  un  plus 
grand  nombre  de  révolutions  que  225*,  ou 
un  plus  petit  ;  &  comme  la  différence  entre 
uneoppofitiOB  &  l'autre  vient  en  partie  de  l'iné- 
galité du  mouvement  du  Soleil,  &  en   partie 
de  celle  du  mouvement  de  Jupiter, on  confi- 
dere  à  part  la  différence  que  chacune  de  ces 
îÇéçalîtés  y  peut  apporter. 

Pour  commencer  par  celle  du  Soleil  { lorf- 
que  cette  Planète  fe  trouve  dans  fon  périgée 
ou  dans  fon  apogée ,  ce  qui  arrive  fur  la  fin 
de  Décembre ,  &  fur  la  fin  de  Juin ,  il  ne 
doit  pas  y  avoir  de  différence  par  cette  cauïè 
entre  les  révolutions  moyennes  &  les  vérita- 
bles, parce  qu*a!ors  le  heu  véritable  du  So» 
leil  concourt  avec  le  moyen  ;  mais  à  égale 
dîftance  du  périgée  &  de  Tapogée  ,  le  lieu 
moyen  du  Soleil  eft  différent  du  véritable  de 
fon  Equation ,  qui  dans  les  moyennes  dîftan- 
ces  eft  près  de  deux  degrés,  ce  qui  arrive  for 
la  fin  de  Mars  &  de  Septembre  :  les  révolu* 
tîons  véritables  doivent  donc  être  différentes 
des  moyennes  ,  &  la  différence   eft  caufée 
par  l'inégalité  du  mouvement  du  Soleil ,  qui 
eft  près  de  deux  degrés.  Or  le  Soleil  ne  par- 

coun 
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court  ces  deux  degrés  qu'en  deux  jours  ;  dans 
ces  deux  jours  il  y  a  une  révolution  entière 
du  premier  Satellite,  &  de  plus  j^»  31',  qui 
font  environ  deux  dixièmes  de  révolution: 
c'cft  donc  là  la  différence  qu'il  peut  y  avoir 
par  cette  raîfon  entre  les  révolutions  moyen- 
nes &  les  véritables.  G'eft  pourquoi  dans  les 
révolutions  qui  font  dans  la  Table  des  mois. 
Je  nombre  fécond  concourt  avec  le  premier  au 
comniencement  de  Janvier ,  pourquoi  ils  dif- 
férent d'une  révolution  &  deux  dixièmes  ao 
mois  de  Mars ,  &  qu'ils  concourent  de  nou- 
veau à  la  fin  de  juin,  &  enfin  pourquoi  ils 
font  de  nouveau  différens  d'une  révolution  & 
deux  dixièmes  à  la  fin  de  Septembre* 

Il  fera  aifé  de  voir  pourquoi  le  nomt^e  fé- 
cond va  en  augmentant  à  l'égard  du  premier 
depuis  le  commencement  de  l'année  ^ufqu'î 
la  fin  de  Mars,  &  qu'il  diminue  enfuite  juf- 
qu'en  Juillet;  pourquoi  depuis  ce  terme  le 
nombre  fécond  eft  plus  petit  que  le  premier, 
&  va  toujours  en  diminuant  jufqn'à^a  fin  de 
Décembre,  où  le  nombre  fécond  e(l  le  mê- 
me que  le  premier. 

Il  refte  a  rendre  raîfon  du  nombre  fécond 

Îuî  eft  dans  la  grande  Table  de  la  première 
quation.  Ce  nombre  eft  proprement  une 
Equation  qu'il  faut  faire  au  nombre  fécond, 
à  caufe  de  l'inégalité  du  mouvement  de  Ju- 
piter ,  qui  fait  que  les  oppoiîtîons  moyennes 
de  Jupiter  avec  le  Soleil  ne  concourent  pas 
le  plus  fouvent  avec  les  véritables,  &  caufe 
une  variation  dans  le  nombre  des  révolutions 
du  premier  entre  une  véritable  oppofltîon  ôç 
la  luivance^  outre  celle  que  nous  avons  re- 

mar- 
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OMrqtté  venir  du  Soleil  ,<le  forte  qu'elles  Ibat 
tantôt  plus  Y  tantôt  moins  que  225*  ;  aiofi  pour 
avoir  les  véritables  conjonétions  du  SateUîte 

Î|ui  font  échues  depuis  ToppoCtion,  il  faut 
aire  au  nombre  fécond  TÉquation  qui  eft 
convenable  à  Tinégalité  du  mouvement  de 
Jupiter,  de  même  que  pour  avoir  le  nombre 
des  conjonâions  du  Satellite ,  qui  font  échues 
après  roppofitiou,  &  qui  fervent  à  trouver 
la  féconde  Equation,  qui  leur  convient. 

Pour  comprendre  la  raîfon  de  ce  nombre , 
il  faut  Gonfidérer^  comme  nous  avons  déjà, 
dît,  que  l'Equation  de  Jupiter  eft  nulle  dans 
le  Périhélie  &  dans  TÂphélie;  que  depuis  ces 
termes  elle  va  en  augmentant  jufqu^aux 
moyennes  dîftanccs ,  où  elle  monte  à  f  de- 

Srés  &  demi  ;  les  conjonâions  moyennes 
ans  ces  endroits  différent  donc  d'autant  des 
véritables  comme  elles  font  vues  du  SoJeîK 
Or  le  Soleil,  par  fon  mouvement,  parcourt, 
rintervallc  de  s  degrés  &  demi  en  5-  jours  & 
demi,  dans  lefquels  il  y  a  un  peu  plus  de 
trois  ré^blutîons  du  premier  Satellite  ;  il  y  a 
donc*  dans  les  moyennes  diftances  un  peu 
plus  de  trois  révolutions  du  Satellite  encre 
les  conjonâions  moyennes  &  les  véritables. 

Dans  le  Périhélie &.dans  TAphéîie  ks  con- 
jonâions moyennes  concourent  avec  les  vé- 
tîtables ,  c'ell  pourquoi  il  n'y  a  point  d'Equa- 
tion à  fafre  au  nombre  fécond.  Depuis.le  Péri- 
hélie jufqu'à  l'Aphélie  le  Satellite  arrive  plu- 
tôt à  la  ligne  des  véritables  conjonâions  qu'à 
celles  des  moyennes ,  0*^511  pourquoi  il  faut 
Ôter  du  nombre  fécond  cette  Equation  des 
tévolutions  moyennes  pour  avoir  les  vérita- 
bles^ 
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)lcs  ;  maïs  depuis  TAphé^îe  jufqu'au  Pdrîhé- 
ie  ,  îl  faut  l'ajouter  par  une  raîlbn  cpn- 
:raîrc. 

Tout  ce  que  nous  avons  dît  jufqn'à  prf- 
fent  jegardc  le  calcul  des  conjonftions  du 
Satellite  qui   fe   font  lorfqu'il  arrive  à  peu 
près  au  milieu  de  fa  courfe  dans  l'ombre  de 
Jupiter;  mais   le  Satellite  n*eft  point  vîfiblc 
en  cet  endroit.  On  peut  obferver  feulement, 
à  regard  du  premier  Satellite,  fon  entrée 
dans  l'ombre,  ou  fa  fortie ,  &  jamais  l'une 
&  l'autre  dans  la  même  EcHpfe;  aîniî  quand 
on  a  trouvé  par  le  calcul  l'heure  de  la  con- 
jonûion  du  Satellite, pour  avoir  celle  de  fon 
entrée  dans  l'ombre ,  .  îl  faut  connoîtrc  le 
tems  qu'il  employé  à  la  parcourir:  car  fa 
moitié  étant  ôtée  de  l'heure  de  la  conjonc- 
tion ,  donne  le  tems  de  fon  îmmerfion  ou  de 
fon  entrée  dans  l'ombre,  qui  eft  la  phafc  vî- 
fible  depuis  la  conjondîon  de  Jupiter  avec  le 
Soleil  jufqu'à  fon  ôppofition.    La  même  de- 
mi-incidence dans  l'ombre  ajoutée  à  l'heure 
de  la  conjonôion  ,  donne  le  tems  de  fon 
émerfion  ou  de  fa  fortie  de  l'ombre,  qui  eft 
la  phafe  qui  fe  peut  obferver  depuis  l'oppofi- 
tîon  jufqu'à  la  conjonâion  fuîvante  de  Ju- 
piter avec  le  Soleîl.    Il  faut  donc  avoir  le 
tems  que  le  Satellite   employé  à  parcourir 
l'ombre  de  Jupiter ,  ou  la  durée  des  Eclîp- 
fes. 

Mais  la  durée  des  Eclîpfes  du  Satellite  dé- 
pend de  différens  principes.  Il  faut  première- 
ment connoîcre  la  (icuation  des  nœuds  des 
Satellites  avec  l'orbite  de  Jupiter,  l'inclinât* 
fon  de  l'orbite  du  Satellite  à  l'égard  de  celle 

de 
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de  Jupiter,  &  le  diamètre  que  Tombrc  de  Ja- 
pîtcr  occupe  dans 'l'orbe  du  Satellite;  car 
CCS  trois  p.incîpes  concourent  à  décermincr 
là  durée  des  Eclipfcs,  &  à  connoître  les  rè- 
gles avec  lefquelles  elle  varie  dans  les  dîffc- 
rens  endroits  du  Zodiaque. 

Lorfque  Jupiter,  vu  du  Soleil,  le  trouve 
dans  les  nœuds  des  Satellites,  la  durée  des 
Eclipfes  e(l  la  plus  grande  de  toutes,  parce 
que  rincîdence  du  Satellite  dans  roinbre,OQ 
la  partie  de  fon  orbe  qu'il  parcourt  dans  l'om- 
bre, eft  pour- lors  rcpréfentée  par  le  diamè- 
tre de  cette  ombre.  Quand  Jupiter^  vu  da 
Soleil,  clt  éloigné  des  nœuds  du  Satellite, 
la  durée  des  Eclipfes  eft  repréfcntéc  par  une 
Corde  qui  eft  d'autant  plus  petite,  que  Jupi- 
ter eft  éloigné  des  nœuds;  ainfi  pour  avoir 
la  durée  des  Eclipfes,  il  faut  conddérer  cette 
diftance  des  nœuds,  qui  avec  la  déclinaifbn 
de  l'orbe  du  Satellite  à  l'égard  de  celle  de 
Jupiter,  détermine  la  latitude  du  Sateliice, 
laquelle  étant  comparée  avec  le  diamètre  que 
l'ombre  occupe  dans  l'orbe  du  Satellite,  fait 
connoître  la  partie  de  l'orbe  du  Satellite  qui 
tombe  dans  l'ombre  ;  cette  portion  de  Torbi- 
te  du  Satellite  étant  comparée  avec  le  tems 
de  la  révolution  entière  du  Satellite,  donne 
la  durée  de  l'EcHpfe.  Il  eft  donc  néceflaire 
de  connoître  pour  cela  la  fituaiiou  des  nœuds 
des  Satellites,  leur  inclinaifon  à  l'égard  de 
l'orbite  de  Jupiter,  &  le  diamètre  que  l'om- 
bre de  Jupiter  occupe  dans  l'orbe  du  Satel- 
lite. 

Pour  connoître  la  grandeur  que  Tombre 
t)ccupe  dans  l'orbe  du  oatellite ,  il  faut  avoir 
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ie  dîamctre  du  Soleil ,  tel  qu'il  feroît  vu  de 
Jupiter,  ce  que  Ton  trouve  par  fon  diamètre 
vu  de  la  Terre,  &  par  la  proportion  des  dif- 
tances  de  Jupiter  au  Soleil ,  &  du  Sokil  à  la 
Terre.  Il  faut  lavoir  eu  fécond  lieu  le  dia- 
mètre de  Jupiter  vu  du  Soleil .  ce  quMl  faut 
conclure  de  l'apparence  qu'il  fait  à  la  Tcrre> 
&  de  la  proportion  des  mêmes  diftanccs  de 
Jupiter  &  de  la  Terre  à  Tégard  du  Soleil. 
Enfin  pour  avoir  la  grandeur  de  l'ombre  dans 
l'orbe  du  Satellite,  îi  eft  néceffaîre  de  favoir 
encore  le  rapport  du  diamètre  de  Jupiter  au 
diamètre  de  l'orbe  du  Satellite.  Voilà  ce  qui 
eft  néceflairc  de  favoir,  pour  connoître  la 
grandeur  de  l'ombre,  qui  eft  un  des  princi- 
pes qui  fervent  à  trouver  la  durée  des  Eclip- 
fes. 

Le  fécond  principe  qui  fert  au  même  u(â- 

fe,  eft  la  lituation  des  nœuds  des  Satellites 
l'égard  de  l'orbite  de  Jupiter,  Si  dans  la 
même  Eclîpfc  l'on  pouvoit  bbférver  l'entrée 
&  la  fortie  du  premier  Satellite  dans  l'ombre 
de  Jupiter,  par  les  obfervations  aiïidues  des 
mêmes  Eclipfes,  on  pourroît  trouver  cette 
iltuation  ;  car  en  les  comparant  eiifemble^ou 
auroit  celles  de  là  plus  longue  durée,  &  le 
lieu  de  Jupiter  où  elles  arrivent  donnéroit  la 
iltuation  des  noeuds  des  Satellites  :  mais  com* 
me  on  ne  peut  pas  obferver  dans  la  même 
conjonâion  du  premier  Satellite  qu'une  de 
ces  phafes,  on  ne  peut  pas  employer  cette 
méthode  qui  feroit  des  plus  (impies;  il  a  donc 
fallu  avoir  recours  à  d'autres  plus  compo- 
fées.  On  s'eft  fervi  des  conjonâions  appa- 
rentes du  premier  Satellite  dans  la  partie  inf6* 

rieu- 
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rieurc  de  Ton  cercle,  dans  lefqucllcs  on  pe:.* 
obferver  rentrée  dans  Jupiter  &lk£brac,por 
avoir  la  durée  totale*  Mais  comme  elle  ci 
un  peu  différente  de  la  durée  dans  Toinb:: 

3UÎ  arrive  dans  la  même  révolution,  &  q.*: 
'ailleurs  la  plus  longue  durée  dans  ronibr. 
n'arrive  pas  dans  la  même  révolution  de  :: 
plus  longue  durée  dans  le  difque^M.  Ca£:^ 
a  été  obligé  de  cliercher  une  méthode  « 
trouver  lu  différence  qu'il  y  a  entre  une  ap- 
parence &  l'autre ,  en  réduifant  par  les  h}- 
pothefes  du  mouvement  de  Jupiter  fc  du  So- 
leil, les  apparences  qui  s'obfervent  dclaTcr- 
rc  à  celle  qui  feroîcnt  vues  du  Soleil.  Il  le- 
roit  trop  long  de  rapporter  ici  les  différentes 
méthodes  dont  il  s'eft  fervî  pour  cette  recher- 
che ,  &  qu'on  peut  voir  dans  fon  Traité  fu: 
les  hypothefes  des  Satellites  de  Jupiter. 

Enfin  pour  avoir  la  durée  des  Éclfpres  d: 
premier  Satellite  de  Jupiter ,  par  tous  les  de- 
grés  de  fon  orbite  où  cette  Planète  fe  trouve, 
li  faut  connoître  l'inclinaifon  de  l'orbite  ds 
Satellite  à  l'égard  de  celle  de  Jupiter,  qui  eti 
un  des  principes  qui,conlme  nous  avons  dit, 
concourent  à  déterminer  leur  durée. 

On  eft  parvenu  à  cette  connoiflance  p.ir 
l'obfervation  des  plus  grandes  latitudes  du  Sa- 
tellite vues  de  la  Terre  &  comparées  au  dia* 
mctrc  de  Jupiter,  ce  qui  demande  des  obfer- 
vations  de  plufîeurs  années  pour  favoîr  quel- 
les font  les  plus  grandes ,  &  en  quel  endroit 
du  Ciel  elles  arrivent.  On  trouve  encore  Tin- 
clinaifon  par  la  plus  grande  durée  &  par  U 
plus  courre  des  conjonâions  inférieures  du 
premier  Satellite  avec  Jupiter  ;  car  comme  l'on 

peur 
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Îcut  obfcrver  en  cet  endroit  fon  entrée  dans 
u piler  &  fa  fortîe  de  Jupiter,  on  connoîtra 
la  durée,  ce  qui  ne  demande  pas  une  moin- 
dre fuite  d'obfervatîons^  pour  favoir  quelle  eft 
la  plus  grande  &  quelle  eft  la  plus  courte. 
La  plus  grande  durée  mefure  Tare  du  Satel- 
lite compris  par  le  diamètre  de  Jupiter  ;  la 
plus  courte  inefure  Tare  par  lequel  le  Satel- 
lite parcourt  une  corde  de  ce  dîfque  :  cet 
deux  arcs  font  deux  QÔtés  d*un  triangle  redk- 
angle, par  le  moyen  duquel  on  trouve  la  la- 
titude du  Satellite  dans  la  conjonâion  par 
rnppoTt  au  centre  apparent  de  Jupiter.  Cette 
latitude  ainfi  trouvée,  feroit  égale  à  la  décli- 
naifon  vue  de  Jupiter,  fi  au  tems  de  robfer- 
vation  de  la  plus  grande  &  de  la  plus  courte 
durée  ,  cette  Planète  n'avoît  point  de  latitu- 
de: mais  comme  cela  n'arrive  prefque  jamais, 
îl  a  fallu  ré4uîre  par  des  méthodes  particulier 
res  cette  déclinaîtbn  ainfi  trouvée,  à  celle 
qui  feroit  vue  de  Jupiter  par  rapport  à  fon 
orbite  ,  qui  eft  la  véritable  déclîuaifon  de 
Torbe  du  Satellite. 

Voilà  les  obfervations  qui  ont  été  néce(^ 
faires ,  &  les  voyes  qu'il  a  fallu  fuivre  pour 
calculer  la  durée  des  Eclîpfes  du  premier  Sa- 
tellite qui  eft  à  la  page  41  des  Tables  de  M. 
Caflînî. 

On  prend  la  demi-durée  des  Eclîpfes  aveô 
le  nombre  premier  qui ,  comme  nous  avons 
dit,  marque  les  révolutions  de  ce  Satellite 
<lepuîsle  Périhélie  de  Jupiter-  Lenœudafcen- 
dant  des  Satellites  où  eft  la  plus  longue  du- 
rée ,  a  été  déterminé  au  14®  30'  àfAjuarius^ 
Le  Périhélie  de  Jupiter  étant  au lO^à^Aries^W 

fuit 
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fuît  que  de  ce  dernier  teime  au  14®  30  :: 
LiOQ  oppofé  à  AquêrtMs ,  il  7  a  8co  révol:* 
tioDS  du  premier  ;  donc  quand  le  nom;;" 
premicr  fera  800,  Jépîter  fera  dans  le  nœ;. 
defcendant  des  Satellites ,  il  marquera  po- 
lors  la  plus  longue  durée  de  Tes  Ëclipfès.  : 
en  fera  de  niéme ,  lorfque  le  nombre  premic 
fera  2098,  car  Jupiter  fera  pour- lors  dacs.; 
nœud  afcendant  des  Satellites  ;  ér  comme  \t 
nombre  premier  marque  les  diffîf  rens  poin:^ 
de  Torbe  de  Jupiter,  ft  fervîra  à  connoîtrci; 
durée  des  £clipfes  dans  ces  mêmes  points. 

Ce  font-là  les  principes  qui  ont  été  em- 
ployés dans  les  Tables  du  premier  Satellite, 
&  c*e(l-lâ  la  méchode  que  M.  Caiiîni  a  don- 
née pour  calculer  ces  Êclipfes.  Ces  Tables 
ont  été  faites  avec  un  tel  art ,  que  qùoiquM- 
les  fuppofeut  les  moyens  mouvemens  duS> 
leil  ai  de  Jupiter,  auffi-bîen  que  leurs  véri- 
tables &  les  dîAauces  de  ces  deux  Planète 
vues  de  la  Terre,  connus  pour  le  tems  i' 
chaque  Eclipfe  du  Satellite,  on  n*a  pas  bc 
foin  de  les  calculer  ,  mais  à  leur  place  or 
employé  fes  révolutions  qui  fervent  de  m^ 
fure  potarconnoîtrccesdîfférens  mouvemeris 
Cette  méthode  facilite  les  calculs  de  ces  £* 
clipfes  à  un  tel  point  ,  qu'ils  peuvent  être 
faits  par  ceux  mêmes  qui  n'ont  aucun  prin- 
cipe d*Ailronomîe ,  pourvu  qu'ils  fachenr 
feulement  les  règles  de  Taddiiion  &  de  h 
fouilraélion# 

Ces  Tables  ainfi  conftruîtes,repréfcntoîent 
avec  affés  de  précifîon  toutes  les  obfervations 
qu'on  avoît  faîtes  jufqu'en  1693  ,  qui  A- 
Tannée  de  leur  édition.  Cependant ,  comir^ 


3>£S     SCIEKCSS.  SXj; 

par  la  fuite  des  obfervatîons  les  hypothefes 
des  mouvemcns  célcftes  fe  pcrfeâîonncnt 
toujours  davantage,  fur-tout  ceux  des  Satel- 
lites ,  qui  ne  font  connus  que  depuis  fi  peu 
de  tcms,&  dont  nous  n'avons  d'obfer valions 
un  peu  exaéles  de  leurs  Eclîpfes  que  depuis 
165-0;  feu  M.  Caffiui,cînq  années  après Té- 
dîtion  de  fes  Tables ,  ayant  compté  les  obfer- 
vatîons les  plus  éloignées  entre  elles  qu'il  a- 
voît  faîtes  alors  par  Jaî-méme  ,  trouva  que 
les  révolutions  du  i*'.'' Satellite  fuppofécs  dans 
les  Tables ,  étoient  un  peu  trop  longues ,  & 
qu'il  falloît  ôter  une  féconde  de  tems  à  zj* 
révolutions  du  premier,  ce  qui  fait  8  fécon- 
des de  tems  en  206  révolutions  comprifcs 
dans  une  année  :  ainfi  ôtant  8  fécondes  à  la 
dernière  révolution  des  mois  qui  fc  termine 
au  30  Décembre  14*»  11'  36",  on  aura  à  la 
place  30  14I»  II'  28":  il  eu  fera  de  même  dans 
les  autres  années  i  proportion  ;  ce  qui  eft  une 
correâion  qui  fe  peut  faire  aifément  aux  Ta* 
bles. 

Après  cette  correôîon  faîte  aux  révolutions 
moyennes,  M.  Gaflinî  ayant  comparé  lesE- 
clîpfcs  obfervées  près  des  moyennes  dillan- 
ces,  lorfquc  Jupiter  alloit  de  fon  Aphélie  à 
fon  Périhélie  ,  il  reconnut  qu'elles  avoîent 
une  tquation  fouftraâîve  de  40  ou  41  minu- 
tes de  tems  ;  &  lorfqu'îl  alloit  du  Périhélie  i 
TAphélîe  près  des  moyennes  diftances,  elles 
en  avoient  une  Equation  additive  à  peu  près 
de  41';  ainfi  dans  l'une  &  dans  l'autre  fitua* 
tion  l'Equation  étoit  environ  une  minute  ou 
deux  de  tems  plus  grande  que  celle  des  Ta- 
bles qui  la  donnent  j?'  8".  Il  cft  extrêmement 
/  diffi* 
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difficile  de  s'afTûrer  d'une  mînate,  i  cscfc 
du  grand  nombre  de  principes  qui  entrent  dar.î 
Je  calcnl  d'une  Eclipfe  du  Satellite  ,  qui  prj 
un  peu  différemment  /  peuvent  cauler  tocs 
enfemble  une  différence  encore  plus  grande; 
c'eil  pourquoi  dans  ce  doute  M.  Caffini  le 
détermina  à  augmenter  la  première  Equatica 
de  fa  3o«  partie ,  qui  donne  la  plus  grande 
Equation  de  40'  26".  au  lieu  de  39'  8  com- 
me  elle  efl  dans  la  Table.  Il  prît  ce  parJ 
non  feulement  pour  avoir  à  peu  près  un  m:< 
lieu  entre  la  plus  grande  &  la  plus  petite  c(»- 
reâion  quMl  y  avoit  à  faire ,  mais  encore posr 
facilite^  le  calcukde  cette  Equation  .  afi 
qu'on  pût  l'appliquer  aifément  aux  Tables 
qu'il  avoit  publiées  ;  car  le  nombre  qui  mar- 
que dans  la  Table  les  minutes  de  la  premiè- 
re Equation,  &  qui  répond  au  nombre  pre- 
mier, étant  doublé,  fi  on  Tajoûte  au  nom- 
bre des  fécondes  de  la  même  Eqoatioo, 
on  aura  l'Equation  corrigée,  &  telle  qu'il 
faut  remployer. 

Il  faut  remarquer  ici,  que  fi  Ton  fuppofe 
cxaâe  TEquation  de  Jupiter  ,  telle  qu'elle 
eil  dans  les  Tables  Rudolphiues ,  qui  ell  <el- 
le  qui  a  été  employée  dans  ce  calcul  ,  à 
qu'elle  n'ait  pas  befbin  de  correâton ,  la  30^ 
partie  dont  il  faut  augmenter  la  première  £- 

Î[uation  du  Satellite  pour  rcpréfeuier  les  ob- 
ërvations  deces  Eclipfes,.&  fur-tout  celles 
qui  arrivent  près  des  moyennes  dî(lances,fc' 
roit  une  troiùeme  inégalité  à  laquelle  ces  £- 
clipfes  feroient  fujettes.  Mais  nous  avons  lieu 
de  croire  qu'au  moins  une  partie  de  cette  dif- 
férence vient  de  ce  que  Kepler  fait  la  premie- 
l  le 
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re  E<|uàtion  de  Jupiter  trop  petite;  car  ayant 
comparé  enfenlble  un  grand  nombre  d'ob« 
fervations  que  nous  avons  faites  dans  le»  op- 
politions  de  Jupiter  avec  leSoleil,  nous  avons 
trouvé  fon  Equation  de  5  minutes  plus  gran- 
de que  celle  qui  eft  fuppofée  par  ce  célèbre 
Aftronome ,  ôt  qui  eft  employée  dans  les  Ta- 
bles du  premier  Satellite  ,  ce  qui  donneroit 
35*  fécondes  de  plus  feulement  &  feroic  TE- 
quatiôn  totale  de  39' 40' 'au  lieu  de  40  ou  41 
qu'a  trouvé  M,  Caflini.  Il  faudra  examiner 
il  l'autre  parjie  de  TEquation  qui  eft  nécef* 
faire  pour  rcpréfentcr  ces  Eclîpfes  ne  vient 
point  de  la  première  Equation  de  Jupiter,  qui 
dans  ce  cas  devroit  être  encore  de  6  ou  7  mi- 
nutes de  degré  plus  grande  que  nous  ne  lafup- 
pofons;  ii  cela  e(l,  les  mouvemens  de  Ju- 
piter &  du  premier  Satellite  concourroient  à 
fe  perfedionner  réciproquement. 

M.  Cafljni  fit  les  correâionsque  nous  ve- 
nons de  rapporter  fur  les  mouvemens  du  pre- 
huer  Satellite,  en  1698,  cinq  ans  après  1  édi- 
tion de  fes  1  ables  ,&  elles  font  le  fujet  d'un 
Méaioire  qu'il  communiqua  à  l'Académie  au 
mois  de  Juillet  de  la  même  année,  dont  M. 
du  Hamel  a  publié  un  Extrait  dans  la  z«.  édi* 
tion  de  fon  Hiftoire.  Elles  font  encore  rap- 
portées dans  les  Mémoires  de  l'Acad.  de  l'an 
1706,  pag.  81 ,  à  l'occalion  de  l'accord  ^ue 
le  P.  Laval  dit  avoir  trouvé  entre  les  obier* 
vations  des  Eclipfes  du  premier  Satellite  fai- 
tes à  Marfeille,&  le  calcul  qu'on  avoit  don- 
né de  ces  Eclipfes  dans  la  Connoiffance  des 
Tems;  car  en  cet  endroit  M.  Caflini  dit  que 
ces  calculs  ont  été  faits  fur  les  correâions 
.  Mm.  I727,  2  qu'il 
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quMI  avoir  données  en  1698 ,  &  qui  coafis- 
tcnt  à  ôtcr  4  minutes  à  l'époque  marquée 
dans  les  Tables,  à  ôtcr  une  leconde de  terni 
à  is  révolutions,  &  augmenter  la  première 
inégalité  qui  eit  dans  la  Table  de  fa  treatieme 
partie. 

Outre  ces  correâîons  qui  ont  été  publiées 
dans  ces  deox  difTérens  endroits ,  M.  Caffini 
en  fit  une  autre  à  la  durée  des  EcHpIès  du 
Satellite,  comme  il  paroit  par  une  T  able  é- 
'  crite  de  fa  main  qui  nous  refte.  Dans  cène 
Table ,  il  augmente  d'une  minute  de  tems  Ii 
plus  longue  durée  qu*il  a  donné  dans  celle 
qui  eft  imprimée  ;  &  fuppofant  la  plus  coer- 
te.  telle  qu'elle  avoit  été  marquée  dans  h 
même  Table ,  il  calcule  par  cette  hyporhefe 
dans  les  différentes  didances  de  Jupiter  au 
nœud  des  Satellites  ,  la  durée  des  Éclîpfes 
qui  réfulte  de  quelques  fécondes  de  tems, 
plus  longue. 

Les  correâions  de  feu   M.  Caffini,  qui 
conlillent  à  6ter  une  féconde  de  tems  à  2f 
révolutions ,  &  à  augmenter  la  première  E- 
quation  de  fa  trentième  partie ,  repréièntent 
non  feulement  les  obfervations  des  Eclîpfes 
du  premier  Satellite  qui  avoient  été  faîtes  juf- 
qu'à  Tannée  1698  qu'il  donna  ces  correâions, 
mais  encore  celles  que  nous  avons  continué 
de  faire  depuis  ce  tems-U  jufqu^à  pré(ënt,de 
forte  qu'il  n'y  a  rien  à  changer  ni  au  moyen 
mouvement ,  ni  à  la  première  Equation  ;  & 
elles  rcpréfentent  ces  Eclipfes  avec  tant  de 
précîfîon,  que  parmi  plus  de  (îx   cens  que 
nous  avons  comparées  enfemble ,  une  grande 
partie  s'accorde  dt^a9  la  minute,  une  autre 

par. 
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>artîc  s'en  éloigne  tin  peu  plus,  &  îl  n*y  a 
que  40  oblervations  qui  s'éloignent  de  4  à  y 
minutes  du  calcul. 

Ces  plus  grandes  difFérences  fe  rencontrent 
pour  Tordînaire  dans  les  Eclipfcs  obfervées 
proche  des  conjondîous  de  Jupiter  avec  le 
Soleil ,  où  la  féconde  Equation  eft  plus  gran- 
de ,  ce  qui  fait  connoîtrc  qifelle  elt  fujette  i 
ies  variations. 

Entre  plufieurs  obfervatîons  qui  font  voir 
ces  variations  de  la  féconde  inégalité,  nous 
nous  contenterons  de  rapporter  les  fuivantes. 
En  1670  feu  M.  Caifuii  obferva  rEmerfioii 
lu  premier  Satellite  le  31  Mai  à  8^  48'  46", 
tems  moyen.  Dans  celte  obfervation,  où  la 
féconde  Equation  réfulie  de  17  minutes,  \c 
nombre  fécond  eft  86 ,  &  par  conféquent  Ju- 
piter étoîc  éloigné  de  la  conjondion  fuivantc 
le  16  révolutions  du  premier.  En  1671  il  ob- 
ferva riinmerfion  du  premier  le  18  OSobre 
14^^  f6",  tems  moyen,  d'où  la  féconde 
Equation  réfuUe  de  7  à  8  minutes.    Dans 
:eite    obfcrvatioa   le   nombre  fécond  étoît 
[46,  &  par  conféquent  Jupiter  étoit  éloigné 
ie  la  conjondion  précédente  de  33  révolu- 
ions,  &  17  révolutions  plus  éloigné  de  la 
ronjonâion  que  celle  de  1670.    Si  elles  «• 
/oient  été  faîtes  à  la  même  dî(tancc,en  1671 
l'Equation  auroit  été  d'une  minute  plus  gran» 
ie  qu'en  1670,  &  par  conféquent  elle  auroît 
;cé  de  8  i  9  min.  mais  en  1670  elle  a  été  de 
:7;  elle  a  donc  été  8  min,  au  moins  plus 
jrande  avant  la  conjonélion  de  1670, qu'elle 
l'a  été  après  la  même  conjonéîion  en  1671 
i  diftances  égales  de  la  conjonâion. 
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En  1695*  cette  Equation,  avant  la  codjqqc 
tioui  a  été  ^gale  à  celle  qni  réfulte  des  obier* 
vatioos £iîces  après,  i  la  même  diftaooe.  &e* 
le  sVft  trouvée  cette  année*li  telle  qa*elle  e: 
dans  les  Tables. 

En  1716,  par  les  obfervations  qoe  nobs  t 
vons faites  le  10  Avril  à  7^  33'  4i",teii3Siiiojc^ 
avant  la  conjonâion ,  la  fecoude  Equation  re- 
faite de  9  minutes;  &  par  une  aotre,  âke  It 
mime  année,  le  24  Juillet,  i  jf^  44'  s^'-^^ 
marin ,  tems  moyen,  après  la  conjonâion,  el- 
le refaite  de  16'  10".,  Dans  Pobfèrvation  à 
10  Avril ,  le  nombre  fecand  étoit  86 ,  &  imi 
celle  du  24  Juillet  il  étoit  de  143.  La  première 
étoit  donc  éloignée  de  la  conjouâioo  fuivaott 
de  26  révolutions,  &  la  féconde  étoit  éloignée 
de  la  conjonâion  précédente  de  3 1 ,  avec  oce 
différence  de  f  révolutions  ,  dont  la  dernière 
étoit  plus  éloignée ,  ce  qui  donne  ane  différen- 
ce de  30  fécondes ,  dont  la  dernière  anroît  àc 
encore  plus  grande; elle  auroit  donc  éiè  de  pro 
de  17  minutes, (i  elle  avoit  été  faite  à  la  dillsn- 
ce  de  16  révoluuons, comme  celle  da  10  Avril 
mais  celles:!  n'a  été  que  de  9  minores  ;  dooc 
en  1716  la  fecondç  Equation  a  été  fort  in^- 
le,  &  prefque  le  double  plus  grande  après  b 
conjonéHon  qu'avant ,  à  diûances  égales  de  ce 
terme. 

La  féconde  inégalité  ayant  donc  été  par  ks 
obfervations  de  1670  &  1071  ,plus  grande  avtot 
la  conjonôion  qu'après, on  auroit  lien  de  crd* 
re  que  vers  ces  années-là  le  terme  ou  elle  a  été 
plus  grande,  n'a  pas  été  dans  la  conjonâion» 
mais  avant  ;  qu'en  i6çf  ce  terme  s'eil  rencofi* 
tré  dans  la  conjonâion  ;  £c  enfin  qu'en  1716  et 
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crme  s'cfl:  rencontré  après  la  conjonâîon  ;  d*où 
'on  peut  inKrer  qoMl  a  on  mouvement  qui  %  à 
Vgard  du  Soleil ,  l'a  tranrponé  de  la  partie 
occidentale  vers  rorîentale ,  &  qu'en  1716  il 
ftoit  autant  éloigné  vers  l'Orient  qu'il  en  éioh 
irers  l'Occident  en  1671. 

Ces  inégalités  &  les  variations  qui  arrivent  i 
la  féconde  Equation  du  premier  Satellite,  non 
feulement  en  différentes  années  ,  illais  dans  la 
T)éme  année ,  â  pareille  dillance  de  la  conjonc* 
:ion  de  Jupirer  avec  le  Soleil,  ne  font  pas  fa* 
iroraUes  à  l'opinion  de  quelques  Philotophes  ^ 
louchant  le  mouvement  de  la  Lumière,  qu'on 
'rétend  prouver  par  cette  féconde  inégalité ,  la- 
quelle dans  ces  circonftances  devroit  ecre  ienfi« 
>Iement  égale ,  an  lieu  qu'elle  eft  le  plus  fou- 
lent tantôt  pltts  grande  &  tantôt  plus  petite , 
tvec  une  différence  de  7  i  S  minutes. 

On  peut  ajouter  cette  nouvelle  réflexion  aux 
lutres ,  que  nous  avons  rapportées,  dans  le  Mé« 
noire  de  1707  contre  cette  hypoihefe.  j!ai  com- 
muniqué cette  réflexion  avec  d'autrjss  i  M.  HaU 
ley ,  célèbre  Âftronome  Anglois  ,^dans  une  Let- 
:re  que  je  lui  écrivis  en  171  S,  à  l'occaiion  d'u- 
le  faute  de  Calcul  que  j'ai  faite  dans  ce  Mé- 
moire, &  dont  il  eut  la  bonté  de  m'avertir, 
l^oîci  en  quoi  elle  conHde. 

J'y  comparai  deux  obfervations  du  troifieme 
Satellite  avec  deux  autres  du  premier,  fiiites  à 
peu  de  jours  près  l'uue^de  l'autre,  &  dans  cette 
:omparairon  je  trouve  par  erreur  la  féconde  iné- 
plité  du  troilieme  de  8  minutes  ,  &  contraire 
à  celle  qui  fe  trouve  dans  le  même  intervalle 
entre  deux  obfervations  du  premier  ;  au  lieu  que 
par  un  calcul  plus  exaâ ,  elle  n'eft  que  de  2. 
Z  3  mi- 
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minutes ,  &  conforme  à  celle  qui  refaite  es 
obfervatîons  da  premier,  comme  Ta  remarqc: 
M.  Hailey ,  de  forte  que  dans  cette  ctrconftis- 
ce  la  lèconde  inégalité  du  troificme  Satelii;: 
étant  conforme  &  égale ,  i  quelques  fécondes 
près,  à  celle  du  premier  ,  elle  eft  favorable! 
]'hy|.)Othefe  du  mouvement  de  la  Lumière.  Ah^ 
la  preuve  que  nous  avons  tirée  dans  le  Mémvi* 
re  de  1707,  de  Tînégalité  du  fécond  contre  cet- 
te hypothel'e,fub(i(le  toujours  , quoique  lesprD- 
cipes  que  nous  fuivons  préfentcment  tooclua 
le  mouvement  du  fécond  Satellite  ,  un  pea 
dtfil^rens  de  ceux  que  nous  employâmes  alots 
dans  ces  calculs,  donnent  la  quantité  de  ccue 
Equation  un  peu  différente. 

On  peut  ajouter  encore  que  fi  TEquation  da 
3t.  fe  trouve  égale  à  celle  du  premier  dans  les 
deux  obCervations  rapportées,  &  dans  d'autres, 
comme  nous  avons  dit  dans  ce  Mémoire,  il  j 
en  a  un  grand  nombre  où  elle  fe  trouve  plus 
grande ,  quoique  dans  ce  Satellite  elle  ne  fnire 
pas  le  rapport  des  diQances  des  Satellites  à  re- 
gard du  centre  de  Jupiter. 

Il  rede  i  examiner  la  durée  des  Eclipfes  da 
premier  Satellite,  ce  qui  eA  nécellàire  à  favoir 
pour  avoir  l'heure  des  Immerfious  &  des  Emer- 
fions. 

Pour  vérifier  ce  principe,  nous  nous  Tommes 
(èrvis  de  différentes  méthodes.  Celle  qui  nous 
parott  la  plus  fimple  &  la  plus  certaine,  eft  de 
comparer  une  Immerfion  qui  a  été  obfèrvée 
quelques  révolutions  avant  J^oppofition  de  Ju- 
piter avec  le  Soleil ,  avec  une  Èmertion  qui  t 
été  obfervée  quelques  révolutions  après  Toppo 
lition ,  ce  qui  donne  Tintervalie  du  tems  quil 
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a  entre  nne  révolotioD  &  Taotre.  Cet  inter- 
alle  eft  compofé  du  nombre  entier  de  révolu- 
ions,  &  de  plus  du  temsque  le  Satellite  aem** 
loyé  à  parcourir  l'ombrq  de  Jupiter,  puifqu*on 
ompare  le  cems  d^une  Immerfion  avec  celui 
l'une  £merÂou-,fi  Ton  ôtc  de  cet  intcrvallece- 
ui  qui  ed  dû  au  nombre  des  révolutions  qui  y 
font  comprifes ,  ayant  égard  aux  variations  quL 
irrivent  à  la  première  &  à  la  féconde  Equation 
ians  le  même  intervalle, on  aura  le  temsque  le 
Satellite  a  employé  a  parcourir  Tombre  de  Ju- 
piter, aveoprefque  autant  de  précîfion  que  (i 
on  Tavoic  pûobferver  par  fpn  entrée  dan$  l'om- 
bre &  par  fa  forticde  l'ombre  dans  la.mémeré* 
volutipn. 

Il  eft  vrai  qu'on  ne  peut  employer  cette  mé- 
thode qu'une  fois  tous  les  13  mots  ,  &  qu'il  y 
a  des  années  où  le  tems  n*a  pas  été  favorable 
pour  faire  des  obfervâtions  à  une  petite  dKtance 
de  l'oppofition  de  Jupiter  avant  &  après,  commà 
il  eu  nécelfaire;  mais  quoique  les  autres  obfer- 
vations  que  Ton  employé  pour  cette  recherche 
foient  un  peu  moins  rares ,  elles  n'ont  pas  la 
même  évidence,  &  cette  méthode  peut  fervir 
à  vérifier  les  mômes  principes  que  l'on  a  trou« 
vé  par  les  autres  méthodes. 

Ayant  donc  comparé  de  cette  manière  les  ob* 
fervations  faites  depuis  167^  jufqu'en  1726, par* 
mi  lefqnelles  il  y  a  en  a  un  grand  nombre  pro- 
pres pour  cette  recherche,  nous  avons  trouvé  en 
1677  la  demi  demeure  du  Satellite  dans  l'ombre 
de  Jupiter  de  1  h  8'  13",  lorfque  cet  Aftre  étoit 
au  200  30'  à^Aquarius^  &  plus  avancé  de  8  de- 
grés du  140  30'  du  même  Signe,  où  M.  Caffi- 
Bi  place  le  noeud  afcendant  des  Satellites  ;  en 
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1724  lorrqae  Jupiter  étoit  aa  y^  \6'  da  Ireo  dïï 
même  nœad, la  demi- demeure  da  Satellitedaos 
Tombre  a  6x6  de  i»»  8'  33". 

Par  les  obfervaiîons  taites  Tan  1683^  IorC> 
que  Jupiter  étoit  au  170  10'  dajLîon,  pios  a- 
vancé  de  i<^40'  que  le  nœud  arcendanr,  nous 
avons  tco«vé  la  demi  demeure  de  1^  9'  43",  & 
en  169;  de  i^  8'  4f'\  le  liea  de  Jupiter  dans 
le  Zodiaque  étant  au  210  44'  du  même  S^e 
&  plus  avancé  de  7«  &  un  quart,  qae  le  lieu 
où  Ton  place  le  nœud  dercendanr. 

Eu  comparant  ces  obfervations  enlemble,  fl 
paroit  que  la  plus  grande  durée eft  arrivée  ,  lorf- 
que  Jupiter  éioit  vers  le  milieu  à^Âjuarius  ftda 
Lîon^  qui  eft  le  degré  où  M.  CaiSnî  a   déier- 
mîné  les  nœuds  des  SatelKtes.    Si   Toa  com- 
pare les  oblërvations  de  1677  avec  celles  de 
1724,  éloignées  entfe  elles  d'un  intervalle  de 
47  ans ,  on  voit  avec  toute  Tévidence  que  peu* 
vent  donner  ces  obfervations ,  que  la  (itoaiibn 
des  nœuds  eft  la  même ,  fi  que  par  conféqoent 
ils  n*ont  point  eu  de  mouvement  fenfible,  com- 
me cela  réfuUe  encore  des  oblërvations  fiutes 
chaque  année  dans  cet  intervalie  ;  1  en  cela  les 
Satellites  font  plus  conformes  aux  Planètes  qu'à 
la  Lune,  dont  les  nœuds  ont  un  monveroeoc 
ftnfible.  Il  réfulte  cependant  de  ces  mêmes  ob- 
fervations ,  que  la  durée  des  Eclipfes  au  retour 
de  Jupiter  près  du  même  lieu  du  Zodiaque  n'eft 
pas  la  même ,  comme  elle  réfnUe  des  calculs 
fondés  fur  les  principes  établis  fur  le  plus  grand 
nombre  d'obfervations ,  par  lefquels  on  caicnle 
cette  durée  à  dif}<5rentes  diftanccs  de  nœuds. 
On  trouve  dans  la  durée  des  Eclipfes  une  vari«- 
tiou  non  feulement  par  les  obfervations  &irei 
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roche  des  nœuds, &  i  dfâTdrentes  diflancesdef 
œods,  mais  dans  les  Hmîtes  des  plus  grandes 
iticodes  qui  fom  éloignés  des  nœuds  de  90  de- 
rés. 

Voici  ce  qur  réfulle  des  obfcrvations  faitet 
ians  CCS  limites.  En  1691  ,  Jupiter  étant  at^ 
G*  so'  du  Taureau,  éloigné  de  30  40'  d'un  de 
es  termes,  la  demi-durée  de  rEclipfe  réfulte 
le  iH  4'  o".  En  1703.,  Jupiter  étant  au  17*8' 
lu  même  Signe,  &  fort  près  du  limite  de  la 
>Ios  grande  latitude,  on  trouve  la  demi  durée 
le  rËclipfe  de  i^  1'  20",  Et  en  i7if ,  elle  a 
lié  de  ih  3*  4g",  Jupiter  étant  au  210  1^  du 
Taureau.  Ainii  entre  ces  trois  différentes  dé- 
terminations, il  y  a  une  minute  40  fécondes^ 
quoique  la  différente diftanCe de  Jupite/  i  Tégard 
du  limite  n'en  doive  caufer  de  &n(ible.  La  du- 
rée des  EclipPes  paroit  plus  uniforme  par  deux 
déterminauons  faites  près  du  limite  oppofé,  par 
l'une  defquelles  elle  e(l  de  i^  4'  27",  &  par 
l'autre  i»»  4'  18". 

On  ed  porté  à  fuppofer  que  cette  variation 

qui  Te  trouve  dans  la  durée  des  Eclipfes ,.  non 

Uatement  près  des  nœuds  &  des  limites  de  la 

plus  grande  latitude,  mais  encore  dans  les  dif« 

férentes  dldances  à  Tégard  de  ces  termes  «.vient 

de  la  difficulté  de  déterminer  précifément  cette 

durée;  mais  il  y  a  quelque  raifon  de  les  croire 

ces  variations  réelles ,  parce  qu*au  retour  de  Ju* 

piterdans  le  mtmc  lieu  du  Zodiaque,  nous  ea 

avons  trouvé  encore  de  plus  grandes  &  de  plus. 

fenfibles  dans  la  durée  des  Eclipfes  des  trois. 

autres  Satellites  que  l'on  a  déterminée  avec  tou« 

^  l'évidence  &  toute  l'exaâitude  poffible  par 

renttée  &  par  la  fortie  des  Satellites  dans  Tom* 
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bre  obrcrvécs  dans  la  même   révolution ,  coro^ 
me  noas  le  ferons  voir  une  autre  fois. 

Il  efi  vrai  que  ces  variations  ne  font  pcfnt 
caufêes  par  le  mouvement  des  nœuds ,  puifqn*oo 
les  trouve  toujours  dans  le  même  endroit  du 
Zodiaque  ;  mais  elles  peuvent  venir  de  quelque 
changement  dans  l'inclinaifou  de  Torbîtc  do  Sa- 
tellite i  regard  de  celle  de  Jupiter,  ou  par  quel- 
que excentricité  des  Satellites,  qui  étant  varia- 
ble,  eft  caufe  que  le  Satellite  rencontre  le  cooe 
de  l*ombrede  Jupiter,  tantôt  plus  proche, tan* 
tôt  plus  loin  de  cet  Aftre,  &  fait  par  cette  cao- 
fe  en  différentes  années ,  au  même  endroit  du 
Zodiaque,  la  durée  des  Eclipfes  tantôt  on  pea 
plus  longue,  tantôt  un  peu  plus  courte,  com- 
me il  arrive  aux  EcHpres  de  Lune. 

Suppofé  que  ces  variations  fpiem  réelles,  & 
qu'elles  ne  dépendent  point  des  obrervatîonSsCom- 
me  il  y  a  tout  lieu  de  croire, il  faudra  un  grand 
nombre  d'obfer valions  pour  en  trouver  les  règles 
&  connoitre  la  caufe, celles  quenousavons  juf- 
qu*i  prêtent,  &  quoique  faites  avec  toute  Tatten* 
tion&  Tafliduité  poâîble,n*é(ampas  fuffifames. 

M.  Pond  ,  célèbre  Âllronome  Aogloîs  ,  a 
donné  dans  les  Tranfaâions  Philorophiques  de 
1719,  les  Tables  du  premier  Satellite  de  Jupi- 
ter, dans  lefquelles  il  fuppofe  les  révolutions 
moyennes  échues  au  30  Décembre,  de  14*»  11' 
2S''.  M.  Caffini  dans  fes  Tables  imprimées 
en  1693,  le  fuppofe  de  I4«  11'  36",  la  diffé^ 
rcnce  entre  les  unes&  les  autres  de  8"  de  tems, 
dont  les  révolutions  que  M.  Pond  employé 
font  plus  courtes: ces  8  fécondes  font  juftement 
la  correâion  que  M.  Cafîîni  trouva  en  1698 
qu*ii  falloit  faire  aux  révolutions  moyennes  ; 
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«M  les  révolutions  moyennes ,  calcolées  fui* 
nùï  les  correâions  de  M.  Çaffinî,  font  les 
xnJmcs  que  celles  de  M.  Pond. 

E    X   A    M   E    R 

PVN  SRL  riRE  DE  LA  TERRE 

EN   D  AUP  HINÈ-, 

Par  lequel  on  prouve j  que  c'ejl  «»  Sel  DE 
Glauber  naturel. 

Par  M.  Bout  DUC. 

M  DE  RfiSSONS,  Membre  de  TAcadé* 
.  mie  Royale  des  Sciences ,  y  préftnta , 
il  y  a  quelque  tems,  an  Sel  i  examiner,  pour 
iàf  oir  à  quel  genre  il  pourroit  erre  rapporté  ^  oa 
ouel  nfage  on  en  pourroit  faire  ?  &  nous  dit , 
que  c'eft  auprès  de  Grenoble,  que  Ton  le  tire 
de  la  terre. 

Cette  Ville  a  des  environs,  où  il  y  a  difTé- 
rentes  Mines  métalliques,  &  d'autres  Matières 
minérales,  pour  la  recherche  defquelles  on  a 
coupé  la  terre  en  difTérens  tems ,  &  Ton  a  fait 
des  creux  ,  dont  quelques-uns  refient  encore 
ouverts,  &  font  d*un  facile  accès.  Quelques 
ouvriers  ou  Mineurs  s*àvi(èrent  de  travailler  de 
nouveau  dans  un  de  ces  creux  ;&  loin  de  trou« 
ver  ce  qu'ils  y  cherchoient,iIs  découvrirent ooe 
terre  chargée  de  quelques  petits  brîllans,  que 
quelques-uns  d'entre  eux  reconnurent  pour  être 
Z  6  falins. 
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fitlins.  Ht  fe  perfuadcrent  d'abord  d'avoir  rreo» 
vé  une  terre  fertile  en  Salpêtre, &  ils  Te  crorent 
confirmés  dans  lear  idée  d'avoir  rencontré  aa 
cnagafin  plein  de  ce  Sel,  quand,  après   avoir 
fak  ooe  forte  leffive  de  leur  terre,  ils  appcrçâ- 
rent  dans  Tévaporationde  cette  leffive  des  Cris* 
taux ,  qui  avoient  quelque  reflemblance  ,  quoi- 
que très  imparfaite,  avec  ceux  du  Salpéirr» 
'  Mais  quand  les  CriRaux  du  Sel  da  Daophiné 
auroiem  reflèmblé  davantage  à  ceux  du  Saïpê* 
tre ,  il  ne  pouvoit  pas  CDCore  pour  cela  padcr 
ni  itre  reçu  pour  ce  Sel  ,vd  que  les  autres  qua- 
lités, qui  font  propres  &  comme  fpécifiquesat 
Salpêtre,  ^ui  manquent.  La  feule  configurarioa 
d'un  Sel  n'épuife  p^s  fon  eiTence  ou  fon  carac- 
tère. 

Afin  de  faire  connaître  le  Sel  du  Daophiné 
pour  ce  qu*il  eu  en  cfifet, je  comparerai  d'abor4 
Jis  frêfrittis  ^qoi  ne  font  en  quelque  iàçon  qnVjr^ 
Urteures;  enfuite  j^'examinerai  ce  qui  regarde^ 
imerUur ,  je  veux  dire  ,  Us  principis  dont  H  cû 
compofé. 

Ce  Sel  y  tel  qu*on  nous  l'envoyé  du  Danphi- 
né ,  eft  ordinairement  en  gros  monceaux ,  dont 
Ui  partie  inférieure  ,.  qui  efi  épaillê  d'environ  un 
pouce,  eft  une  mafle  indifiinâe,  blanche,  opa* 
oue,  &  affés  ferme;  &  le  dieflus^  ou  la  partie 
rupérieure,  épaille  d'environ  deux  à  trois  pou- 
ces, repréfenie  nn  tas  de  petits  Gtiftaux  tcanf* 
parens  &  brillans ,  dont  quelques  -  ans  font  en 
lamelles  plattes;  d'autres,  &  c'eil  la  pins  gran- 
de partie,  font  formés  en  petits  quarrés  allon- 
gés ^  mais  tellement  ferrés  les  uns  contre  &  far 
les  autres ,  que  la  configuration  ,  qu'ils  affcc- 
tolent,  n'a  pas  pu  s*ach^er;.&  parou  cçux-d 
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il  eft  rare  d*en  trouver ,  qui  foîent  en  petites  co« 
lomncs  parfaitement  de  quatre  côtés  furmootées 
de  facettes* 

Cette  irrégularité  &  confufion  font  Tefièt 
d'une  4vaporatk>n  &  criftallifatîon  trop  précîpt* 
tées ,  que  les  ouvriers  mieux  indruits  évîteroient 
facilement  ;  car  ayant  diflbus  *de  nouveau  une 
quantité  de  ce  Sel ,  tant  du  deffiis  que  du  def^ 
fous  des  monceaux ,  &  Tayant  laiflfe  criOallilèr 
lentement ,  j'ai  vu  les  derniers  Criftaux  anffi  biea 
que  les  premiers  en  colomnes  exaôement  quar* 
rées,  dont  les  extrémités  font  taillées  à  facet- 
tes, lefquelles  répondent  en  nombre  aux  côtés 
de  leurs  colomnes,  quoique  les  derniers  de  cet 
Criftaux  foient  plus  grêles,  &  d*un  bien  moin- 
dre Volume  que  les  premiers  3  ce  qui  eft  ordinal* 
re  aux  Sels  moyens* 

Dans  quelque  état  que  Ton  prenne  notre  Sel, 
il  ft  diJfoHt  fûcilement  âsns  environ  un  foiis  égd 
d'Eau  commune^  ]^  ^  friakU  ,  il  Uftût  par  Ji 
ibaleurj  &  mime  avec  le  tems  à  iVr,  &  fe 
couvre  comme  d'une  foie  farine;  fur  un  cbar^ 
bon  ardent  H  fond  aiffmenty  fans  fufer  comme  te 
Salpêtre  &  Êms  s'enflammer ,  il  fe  bourfoufBe 
feulement  par  l'Eau  qu'il  contient  &  que  lâcha* 
leur  en  diifipe ,  &  alors  il  fe  change  en  uno 
chaux  faline;  enfin  ce  Sel  étant  goûté ,  imprime 
d'abord  à  la  langue  une  amertume  fenJiUe^  jqpi 
eft  bien-tôt  après  fuiv le  de /rn/Vi^^/vr. 

A  ces  marques  &  propriétés ,  quoique  lëale* 
ment  extérieures ,  on  a  coutume  de  reconnot* 
tre  le  Sel ,  qu'on  appelle  ^Jmir^i/efuivantGlau- 
ber  fon  Auteur.  Le  Sel  du  Dauphiné  ayant  ces 
mfmes  qualités ,.  ell  donc  déjà  pareil  fon  (km* 
blable. 

Z  7  Mais 
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Mais  comme  dans  les  recherches  qoe  nous 
ftifoDS  par  la  Chimie  j  on  ne  peot  pas  le  con- 
tenter d'un  petit  nombre  de  circonftances ,  qui 
if  achèvent  pas  le  caraâerè  d*an  Mixte  ;  il  faat 
entrée  dans  Texamen  des  principes ,  dont  ce 
Mixte  eft  combiné.  C*ell  ce  que  je  vais  ikiie 
ponr  le  Sel  da  Dauphiné ,  qni  fait  mon  fajet. 

A  regard  de  celai  que  noos  faifons  par  art, 
félon  la  méthode  deGlaober,nons  (avons  avec 
certitude,  qu'il  eft  compofé  de  deux  frimcipeij 
dont  Tun  eft  SâSn  &  Tautre  Terreux  ;  le  premier 
eQ  P acide  vitriùUque  fixe  ^  &  le  deuxième  Ia7>r- 
re  du  SilmariMj  dans  laquelle  cet  acide  s^en- 
gatne  &  Te  corporifie  :  il  faut  que  notre  Sel  ait 
les  deux  mfmes  principes,  pour  être  entieremeat 
Semblable  à  celui  de  Glauber. 

11  poutroit  i  la  vérité  fuffire  de  bien  prouver 
le  principe  Salin  de  notre  Sel,  &  fuppolèr  le 
deuxième  par  une  juile  conréquence  ;  paifque 
nous  fommes  préfentement*  bien  convaincus , 
qae  Tacidc  vitriolique  ne  peut  avec  aucune  au- 
tre fubftance  connue,  6  ce  n'eft celle  qui  fait  la 
bafe  du  Sel  commun,  former  un  Sel  de  la  con- 
figuration &  des  propriétés,  que  doit  avoir  ce- 
lui de  Glauber:  néanmoins  je  ne  perdrai  point 
ie  deuxième  frimsipe  entièrement  de  vue. 

Il  eft  foperflu  pour  ma  recherche  de  rappor* 
ter,  que  le  Sel  du  Dauphiné  &  convertit  aifé- 
ment  en  Foye  de  Soufre  avec  des  matières  in- 
flammables par  rapport  à  fin  principe  fuUuy  & 
qui  dans  ce  changement  ne  peut-être  que  Pacide 
nfitriâlifue;  je  ne  toucherai  pas  non  plus  les  pré* 
ctpitations  qu*il  fait  de  Targent  diflfous  en  Eau 
forte,  &  du  fucre  de  Saturne  ou  plomb  dtAbus 
par  le  Vinaigre,  par  rapport  au  mime  principe; 
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[c  m'arrêterai  feulement  ï  ce  qti'îl  opère  avec  16 
Vif-argent;  &  à  cette  peiîte  opération  j*en  ferai 
fucceder  une  autre,  qui  regarde  fon  principe 
terreux  :  ces  deux  opérations  font  également  fa« 
cîles  à  imiter  par  tes  moins  connoi&urs. 

Je  diflbus  une  once  de  Vif-argent  dans  un[ 
poids  égal  ou  un  peu  plus  de  bon  £fprit  de  Nt^ 
tre  ,  &  je  vérfe  cette  lolution  dans  deux  once» 
de  Sel  dû  Dauphiné  diffous  dans  P£au  commu- 
ne:  fur  le  champ  l*acide  vitriolique,  contenu 
dans  le  Sel  du  Dauphiné ,  abandonne  fa  ba(& 
terreuleà  TEfpritde  Nitre  &  dérobe,  comme 
par  le  droit  du  plus  fort,  à  celui-ci  le  Vffar-» 
gent,  &  après  s*étre  lié  étroitement  avec  lu?^ 
ils  tombent  tous  les  deux  au  fond  du  vailléaa 
en  fine  poudre  jaune  femblable  au  Turbith  mn 
néral ,  qae  nous  faifons  dans  nos  opérations 
ordinaires  par  le  Vif  argent  &  THuile  de  vitriol. 
Après  avoir  retiré  cette  poudre  jaune,  qui  eft 
réellement  un  Turbith  minéral ,  comme  la  fui« 
te  le  fera  voir ,  &  après  l'avoir  lavée  &  fifcKée  ^ 
j'en  mêle  une  once  avec   deux  onces  de  Sel 
marin  pareillement  bien  fec,  &  je  poufle  ce 
mélange  au  feu  de  fable  dans  un  vaiflfeau ,  donft 
la  partie  fupérieure  eft  bien  convexe;  alors  il 
s'ouvre  une  nouvelle  fcene  ;  Tacide  da  Sel  ma<-r 
rin  jouît  ici  de  la  fupériorité,  il  enlevé  à  folk 
tour  à  Tacide  vitriolique ,    concentré  dans  le 
Turbith ,  le  Vif-argent  ;  &  s'élevant  enfcmble 
au  haut  du  vaiflfeau ,  ils  forment  eux  deux  urr 
Sublimé  Mercuriel ,  pendant  que  l'acide  vitrio-* 
lique  )  retrouvant  une  terre  femblable  à  celle 
quMl  avoît  abandonnée  à  rEfprît  de  Nître,  la- 
quelle cft  ici  ce  que  Pacidc  du  Sel  marin  a  laîflTé 
euarricre,  s*y  rejoint  &  refte  uni  avec  elle  aa 
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fond  du  vaiflcan  comme  une  poudre  fkllnc  ; 
laquelle  dUToote  dans  TEaa  régénère  oo^  re- 
produit un  Sel  parfaitement  femblablc  à  celui 
Sueî'arois  d'abord  employé  à  précipiter  le 
lercure ,  ayant  la  même  configuration  des 
Criftauz ,  les  mêmes  autres  propriétés  &  les 
mêmes  principes;  en  un  mot  le  caraâere  du 
Sel  de  Glauber. 

Ceux  qui  ne  font  pas  initiés  xians  les  prin- 
cipes de  Chimie^  ni  accoutumés  i  entendre 
parler  des   rapports  ,  qui  régnent  entre  les 
fubilances  naturelles  &  que  les  expériences 
nous  font  encore  connottre  tous  les  jours  ^ 
peuvent  être  furpris  des  diflférens  changemens^ 
4|u{  arrivent  dans  les   deux  opérations    que 
je  viens  d'expofer.    Voici  ce  que  je  puis  en 
dire  fuccinâement.  Dans  l^prtmiere^  qui  eft 
le  milémge  dm  Sel  dm  Dattpbiné  avfc  tafiluthm  dm. 
Mercure  ,    Tacide  vitriolique  y  contenu  dans 
ce  Sel  ,  jouît  en  plein  de  û  force  ,    quf 
eft  :   „  Que  prefque  dans  toutes  les    occa- 
1^  fions ,  il  eu  fu^érieur  aux  autres,  acides  ^ 
^  il  leur  enlevé  félon  roccurrence  les  Sels 
^  &  les  Terres  ;  il  leur  emporte  même  les 
„  fubftances  métalliques ,  &.cela  va  jufqu*â 
y,  r£fprit  de  Nitre,  comme  il  le  fait  ici  à 
,,  regard  du  Mercure,  que  TEfprit  de  Nitre 
,,  avoit  difTous;  il  force  cet  acide  à  le  lui  ce* 
^  der ,  &il  tombe  enfuite  avec  lui  en  Turbith 
y,  minéral.     Mais   une  petite   circonûance 
change  la Thefe  dans  U,demxieme  9p/ts$tom  j^xïx 
eft  le  mêUmge  de  ceTurhifh  Mvec  le  Selmarim:  La 
Chimie  a  des  exceptions  ibusfes  règles  géné- 
rales ,  comme  d'autres  Arrs.  Cette  exception 
eft  par  rapport  à  notrcfujeti  y.  Que  toutes  le& 
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^,  fois  que  certaines  fabftances  m£t$,  lîqaei 
,,  fe  trouvent  diffoutes  par  un  acide  quel  qu'il 
,,  foit ,  &  que  le  Sel  marin  ou  fon  principe 
^  falin  e(l  de  la  partie,  ou  au*il  y  furvienne, 
„  il  leur  enlevé  à  tous  les  lubdances  métal* 
fy  liques,  ayant  plus  de  relation  ou  de  rap* 
9,  port  avec  elles  que  les  autres  ;peut-Ctre  ce 
,,  rapport  roule-t-il  fur  ce  aue  ces  fub(tances 
„  métalliques  font  Mercunelles.  t  C'efi  tou- 
tefois ce  que  ce  Sel  fait  ici  par  fon  principe  fa- 
lin à  regard  du  Mercure  même ,  il  Tenleve 
à  Tacide  vitriolique-qui  le  tenoit  enchaîné 
dans  le  Turbith,  &  Téleve  avec  lui  en  Su- 
blimé, laiflant  en  arrière  fa  terre,  que  raci« 
de  vitriolique  faifit  à  fon  tour. 

Par  ces  deux  opérations  les  prlneipis  conflit 
tutifiét  notpe  Sel  deviennent  évîdens;îl  pré- 
cipite d'abord  le  Mercure  en  Turbith  miné- 
ral; &  le  Mercure  ne  peut  devenir  Turbith 
que  par  Tacide  vitriolique  :  notre  Sel  a  donc 
cet  acide  pour  fon  principe  falin. 

Ce  Sel  aulTi  ne  peut  avoir  pour  deuxième 
principe  que  la  Terre  du  Sel  marin ,  parce 
que,  comme  je  Tai  déjà  dit,  l'acide  vitrioli- 
que ne  peut-qu'avec  cette  fubftance- là  former 
un  Sel ,  qui  ait  les  propriétés  &  la  configu- 
ration des  Criftaux ,  comme  le  Sel  du  Dau- 
phiné  les  a  lui-même  &  communes  avec  celui 
de  Glauber  :  c'cft  ce  que  la  deuxième  opéra- 
tion confirme,  où  Taçide  vitriolique  de  no- 
tre Sel ,  qui  étoît  tranfporté  fur  le  Mercure^ 
retrouvant  dans  le  Sel  marin  une  terre  fem- 
blable  à  celle  qu'il  avoit  abandonnée  4  TEf- 
prît  de  Nître,  forme  de  nouveau  avec  elle  un 
Sel  criftalUfé  comme  le  premier  que  j'avoîs 
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employé ,  &  éoui  des  mêmes  proprierés. 

Ainli  le  Sel  da  Daaphiiié  a  les  même» 
principes  qoe  celui  de  Glauber  ;  ainfi  il  ell 
encore  par*là  lui-même  $m  vrai  Sel  de  Glemhcr^ 
que  j'appelle  à  jufié  tàtxt  naturel^  parce  que 
Tart  ne  contribue  rien  pour  fa  compofition , 
la  nature  l'ayant  elle-même  travaillé  dans  2a 
^  terre,  dont  on  ne  fait  que  le  féparerpar  U 
moyen  de  TEau. 

£t  c'ed-là  ce  que  je  m'étois  propofé  de 
Térifier  aujourd'hui» 

Avant  de  finir,  on  me  permettra  de  faire 
qutlques  réflexions  fur  mon  fujet ,  C9mm 
firumi  Àe  UrUrre*    - 

Environ  vers  le  milieu  du  ficelé  pailé, 
Gtméer  fit  connoitre  fou  Sel ,  que  KumkA 
pourtant  affûre  dans  fon  Laboras.  &éymic. 
avoir  été  connu  fous  un  autre  nom  cent  ans 
auparavant  dans  laMaifon  ElcâoraledeSaxe. 
Quoi  qu'il  en  foie ,  nous  en  devons  la  con- 
noiifance  &  la  compofition  au  premier,  le- 
quel après  en  avoir  vu  des  efl^ets  qui  le  fiir- 
prenoient  lui-même,  lui  donna  l'épithete 
d*jfJmiraUe.  En  e&et ,  ce*Sel  a  eu  depuis  fon 
tems  bien  de  la  réputation ,  particulièrement 
pour  l'ufage  intérieur,  &  la  foûtient  encore 
aujourd'hui.  Mais  on  étoit  fort  éloigné  de 
croire  alors ,  &  même  long-tems  après ,  qu'il 
fe  trottvoit  fon  pareil  dans  le  fein  de  la  terre, 
on  dans  la  Nature,  dont  pourtant  il  ne  me 
fera  pas  difficile  de  prouver  préfentement  la 
vérité. 

Il  y  a  quelques  quarante  ans,  que  M«  Lif- 
ter ^  tirant  des  Eaux  minérales  d'Angleterre 
Qti  Sel  qui  lui  étoit  inconnu ,  &  dont  les  ap- 

pa- 


iTES    Sciences.         s^ 

parences  extérieures  approchoient  en  quelques 
chofes  du  Salpêtre  ^  l'appel  la  Nitrum  calcarium. 
Cependant  ce  prétendu  Nitre  eft  an  fond  un 
Yiai  Sel  de  Glamber ,  vérffié  par  la  ligure  que 
cet  Auteur  en  donne  lui-même^  &  par  le» 
effets  qu'il  en  rapporte  dans  fon  livre  De  FçMHf 
iibus  meMaais  Anglia^  de  1682. 

Après  Lifter,  M.  Grew  publia  en  1696  le 
Sel  d^Epfom:  mais  quelque  connu  qu'il  fait 
depuis  dans  toute  r£urope ,  fon  mélange  fc 
le  vrai  caraâere  nous  ont  été  cachés  longuet 
années:  &  quoiqu'ils  ne  foient  pas  encore 
tout  à  fait  éclaircis  (  car  ce  Sel  n'eft  pas  fitnr 
pie)  je  puis  du  moins  affûrer,  que  celui  de 
Clouter  en  fait  une  bonne  partie,  foit  que  le 
Sel  d'Epfom  vienne  de  la  Source  minérale  de 
cet  endroit,  foit,  comme  l'affûre  M.  Slare, 
Membre  de  la  Société  Royale  de  Londres  ^ 
qu'on  le  tire  depuis  quelques  années  d'une 
mine  de  Sel  commun  foifile,  avec  lequel  il 
fe  trouve  confondu ,  &  dont  on  le  fépare  par 
le  moyen  de  la  criftallifation  après  les  avoir 
di/Touts  enfemble,  &  dépouillés  des  impure^ 
tés  terreufes  qui  y  font  mêlées  :  dans  les 
Tranfaffsofis  fbilofopbicales  de  1 71 4. 

M.Stahl^  &jc  crois  qu'il  eft  le  premier ^ 
reconnut  enfuite  au  vrai  le  Sel  de  GUuberizm 
les  Acidulés  ou  Eaux  minérales  ferrugineux 
fes ,  &  ne  balança  pas  de  le  mettre  au  âom^ 
bre  des  SeU  minétêux ,  qui  font  ceux  que  la 
terre  fournit  :  dans  fon  Spécimen  Beccbcrianum 
de  1703,  &  dans  fon  Traité  des  Sels^  impri- 
mé depuis. 

Après  lui,  M*  Hoffmann^  encore  aâuelle* 
.  ment  Profeûèur  à  Halle ,  découvrit  une  Sour« 

ce 
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ce  dTatt  miDéralc  bien  amere  &  purgative, 
dont  là  livre,  au  rapport  de  M.  Hencke^, 
donne  deux  gros  de  Sel  pareil  aux  précédent, 
&  qui  fe  convertit  aîfément  en  Foye  de  Sou- 
fre. C'eft  dans  fes  Ohfervêtions  Phyfiqmes  ^ 
CbymiqHfs  de  1722. 

Je  puis  ajouter,  qu*il  y  a  trois  ans  qae 
J*eus  occafîon  de  faire  recounoftre ,  dans  une 
Aflemblée  de  cette  Académie ,  le  Sei  eotbârth- 
fiyr,que  Ton  trouve  auprès  de  Madrid, pour 
un  -vrai  Sel  de  Glauber;  comme  j*ai  encore 
aujourd'hui  l'avantage  de  faire  coanottre  le 
Stl  4h  DêMpbmé  pour  fon  lèmblable. 

Par  ces  faits  il  efl  bien  confiant ,  que  cet* 
te  efpece  de  Sel, que  nous  appelions  éUGia»- 
ker ,  le  trouve  na$HulUmeni  dans  le  lein  de  la 
terre,  k  peut-être  même  en  plus  grande  a* 
bondance  que  nous  n'avons  pu  préfumer  jaf- 

2u'ici.  Et  comment  ne  s'y  trouveroit-il  pas? 
la  Nature ,  qui  travaille  fans  cefle  à  décom- 
pofer  les  Mixtes  &  à  les  changer  en  d'autres, 
rencontrant ,  pour  sûnfi  dire ,  fous  fes  mains 
des  matières vitrioliques,fulphureu(es  oualu- 
mineufes  avec  le  Sel  marin,  ou. du  moins 
avec  la  terre,  produira  aûffi-bien  par-là  cette 
ibrte  de  Sel ,  que  nous  faifons  par  lefècours 
de  l'Art ,  non  feulement  avec  rHuile  de  Vi- 
triol,  mais  encore  avec  le  Vitriol  Iui-m<me, 
ou  l'Alan  &  le  Sel  marin:  Et  alors  ce  Sel 
(étant  une  fois  dans  cet  état)  s'il  eft  détrem* 
pé  &  diffous  par  des  Eaux  foûterraines,  gui 
ont  de  rîflue,  il  s'écoulera  avec  elles,  tan- 
tôt/r»/,  &  produira  des  Eaux  ameres,  dont 
Galien  a  déjà  fait  mention;  tantôt  mêl/avec 
^émnts  mâtints  mnéréiks  ^zoïamt  il  l'eft  dans 

quel- 
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quelques  Acidulés  :  Si  au  contraire  leDi/Ibl- 
vant  général  des  Sels  lui  manque,  il  refiera 
comme  arrêté  &  fupprimé  dans  la  terre,  dont 
on  le  retirera,  quand  on  aura  Tavantage  de 
le  rcconnoîcte  ;  comme  on  le  fait  depuis  peu 
auprès  de  Neufol  en  Hongrie,  où  ce  Sel, 
au  rapport  de  M*  Hermann  dans  une  DiiTerta* 
tîon  faite  à  ce  lujet,  eft  attaché  aux  parois 
&  dans  les  fentes  d'un  roc ,  qui  fe  trouve 
dans  les  creux  d'une  Mine  de  Cuivre. 

Jufques-Ià  nous  avons  vu,  que  le  Sel  dç 
Glauber  efl  natunllement  dans  le  fein  de  la 
terre,  &  qu'on  Ten  a  tiré  en  dîfférens  païs. 
Je  pourrois  ajouter  que  j'en  a!  trouvé,  en' 
quantité  raifonnable,  dans  une  Plante  calci* 
née  ou  brûlée.  Mais,  comme  je  ne  fuis  pas 
encore  certain  fi  ce  Sel  a  paffé  formelle- 
ment &  en  fa  propre  fubdance  dans  la  Plan- 
te, par  la  fuppofition  que  l'on  peut  faire  que 
le-iterraîn  où  elle  croît,  en  foit  rempli;  ou 
fi  dans  la  calcination,  le  feu  y  ayant  r en con** 
tré  fes  principes  condicutifs , les  a  uni,  &  pro- 
duit par- là  notre  Sel;  je  différerai  d'en  en- 
tretenir la  Compagnie ,  jufqu'au  tems  que  j 'au- 
rai plus  de  certitude  de  l'un  ou  de  l'autre. 

On  diroit  que  ce  Siècle  nous  fera  favora* 
ble  pour  la  découverte  du  Set  deGlauber  na- 
turel. 

Au  rede,  il  y  a  lieu  de  croire,  que  quand 
U  Médecine  aura  pris  connoiffance  de  notre 
Sel  du  Dauphiné,  elle  lui  accordera  la  pla- 
ce qu'il  mérite  dans  la  Matière  Médicinale, 
non  feulement  parce  que  nous  l'avons  dans 
le  Royaume,  mais  principalement  parce  qu'il 
produit  les  mêmes  effets  fur  le  Corps  humain 

qu'un 
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qu*un  bon  Sel  deGlauber,  &  que  d'jdlleart 
il  a  le  caraâere  de  perfeâion  en  ce  genre  de 
Sels, qui  eil:QttMl  ne  s'humeâe  point  i  Tair; 
qu'il  n*altere  point  la  teinture  du  Tourncfol 
&  des  fleurs  de  Violettes;  &  que  lui-même 
n'eft  point  altéré  par  THuilede  Vitriol ,  com- 
me ceux  de  fes  femblables,  qui  ont  encore 
retenu  du  Sel  marin.  Ces  trois  articles  font 
autant  de  preuves  de  la  jufte  proportion  qu'il 
y  i  entre  fes  principes. 

'     OBSERVATIONS 
SUR   LE  PORC^ÉPlCi 

Extraites  Je  M^tmpres  ^  de  Lettres  Je  M.  Sar* 

râzifff  Miiec'm  du  Roi  à  Québec^  ^  Cwr^ 

refpomdant  de  F  Académie. 

Par  M.  DE  Reaumur. 

DANS  les  Mémoires  que  T Académie  a 
donnés  en  1666, pour  fervir  à  l'Hiftoi- 
re  Naturelle  des  Animaux,  on  trouve  une 
Defcription  anatomique  de  fix  Porcs-épics , 
qui  ne  nous  empêchera  pas  de  communiquer 
les  obfervations  de  M.  Sarrazin;  il  eft  de  ces 
obfervateurs  qui  peuvent  fort  bien  Ciilîr  ce 
<|ui  a  échappé  aux  grands  maîtres  fur  des  ma- 
tières qu'ils  ont  traitées.  Mais  il  y  a  tout 
lieu  de  croire  que,  malgré  la  relfcmblance 
des  noms,  les  nouvelles  recherches  n'ont  pas 

éié 
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6  faîtes  fur  les  mêmes  animaux  que  les  an- 
émies ont  eu  pour  objet.  Il  s'agit  dans  les 
les  &  dans  les  autres  de  Porcs- épies ,  mais 
obablcmcnt  d*efpeces  différentes ,  &  peat- 
re  auffi  différentes  entre  elles  qu'elles  le 
mt  Tune  &  l'autre  de  notre  Hérîubn. 
Les  Porcs-éptcs  qui  ont  été  anciennement 
iTéqués  par  les  Anatomiftes  de  l'Académie 
toient  d'Afrique  ;  leur  mufeau  reifembloit  i 
îluî  d'un  Lièvre;  leur  lèvre  fupérîeurcétoit 
nidue.  Le  Canada  eft  le  pais  natal  de  ceux 
u'a  difléqués  M.  Sarrazin;  il  n'a  trouvé  i 
rur  mufeau  aucune  relfemblance  avec  celui 
es  Lièvres,  quoiqu'il  fût  qu'elle  leur  eût 
té  donnée  par  d'anciens  Naturaliftes  quin'a» 
oient  apparemment  jamais  vu  de  Porcs- épies 
'Amérique.    Il  le  compare  pour  la  forme, 

celui  d'une  efpece  de  Rat,  nommé  le  «Si- 
't'«r,  qu'il  a  décrit  ci-devant  fous  le  nom  de 
lat  àes  Alpes.  Le  plus  grand  des  Porcs-épîcs 
[ont  on  a  donné  la  defcription,avoit dix- huit 
►ouces  depuis  le  mufeau  jufqu'à  l'extrémité 
tes  pieds  de  derrière  allongés.    M.  Sarrazin 

trouvé  aux  fiens  dix  huit  pouces  depuis  le 
nufeau  jufqu'à  la  racine  de  la  queue  ;  ils 
itoient  donc  au  moins  aufïï  grands  que  les 
lutres  :  cependant  les  plus  longs  picquans 
les  fiens  n'avoient  que  trois  à  quatre  pouces, 
k  les  autres  en  avoient  de  longs  d'un  pied. 
Une  fi  grande  diiférence  dans  la  longueur 
les  picquans,  fuffiroit  feule  pour  établir  une 
iiftérence  d'efpece  entre  des  animaux  qui 
lous  paroiffent  fur-tout  remarquables  par  ces 
nêmes  picquans.  Mais  les  diflcâîons  nous* 
ippren^ront  qu'outre  les  différences  exté* 

rieures, 
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Le  poîl  de  la  quatrième  cfpecc  cft  roux.  Il 
a  deux  pouces  de  longueur;  il  cft  un  peu 
frîfé;  a  eft  épars  fur  la  tétc. 

Celui  de  1»  cinquième  cfpcce ,  qui  cft  os 
peu  plus  roux  que  le  précédent,  cft  rude, 
£c  arrangé  le  long  des  parties  latérales  de  la 
queue.  •  ' 

Celui  de  la  fixîemc  cfpece  eft  un  poil  noir, 
long  d*cnviron  un  pouce.  Il  cft  fort  rade; 
il  cil  placé  autour  des  parties  naturelles ,  à. 
fous  la  queue. 

Le  poîl  de  la  fcprîeme  efpece  convre  la 
gorge,  le  ventre  &  Tentrc-dcux  des  cntflès; 
il  eft  mollet,  &  de  couleur  fauve  tirant  f<Hi- 
vent  fur  le  blanc. 

Le  Porc-épîc  a  environ  24  pouces  de  lon- 
gueur, favoîr  quatre  pouces  depuis  Je  bout 
du  mufeau  julqu'à  la  première  vertèbre  du 
col;  &  de-là  jufqu'à  la  racine  de  la  queue  il 
en  a  quatorze;  &  enfin  la  queue  en  a  iix. 

La  tête  a  trois  pouces  d'une  oreille  à  l'au- 
tre: chaque  oreille  a  environ  trois  lignes  de 
longueur,  &  un  peu  plus  de  largeur,  relies  ne 
reffcmblent  point  à  Toreillc  de  THommc, 
comme  y  reffembloîent  celles  des  Porcs-épîcs 
des  Mémoires  de  TAcadémie. 

Les  dents  font  femblables  à  celles  des  Ani- 
maux qui  rongent.  Les  îucîfivcs  fupérieures 
ont  fix  lignés  de  longueur,  les  inférieures  en 
ont  dix.  Les  premières  font  entaillées  en  de- 
dans de  la  profondeur  d'environ  demi- ligne; 
les  unes  &  les  autres  fout  larges  de  deux 
lignes. 

Les  yeux  ont  trois  lignes  d'un  angle  à  Tau- 
tre.    On  a  remarqué  dans  Ics.*Mémoires  de 

TAca- 
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Académie  comme  une  fingularité  ,  que  le 
:aud  coin  étoit  beaucoup  plus  haut  que  le 
nie  ;  il  y  a  apparence  que  cette  (ingulariié 
e  fe  trouve  pas  dans  les  Porcs-épics  duCa- 
ada ,  du  moins  M.  Sarralin  n'en  a  rien  dit. 
Les  CttiiTes  ont  deux  pouces  &  demi  de  Ion* 
ueur  ;  la  jambe  en  a  quatre  ;  le  pied  eft  plat 
omme  celui  du  Cador  ;  il  a  deux  pouces  & 
emî  depuis  le  talon  jufqu'à  Toririne  des  or- 
siis.  Il  e(t  large  d'un  pouce  &  demi  dans  le 
nilieu ,  &  n*a  que  deux  lignes  au  talon.  Il 
.  cinq  orteils  ,  le  pros  n*a  qu^une  ligne  do 
ong,  les  trois  qui  fuivent  en  ont  chacun 
rois ,  &  le  petit  e(l  un  peu  plus  court.  Les 
angles  ont  environ  trois  lignes  de  longueur; 
1  s  font  très-forts,  ils  font  creux,  tranchans, 
rourbés,  &  très-poîntus.  Le  bras  &  l'avant- 
3ras  ont  une  longueur  <gale  à  celle  des  jam- 
bes &  des  cuîfFes:  pour  les  mains  elles  font 
femblables  à  celles  des  animaux  qui  rongent. 
Se  leurs  ongles  à  ceux  des  pieds  ;  (Iruâure 
qui  donne  à  cet  animal  une  grande  facilité 
:>our  grimper,  qui  lui  eft  fouvent  très-nécef- 
laire.  '; 

Les  parties  contenantes  du  bas-ventre  n'ont 
rîen  de  particulier.  Quand  on  les  a  féparées, 
te  foye  le  préfente:  il  occupe  non  feulement 
'hypocondre  droit  ,  mais  encore  une  partie 
lu  gauche;  il  eft  dîvîfé  en  fix  lobes,  lavoir 
quatre  grands  &  deux  petits.  M.  Sarrazin  a 
remarqué  comme  une  des  particularités  du 
Porc-épîc,  qu'il  n*a  point  de  véffcule  de  fiel, 
maïs  que  le  pore  biliaire  y  fupplée  ;  fon  con- 
duit s'ouvre  dans  le  duodénum.  On  a  trouvé  i 
ceux  qui  ont  étédî^i^qués  anciennement  cet- 
^  Aa  X  te 
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te  véficule,  mais  elleétoit  petite,  applatîe, 
&  prcfqac  vuidc. 

Une  autre  particolarité  encore  de  celui  du 
Canada,  c'eft  qu'il  n'a  pas  d'épiplooa  ;il  ne . 
manquoit  pas  de  même  à  ceux  d'Afrique , 
mais  il  ne'^flottoit  pas  librement  fur  les  iatef- 
tias,  à  Tordinaire.  L^eftomac  a  huit  pooces 
depuis  la  partie  antérieure  jufqa'à  la  pofié- 
rieure  :  elles  font  approchées  Tune  de  l'autre 
par  une  membrane,  qui  les  tient  dans  une 
attitude  pareille  à  celle  où  font  les  mêmes 
parties  dans  le  Rat-mufqué.  Il  contient  en- 
viron une  livre  &  demie  d'eau  :  il  a  dans  cet 
état  dix  pouces  de  tour  dans  fa  plus  eraude 
largeur.  L'ifibe  de  Tœfophagedans  Teltomac 
eft  avancée  de  dix  lignes  plus  du  côté  de  la 
partie  latérale  antérieure  que  du  côté  de  Té- 
pine  ;  &  il  e(l  bien  plus  proche  du  fond  que 
de  la  partie  oppofée. 

La  rate  a  environ  un  pouce  de  longueur. 

Le  pancréas  eft  tel  que  celui  du  Rat-maf- 
que. 

Les  inteftins  ont  dix-fept  pieds  de  longueur, 
6c  n^ont  d'ailleurs  rien  de  particulier. 

La  veâîe  n'a  auflfi  rien  de  particulier ,  elle 
peut  contenir  quatre  onces  d'eau. 

La  verge  e(l  attachée  à  la  lèvre  inférieure 
de  l'os  pubis.  Elle  a  deux  pouces  de  long, 
&  trois  lignes  de  diamètre.  Le  balanus  cà 
long  d'environ  (quatre  lignes;  il  eft  couvert 
d*une  peau  chagrinée,  comme  celui  du  Caf- 
ter. Il  e(l  dentelé  dans  fa  circonférence,  c'eft 
une  cfpcce  de  prépuce^ . 

Les  teftîcujes  ont  dîx-huît  lignes  de  lon- 
gueur 7&-euYiron  huit  de  diamètre  à  leur  gros 

^  bout, 
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bout ,  &  deux  feulement  au  petit  bout  ;  leur 
fituation  ordinaire  cft  en  partie  dans  Taîne* 
Ils  font  appuyés  fur  les  os  pubis  à  côté  de  ia 
racine  de  la  verge;  ils  font  cachés  fous  la 
peau  ;  ils  fout  enveloppés  dans  des  bourfes 
que  les  mufcules  obliques  leur  donnent ,  & 
au  fond  defquelles  ils  font  adhérens,  en  for- 
te qu'en  rentrant  dans  le  ventre,  comme  je 
les  y  ai  trouvés,  ils  les  renverfent  &  les  en- 
traînent avec  eux,  comme  cela  arrive  dans  le 
Rat-mufqué. 

L*épididime  fort  du  petit  bout  dutefticule, 
&  monte  en  ferpentant  le  long  du  teitîcule 
même,  auquel  il  eft  colé  de  la  longueur  de 
fept  ou  huit  ligues. 

Le  déférent,  qui  eft  une  continuation  de 
répîdiaime,  a  dans  cet  endroit  une  ligne;  il 
palIe  par  les  anneaux ,  entre  dans  le  ventre, 
dans  lequel  il  s'élève  confidérablement  en 
formant  une  écharpe  q-ui  a  cinq  pouces  de 
longueur;  il  s'abbaiffe  en  s'approchant  du  col 
.de  la  velfie,  dans  lequel  ils  ont  l'un  &  Tau* 
tre  leurs  iiTues  féparées ,  &  aboutiifent  à  Tu- 
retre,  où  il  y  aune  cCpccc  de  verH^numtanumé 
Il  a  trouvé  dans  l'extrémité  de  ces  vaifleaux 
une  lame  ofleufe,  mince  comme  du  papier, 
longue  de  demi-Hgne^&  moins  large  encore* 
Il  lemble  que  cette  lame  ferve  à  tenir  leurs 
extrémités  toujours  ouvertes,  car  ils  n'ont 
dans  cet  endroit  qu'un  quart  de  ligne  de  dia- 
mètre. 

Ce  qui  a  paru  de  plus  particulier  à  M.Sar- 
raiin  dans  l'intérieur  du  Porc-épic ,  ce  font 
les  véliculesféminales  ;  ell|s  repréfentent  par- 
faitement deux  de  ces  efpeces  ^e  fouets  à. 
Àa  3  pltt- 
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f  lafieur»  brins  de  corde  noués ,  ou  de  ces 
dîfcîplines    i  manche   ^ppellées   martinets, 
donc  VnÙLgc  n'eft  que  trop  familier  à  ceci 
^ui  montrent  les  premiers  élémens  aux  en- 
suis.   Elles  font  pofées  comme  deax  de  ces 
martinets  renverfés  ;.  les  parties  qui  reflèm- 
blent  aux  manches  font  tournées  du   côté  de 
la  veffie ,  elles  font  les  conduits  excrétoires , 
qui  comme  les  déférens  s'ouvrent  aufli  dans 
le  vfrmmonunnm ^  dont  il  a  été   parlé*,  pir 
plufieurs  petits  trous  ^  par  où  la  liqueur  des 
véfîcules   s'échape  en  forme  de  roGfe  ;  elle 
çft  grifàtre.    Chaque  manche  de  nos  efpeces 
de  àifciplines  ou  martinets  foûtient  plnfieon 
branches   qui  font   longues  ,  quelques-nues 
d^un  pouce,  d'autres  un  peu  plus,  d'autres 
moins;  elles  font  éle\ ées  ,&  étendues  fur  les 
mufcles  plbas.  De  diftaace  en  diftance  if  j  a 
le  long  de  ces  branches  de  petits  nœuda  qui 
iibnt  autant   de  glandes  groffes  comme  des 
grains  de  Cbenevis«  Ces  grains  ou  efpeces  de 
nœuds  rendent  plus  parfaite  la  reflemblance 
d^  cts  partiesaveclesmartinetsou  fouets  aux^ 
quels' on  les  a  eomparés. 

Les  parties  naturel  les  de  la  femelle  du  Porc- 
epic  n'ont  fait  voir  rien  de  particulier ,.  finon 
que  l'entrée  en  eft  de  travers. 

Si  on  fe  donne  la  peine  de  comparer  les  ob- 
iervations  anatomiques  que  nous  venons  de 
rapporter ,  avec  celles  qui  ont  été  faites  fur 
les  Porcs-épics  d'Afrique,  on  trouvera  en- 
core dans  la  (Iruôure  intérieure  de  ces  animaux 
des  différences  que  nous  n'avons  pas  fait  re- 
marquer^, nous  n^  nous  fommes  arrêtés  qu'à 
celles  qui  neus.out  fembléles  plus  conlidéra- 
bic|.  Le 
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Le  Porc-épic  d'Amérique,   ou  au  moins 
du  Canada ,  efl  un  animal  lourd  ;  il  femble 
qu'il   foie  embat^alTé  de  £à  peau,  chargée  dp 
tant  de  picquans  ;  il  n'y  a  point  de  Chaflcur 
qui  à  la  courfe  ne  le  joigne  en  peu  de  rems, 
Ôc  qui  ne  TafTomme  d^un  feul  coup  de  bâtonr 
donné  fut  fou  niufeau.    M.  Sarraiin  penfe 
que  quand  il  y  en  auroit  eu  autrefois  en  Eu- 
rope,  au  moins  dans  les  païs  habités,  qu'il 
ne  d<^ro!t  plus  y  en  reûer  aujourd'hui.     On 
s'apperçoit  même  déjà  en  Canada  qu'ils  y  de* 
viennent  rares  :  leur  indinâ  pourtant  les  con- 
duit à  demeurer  dans  les  lieux,  où  ils  ont  le 
moins  à  craindre  les  hommes;  ils  fe  tiennent 
dans  les  forêts  les  plus  épaifles  &  les  moins 
praticables  ,  comme  font  celles  de  Pins  & 
de  Cèdres  de  Canada.     Ils  préfèrent  les  p.iïs 
de  rochers  &  de  montagnes ,  aux  paVs  plats  : 
mais  ces  mêmes  païs  li  peu  praticables  aux 
hommes,  font  fouvent   habités  par  d'autres 
enneniis  qui  leur  font  au-fli  redoutables;  les 
Pecands,  les  Ours,  les  Carcajoux  leur  font 
une  cruelle  guerre. 

Il  n*y  a  qu'un  cas ,  où  le  Porc-épîc  puifle 
par  la  fuite  échaper  à  de  pareils  ennemis,, 
c'eft  quand  il  a  le  tems  de  faifîr  quelque  ar- 
bre; il  y  grimpe,  il  gagne  les  plus  petites» 
branches  qui  fuffifent  pour  le  porter,  &  fur 
lefque^les  des  animaux  plus  forts ,  mais  plus 
pcfans ,  n'ofcnt  aller  ;  là  il  laffe  leur  patien- 
ce, il  y  refte  conf^amment  jufqu'à  ce  qu'ils* 
fuient  partis ,  pour  aller  chercher  une  autre 
ptoye. 

Les  arbres  creux  lui  donnent  encore  un 
autre  afyle,  il  entre  dans  leur  cavité  la  tête 
/la  4  lu* 
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la  première,  &  ne  laîflc  à  Touvcrtiirc  que  fi  i 
partie  poQérieure  qai  eU  toute   hérifTée  des  ' 
plus  courts  &  des  plus  forts  picquans.    Ils 
favent  aufli  fe  placer  de  même  dans  les  a- 
vernes ,  &  dans  les  trous  des  rochers. 

Maïs  le  Porc-épîc  fe  met  fouvent  en  cam- 
pagne pour  chercher  Pherbe  qu*i!  aixne  :  quand 
il  ei\  iurpris  alors, une  de  fes  reflbtirces  poor 
fa  défenfe ,  eft  de  courber  fa  téce  vers  £i 
queue, de  fe  mettre  en  boule.  Parcenoyen, 
tout  ce  qui  parolt  de  fbn  corps  cft  couvert 
de  picquans ,  qu'il  hériffe  bientôt.  Sa  gorge 
&  Ion  ventre  qui  en  font  dénués,  fe  trouvcn: 
dans  l'intérieur  de  la  boule.  Notre  Hériffbn 
lait  très- bien  pratiquer  cette  manœuvre  poor 
fe  défendre  contre  les  Chiens  :  c'eft  la  ftulc 
que  nous  lui  ayons  vu  faire.  Mais  oo  aifûre 
que  le  Porc-épic,au  lieu  de  ie  mettre  en  boa- 
le,  fe  tapit  fouvent  contre  terre;  alors  fon 
ventre  &  fa  gorge  ne  font  pas  expofés  ;  fon 
ennemi  ne  peut  l'attaquer  que  par  lemufèau, 
que  notre  animal  défend  même  avec  fes  dents. 
Il  n'a  le  malheur  de  périr  que  quand  il  eft 
aflailli  par  trop  d'adverfaires  ï  la  fois,  ou  par 
un  adverfaire  que  la  faim  force  à  braver  tant 
de  picquans. 

C'eft  encore  une  grande  qucftîon ,  que  de 
favoîr  fi  le  Porc-épic  lance  fes  picquans. 
Divers  Chaifeurs  ont  dit  à  M.  Sarrazfn 
qu'ils  ne  lui  en  avoient  jamais  vu  lancer  ;  les 
rapports  circonQanciés  de  plofieurs  autres  le 
font  pourtant  pancher  à  croire  qu'il  les  Jance. 
On  aifûre  quMl  les  abbaiffe ,  &  qu'il  les  élevé 
Ibudainement ,  qu'il  leur  fait  faire  des  mou- 
vemens  femblables  à  ceux  que  le  vent  fait  fti- 

rc 
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re  aux  épîs  de  nos  moîffôns ,  maïs  plus  fu- 
bîts  ;  que  c'cft  dans  ces  mouvemens  que  les 
pîcquans  font  lancés.  D'autres  prétendent  que 
ceux    qu'il  lance  font   fur  tout   ceux   de  la 
queue,  que  quelquefois  ils  la  frappent  con- 
tre terre  avec  force  &vîteire,& que c'eft alors 
que  les  picquans  partent.    On  cite  nombre 
d'exemples  de  Chaffeurs  &  de  Chiens ,  qui  * 
fans  avoir  touché  de  Porcs-épîcs,  fe  font 
trouvés  avok  de  ces  picquans. 

Peut-être  que  les  deux  fentîmens  oppofé» 
fe  peuvent  concilier.    Ou  a  imaginé ,  &  le» 
cxpreffions  des  Andens  tendent  i  le  faire  croî- 
Te,  que  le  Porc- épie  décoche  fes  pîcquans ^  - 
comme  un  arc  décoche  une  flèche.  LePorc- 
épir  ne  fak  rien  de  pareil ,  &  c^eft  ce  que  n*ont 
point  vu,  &  que  peut-être  s'attendoîent  à 
voir,  ceux  qui  dîfent  quMIs  ne  lui  ont  point 
YÛ  lancer  de  picquaqs.    Mais  ces  picquan» 
tiennent  fi  peu  au  Porc-éjpîc ,  qu'il  n'efr  gue-  I 

re  poffible  quMl  fe  donne  des  mouvemens  vifs^ 
fans  que  quelques-uns  fe  détachent;  les  mi- 
mes mouvemens  qui  les  détachent-,  peuvent 
les  porter  â  quelque  diflance  de  Tanimaf. 
Ceux  qui  les  ont  fait  aller  le  plus  loin ,  difent  \ 

qu'ils  font  pouffes  à  quatre  i  cinq  pieds  ;  ^ 
diftance  n'ell  pas  grande,  &  peut-être  y  a-t*il.  1 

beaucoup  à  en  rabbattre.  I 

M .  Sarrazin  a  obfervé  lui-même  ^ue quand- 
Ic  Porc- épie  eft  pris ,  qu'il  ne  lance  point  fég.  , 

pîcquans,  que  tout  ce  qu'il  fait  alors  eft  de*  1 

l'applatîr  contre  terre. 

Ce  qui  eft  de  très- fur,  c'fcft  que  pour  peu  I 

que  la  pointe  d'un  picquant  touche  quelque*  \ 

eorps^ellQ  y  tient  plus  fortement  quefaracH^  I 

Â-a  j  ncc  I 
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se  ne  tient  à  la  peau  de  iTànimal  ;  m&  le  pi; 
quant  y  rcfle  attaché. 

M.  Sarrasin  mit  un  Porc  épicqn'iHoQlo^^ 
difTéquer,  fur  une  table  couverte  d*un  upî 
de  toile  cirée,  to^ s  les  picquans  qui  tooche 
rcnt  la  toile  s'y  accrochèrent  rt-bîen, que lorl- 
qu'il  en  tira  Tànimal ,  ils  refterent  tousfQiii 
toile.  Auffi  avons* nous  fait  remarquera: 
commencement  de  ce  Mémoire,  que  lin- 
cîne  du  picquant  du  Porc-épîc  efttrès-d^Kc 
hcs  picquans  de  nos  Hérîâbns  ne  font  p£ 
faits  pour  fe  détacher  aifément,  comme  ces 
des  Porcs^'épics.  Dans  les  Mémoires  deii- 
cadémle,  à  la  fuite  de  la  Defcriptioa  ao;^ 
inique  des  fix  Animaux  de  cette  dernière  <> 
pece,on  a  donné  celle  de  deuxHériiTonsiOt 
y  a  très-bien  remarqué  qu'il  n'a  pas  com- 
le  Porc- épie  un  mufcle  peauffier  propre  i  fs- 
oouer  la  peau ,  &  à  en  lancer  ou  faire  tombet 
les  picquans.  Mais  on  n'y  a  pas  fait  rcmar* 
quer  une  (Iruéhire  du  picquant,  /juifùtvoii 
que  la  Nature  a  non  feulement  foneé  à  i> 
tacher  plus  foliiement  que  ceux  da  Porc* 
épie ,  mais  même  àuffi  fo]ide;nent  qu'il  6oit 
poffible.  La  partie  du  picquant,  qui  perce li 
peau ,  eA  un  peu  plus  menue  que  ce  qû  !'• 
I^écede,.  mais  en  defibus  de  la  peau  le  boot 
de  la  lacine  s'élargir;  il  forme  une  efpecede 
tête  plate  &  ronde.  En  un  mot,  le  pcqaauf 
du  Hériflbn  eft  arrêté  en  deflbusde  lapeaa, 
comme  nous  arrêtons  diver.es  pointes, enl« 
rivant  plus  proprement  que  nous  ncrivonsie 
pointes  des  clous  ordinaires. 

La  facilite^  que  lespicquansdu  Porc-épfc 
ont  àvlcdétacher ,.  &.  la  firuâure  p^ticuliert 
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le  leur  pointe,  que  nous  avons  dit,  d'après 
^-.  Sarrazîn  ,  être  terminée  d'abord  par  des 
ientcl  ^es ,.  &  enfin  par  une  vis ,  font  caufe 
|ue  les  animaux  qui  l'attaquent,  n'en  font  pas^ 
juittes  à  aufii  bon  liiarcl.é  qu'on  le  penferoit. 
A  fernble  qu'iJ  ne  s'agit  pour  eux  que  du  rîf- 
|ue  de  quelques  picquures  ;  mais  ce  ne  font 
)as  les  picquures  qui  font  le  plus  à  craindre, 
:'en  font  les  fuîtes.  L'animal  relie  charge  des* 
ncquans  qyî  l'ont  percé;  &  comme  s'ils  a- 
'oient  oonfervé  l'envie  devangcr  le  Porc- épie-' 
lui  Tes  a  produit, ils  pourluivent  fa  vengean- 
ce, même  après  fa  mort; chaque  jour  îlsaug^ 
nentent  la  bleilure  qu'ils  ont  faite,  ils  péne-- 
rciit  de  plus  en  plus  dans  la  peau  de  ranimai 
3Ù  ils  fe  font  attachés,  ils  percent  fes  chairs,, 
5c  font  par  la  fuite  des  bleflTures  qui  rendent- 
.'an  imal  languiffant ,  &  qui  même  le  font  périr.  - 
Le  remède  ert  d'arracher  ces  pîcquans  fur  le- 
champ.  Les  autres  Animaux  ne  connoilfent 
pas  plus  ce  remède  que  les  Chiens  leconnoîf-- 
fent;  mais  beureufement  que  les  maîtres  de- 
ceux-cî  farcnt  les  fecourir.  LesChafleurs  ne' 
manquent  point  d'ôter  ceux  qui  paroîflcnt  at-' 
tachés  à  leurs  Chiens,  lorIqu*ils  ont  approché^ 
d'un  Porc- épie.  Il  y  a  pourtant  des  Chiens^ 
qui  languiffent  long-tems,  &  périifent  quand 
ils  ont  appartenu  à  des  maîtres  néglîgens,oai 
qui  n'ont  point  vu  les  traits  dont  ils  avoient 
été  percés. 

Les  hommes  même  ne  favent  pas  toujours^ 
fk  garantir  contre  les  dites  des  picquiires  du 
Porc-épic.   M.  Sarratin,   que  fa  profeffion* 
&  fon  favoîr- mettent  à  portée  de  voir  les  ma* 
ladiesles  [dus  remarquables  du  Canada^  91 

J^  6  été 
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<ié  confult<  par  pTuneats  pcrfonncs  qui  i' 
toicnt  réduites  dans  un  pitoyable  état ,  poiir 
n'avoir  pas  fÛ  fc  retfrcr  i  tcms   îe  ptequis: 
dont^  elles  avoîent  été  percées.     Encre  pla- 
ficurs  exemples^  il  en  cite  un  dans  fes  Mé- 
moires^ qui  ne  doit  pas  être  oublié  ici.    Lu 
nommé  d'Orval  chaffant  fur  le  bord  du  Lac 
CBampclaîn,  tua  d'un  coup  de  Fufil  un  jcd- 
ne  Ours:  îl  le  chargea  fur  fes. épaules, coib- 
inc  le  Berger  y  met  quelquefois  là  Brcb». 
L'Ours  apparemment  avoît  vamcu ,  ou  cora- 
fcattu  unPorc-épîc  ;  quelques  picquans  Aoiem 
'    reftés  embarraflés  dans  fon  poil.    Il  y  en  em 
un  qui  perça  la  chemifc  &  la  peau  da  C\vi$- 
feur  au  deflous  de  fc^paulc.     11  lentît  la  pk- 
.  quure ,  uns  penfcr  affés  i  la  caufe  d'bù  clic 
pottvoit  venir.    Le  pîcquant  eut  Ib  teins  de 
pénétrer,  il  fit  fon  chemin^  &  mît  bfen  da 
tem^  à  le  faire;   Après  cinq  années,  pendan: 
Icfquelles  le  pauvre  Chaffcur  fût  dans  un  état 
de  langueur  continuel ,  il  apperçut  la  pointe 
da  prcquant   à  la  partie  antérieure   de  foa 
corps  ;  il  la  faîfit ,  &  retira  peu  à  peu  le  pic- 
€uant:  depuis  ce  jour  la  famé  commença  i 
fe  rétablir,  &  il  s'eft  trcs-bîcn  porté  dans  li 
fuite.    Auffi  Tufage  ordinaire  des  Chaffeurs, 
qui  ont  tué  un  Porc-épîc,  eft  de  le  griller  fui 
le  champ  ,  pour  ne  pas  courir  rifque  d*to 
pîcqué's.  . 

La  figure  de  la  pointe  du  pîcquant  met  M. 
Sarraiîn  en  état  d'expliquer  bien  claîremen: 
pourquoi  le  pîcquant  pénétre  dans  les  ch-îrs 
des  Animaux  qu'il  a  commencé  à  percer,  tl- 
le  l\îi  permet,  ceue  figure,  d'aller  en  avant; 
mais  elle  ne  lui  permet  pa$-  de  méme~  de  rc- 

tour 
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onrner  en  arrière.  Quelque -part  où  elle  foît 
ingagée,  elle  eft  agftée  par  le  mouvement 
iltcrnatîf  ou  de  fyfiole&de  dhrftole  des  arte^ 
res  ;    de  ces  deux  mouvemens  celuMà  feul 
pouffe  avec  fuccès  le  picquant  qui  tend  à  lui 
Faire  continuer  fon  chemin  en  avaot.    D*aiH 
leurs  foit  en  marchant ,  Ibit  en  agifl^nt  de 
toutes  les  autres  façons  qui  nous  font  fami- 
lières ,  nous  donnons  àc%  mouvemens  prel^ 
que  contfnuels  i  nos  mufcles,  &  ees  mou* 
vemens  fonr  des  caufes  très-capables  de  faire 
pénétrer  les  pfcquans  dans  les  chairs ,  où  ils 
fe  font  engagés.  L'expérience  de  Tépî  de  bled 
qu'on  fait  monter  le  long  du  bras ,  eft  con- 
nue des  enfans;îlsfedîvcrtiflent  i  la  fanrej 
ils  pofent  Tépi  de  bled  immédiatement  fiir  la 
chair  de  leur  avant-bras,  ayant  fes  barbes 
tournées  vers  les  dofes  ;  ils  r'accommodent 
enfuite  leur  manche  de  chemrfe ,  &  bonton^^ 
nent  celle  de  leur  vefte  ;  ils  agiilènt  après  i 
leur  ordinaire;  Tép!  de  bled  monte  alors  pett 
à  peu ,  &  fouvent  eft  moins  d'une  heure  i 
parvenir  jufqu'à   l'épaule.     La  méchanique 
qui  fait  monter  cet  épi,  &  celle  qui  fait  pé^ 
nétrer  le  picquant  dans  les  chairs  ^  font  vifi« 
blement  la  même. 

Souvent  le  picquant  rencontre  un  os  fur 

lequel  i!  s'arrtte;  il  y  produit  une  tumeur 

qui  ne  fiippure  jamais ,  elle  devient  oSéntè  , 

&  fubiifte  fans  caufer  aucune  douleur.    M^ 

Sarraziu  avoue  ingénuement  qu'il  n'a  jamais 

fû  donner  aucuns  confeils  ialutaires  à-  ceux  * 

qui  étoient  rnconnnodéis  de  picquans  qui  s'é- 

toiem  entièrement- cachés  fous  leurs  chair^^ 

&  qu'alors  il  ne  fait  point  de  moyen,  de.  les 

A.a  7  cm 
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en  retirer;  quMl  cft  même  difficile  de    retire 

le  plcquanc  lorfqu*il  a    pénétré    très-avaur, 

quoiqu'il  ne  foit  pas  encore  entré  en  eniicr. 

Les  Chafleurs,  foit  François ,  foît  Saniâ- 

Îes,  prétendent  que  le  Porc-épîc  TÎt  douze 
quinze  ans.  Us  alTûrent  que  les  miles  font 
furieux  d^us  le  tems  du  Rhut,  qui  eft  dans 
le  mois  de  Septembre,  quUIs  fc  déchirent  kî 
nas  les  autres^  à  belles  dents,  quMIs  s*entre- 
bleifent  de  leurs  picquans*  Ils  n^oni  pourtant 
à  les  craindre  que  pour  leur  ventre  &  leur 
gorge ,  le  lefte  de  leur  corps  étant  bien  cou- 
vert. 

Mai&  dans  les  approches  du  mâle  &  de  la 
femelle  f  ces  mêmes  picqiians  femblent  de- 
voir être  dangereux  &  pour  Tun  &  pour  Tau- 
tre.  On  a  voulu  faire  croire  à  M.  Sarrazfn 
que  la  femelle  le  fufpendok  par  fes  cuiilès  i 
une  branche  d'arbre  la  tête  en  bas,  &  que  le 
mklc  fe  foû'tenolt^iur  une  autre  branche  voi* 
fine  par  le  moyen  de  Ces  mains..  Il  traite  ce 
récit  de  fabuleux  ;  il  cite  des  témoins  oculai- 
res  qui  méritent  qu^on  leur  ajoute  foi,  qui 
afTûrent  avoir  vu  le  Porc-épic  approcher  dfc 
ik  femelle  pardevant..  Mais  on  n'explique 
pas-^prédfément'de  quelle  manière. 

La  femelle  du  Porc  épie  met  ordinairement 
bas  au  mois  d'Avril  ;  elle  porte  environ  Ccpi 
mois..  On  a  affûré  M.  Sarrazîn  qu'elle  ne 
faifoit  jamais  qu'un  petit  à  chaque  portée,  il 
en  a  diffequé  deux  pleines^  l'une  au  mo.s  de 
•  Eévricrn  &  l'autrejiu  mois  de  Mars ,  qui  n'en 
avoicnt  auffi  qu'un  chacur*e.  Ces  foetus  é- 
toient  couverts  de  poils  &  de  picquans  déjà 
Xfuiês ,  facrtout  ceux  du  dernier  ;  Us  n'étoient 

pour- 
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pourtant  pas  capables  d'incommoder  la  mère» 
On  dit  qu'elle  n'allaite  fon  petit  qu'environ 
un  mois.  Elle  ne  peut  plûs^  le  fouô'rir,  lors* 
que  l'es  picqoins  font  devenus  trop  durs  ^pour- 
lors  il  vit  d'herbe, .&  s'accoutume  peu  à  pcu: 
à  fè  nourrir  d'écorce. 

Les  Sauvages  du  Canada  teignent  en  rouge 
en  noir,  en  jaune,  les  ptcquans  du  Porc-épîc; 
ils  en  brodent  diSlfreiites  fortes  d'ouvrages 
d'écorces  d'arbres  ,.  comme  des  Corbeilles 
de  diverfes  grandeurs  &  figures;  ils  en  bro- 
dent autli  des  bracelets  ^,  des  ceintures  de  cuirs 

"dont  leurs  femmes  fe  parent.  Ces  broderies- 
de  picquans  de  Porcs  épies  font  fouvent  très** 
bien  faîtes,  &  ont  l'av^antage  d'être  plus  du- 
rables que  nos  broderies  de  foye,.&  m^me 
que  nos  broderies  d'or  &  d'argent. 

OBSERVATION 

DE  r ECLIPSE   DU  SOLJELI^. 
Dm  is  Septemire  l^^J. 
Faite  àThwryfrii  de  Cîtrmont  en  ÊfOHVOtJîs* 
Par  M..  C  A  s  s  r.u.«.\ 

LE  tems*  fut  très^ favorable  pour  ifôbftrva'» 
tîoiis  de  l'Eclipfe  du  Soleil,  q^pe  je  me 
préparai  de  faire  avec  une  Lunette  ({é  8  pieds  ^ 
dans- laquelle  j'àvoîs  placé:  au  foyer  commun^ 
des  deux  Verres ,  unMîcrometïe  à  réticules  ^ 
parallèles, qui, eh  s'approch^&  s'éJoignant 
les  uns  des- autréS"^-ewifervent.  le  parallelîf- 
ine,   &    comprennent  des  intervalles  égaux, 
entre  eu3u  Je  difppfai  cc-Micrometre  de  for- 
te^ 
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te,  que  les  fils  exttêmes  comprenoîent  cxs> 
tement  Timage  du  Soleil,  &  je  fis  les  obfc 
Vfttions  «Toivantes. 

ac^ie  34"  Le  Soleil  paroît  éclîpCé  d*ase 
trcs-pctîte  partie.  i 

J'ai  jugé  par  la  fin  que  Iecon>  ] 
meucement  a  dû  arriver  i  t^ 
16'  4" 
3fi  ly    Un  doîgt. 
3f  46    Un  doigt  &  dçmf. 
40    I    Deux  doigts. 
44  41    Deuxdotçts&demi&unpeoplcr, 
49  22   Trois  doigts. 
56  42    Trois  doigts  &  demi. 
S9    3    La  petite  Tache  ^ ,  eft  écb'pffe 
7    ••43    Trois  doigts  5*0  minate»,  le  bord 
du  Solefl  eft  éloigné  de  la  Ta- 
che i,  de  la  moitié  de  la  dis- 
tance entre  les  Taches  ^  &  f. 


1^  i^  28''  L'Ecliple  diminue,*  le  borddf 
la  Lune  eft  éloigné  de  la  Tû- 

ci; 
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chc  *,  d'une  diftance  égale  à  cel» 
le  qui  eft  entre  les  Taches  b&ç. 
28  4}    Deux  doigts  &  trois  quarts; 
31     s    Deux  doigts  &  2f  minutes. 
3f  38    Deux  doigts. 
39  40    Un  doigt  &  2f  minutes. 
43  24    Cinquante- cinq  minutes. 
46  5-4    Vingt-cinq  minutes. 
48  S9    Fin  de  rEclipfe. 
Il  y  avoir  dans  le  Soleil  trois  amas  de  Ta- 
ches ,  dont  il  n'y  çn  a  eu  qu'une  feule  fort 
petite  d'éclîpfée.     J*ai  obfervé  que  la  dillan* 
ce  du  bord  du  Soleil  à  la  Tache  marquée  ^, 
éioit  exaôement  de  quatre  parties,   dont  le 
difque  du  Soleil  en  comprenoîc  douze. 

J'ai  ^ufTi  déterminé  la  grandeur  apparente 
du  dfametre  du  Soleil  à  la  fin  de  TEclipfe.de 
0^32' 4". 

O  B  S  E  ^  V  ATIO  N  S^' 

M  E  T  E  O  R  O  L  O  G  i  Q^U  E  S 

DE  VANNÉE  M.  DCÇXXFIL^ 
Par    M.  M  A  R  A  L  ©  K  * 

ON  a  vu  plufîeurs  fofs  la  Lumière  boréa- 
le durant  l'Hiver,  dans  le  Prîntems  & 
dan  TAutomncde  l'année  1727,  mais  elle  n'a, 
paru  avec  quelque  éclat  que  le  17  Janvier, 
le  14  Mars  &  le  19  OSobre,  le  même  jour 
que  parut  en.  1726  celle  qui  fut  iî  éclatante. 
On  ne  donne  point  de  defcrîptions  particulier 
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xcs  de  ces  phénomènes ,  parce  qu'ils  ont  i: 
les  mêmes  apparences  qu'on  a  reœarqoécïj 
dans  ]a  plupart  dçceuz  que  nous  avons  o:i 
fervés  depuis  douze  ans.    Il  fuffira  de  cb\ 
qu'ils  paroiflbicnt  au  defliis  d'un   broaillarj 
adhérant  à  Thorizon,  &  qu'ils  étoienc  ferait' 
en  Arc  d'une  étendue  tantôt  plus  grande, 
tantôt  plus  petite.    Ils  ont  été  auffi  accom- 
pagnés de  la  même   température    d'air  qce 
ceux  des  années  précédentes,  car  ils  ont  pa- 
ru après  qu'on  a  Tenti  pendant  le  jour  un  ù    ^ 
doux  y  &  même  ,ane  chaleur  plus  grande  qu'l 
l'ordinaire  pour  la  laifon. 

La  Lumière  du  14  Mars  a  été  remarqm- 
ble  par  la  blancheur  extraordinaire  gui  ^  par 
ru  dans  toute  fon  étendue,  &  durant  tout  le 
tems  qu'elle  a  été  vi(ible,au  lieu  que  la  Lu- 
mière qui  formoit  les  apparences  des  années 
précédentes  étoit  de  couleur  de  feu» 

M.  Maufiedî a  obfervé  à  Bologne,  la  uoSi 
du  14  Mars  ,1e  m£me  phénomène  depuis  11^ 
29'  jùfqu'à  upe  heure  après  minuit  qu'ail  cefli 
de  paroîtve  ;  il  en  a  déterminé  l'étendue  le 
long  de  l'horizon ,  de  70  ou  80  degrés  ,  &  â 
plus  grande  élévation  fur  l'horixon ,  de  f  on 
6  degrés.  Nous  obfervâmes  Ion  étendue  & 
là  fituation,  en  le  comparant  avec  les  Etoi- 
les voifines,  &  nous  trouvâmes  que  par  ù 
fommîté  fupérîeure  il  rafoît  les  deux  belles 
Etoiles  qui  font  dans  le  bras  &  dans  l'épaule 
de  Céphée ,  élevées  pour-lors  fur  notre  ho- 
lîxon  de  21  degrés,  ce  oui  donneroît  un  ar- 
gument de  Parallaxe  d'environ  10^  dcMés 
qu'auroit  eu  ce  phénomène  entre  Paris  &  Bo- 
logne i  mais  comme  l'obfervation  de  M.  Man* 
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rcdî  a  été  faîte  à  n^  29',  qui  font  10^  ji'  de 
'aris ,  &  que  notre  détermination  a  été  faite 
i  10  heures,  on  n^en  fauroit  conclure  avec 
}uelque  préciiion  cette  parallaxe, à  caufe  du 
:hangement  qu'il  peut  avoir  fait  dans  l'intes- 
/aile  ^€  plus  de  trois  quarts  d^eure  qu'il  y 
i  eu  entre  ces  deux  obfervations. 

Le  20  Avril  nous  avons  obfcrvé  un  Cercle 
lumineux  autour  du  Soleil ,  qui  a  di^é  de* 
puis  midi  )ufqu*à  deux  heures  &  demie.  Aux 
deux  extrémités  du  diamètre  de  ce  Cercle  qui 
concouroît  avec  le  vertical  qui  paffoit  par  le 
centre  du  Soleil,  il  y  avoir  deux  lumières  plus-, 
fprtes  que  dans  le  refte  du  Cercle ,  dont  le 
diamètre  ctoit  de  16  degrés. 

On  a  vu  auffi  à  Paris ,  &  en  d'autres  lieux, 
éloignés,  un  feu  volant  le  foir  du  13  No- 
vembre j  qui  a  duré  quelques  fécondes  de 
tems  y  femblable  à  celui  qui  fut  vu  le  30  Mass> 
de  Tan  1719. 

Obfervations  fur  la  quantité  de  Pl$^e  qui  tfi  tcm^ 
bh  pendant  cette  année  1727» 


En  Janvier 12  J 

Février 6  . 

Mars s 

Avril....... .♦    91 

Mai 4.  i6| 

Juin 27 


En  Juillet i2f 

Août 2  f 

Septembre...  iSf 
Oàobre  ....  16 f 
Novembre. ..  i7é 
Décembre  ...  19 î 


Donc  la  hauteur  de  Plnye  qui  eft  tombée 
pendant  Tannée  1727  a  PObfervatoire  eft  de 
164  lignes,  qui  font  13  pouces  8  lignes.  Dans 
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les  fix  premiers    mois  il  a  plu  6  poaces 
lignes,  &  dans  les  fix  derniers  7  pooccs. 
lignes. 

L'état  moyen  de  la  Pluyc  que  nous  aTO"< 
conclu  Pantiée  dernière  par  les  ob(ervatk)m| 
de  38  années,  étant  de  17  pouces  âc  demi,  ij 
fuît  que  Tannée  1727  en  elt  une  de  féche- 
refle ,  puîfquMl  en  a  plu  quatre  pouces  de 
moins  que  dans  les  années  moyennes.  Mal* 
gré  la  iécherellè  de  Tannée  &  les  longuis 
chaleurs  qui  ont  régné , il  y  a  eu  dans  ce  cli- 
mat une  abondante  récolte ,  parce  que  Ics 
Pluyes  font  tombées  dans  des  tems  coQr^ 
nables,  &  que  celles  du  mois  de  Mai,  ]cia 
&  de  Juillet,  qui  contribuent  le  plus  à  tcz- 
dré  les  campagnes  fécondes,  ont  éié  abon- 
dantes ,  7  en  ayant  eu  durant  ces  trois  moh 
4  pouces  8  lignes ,  qui  font  plus  d'an  tien 
de  ce  qui  en  eft  tombé  pendant  toute  Tan- 
née; au  lieu  que  la  hauteur  de  ccMes  de  Fé- 
vrier ,  Mars  &  Août ,  qui  ne  font  pas  fi  nc- 
celfaires ,  n'a  été  que*d'un  pouce  &  une  ligne. 

Ohfervations  fur  le  Thermomètre. 

Le  Thermomètre ,  qui  dans  les  Caves  de 
TObfervatoîrc  &  dans  un  état  d*air  tempéré, 
fe  trouve  à  48  degrés  ,  &  à  31  lorfi|u*il 
commence  à  geler,  a  toujours  été  au-delfus 
de  30  dans  le  mois  de  Janvier  1727.  Il  dcf- 
ccndit  à  30  le  5*  &  le  6  de  Février  par  un  venc 
de  Nord  &  de  Nord-Oueft ,  &  le  jour  fui- 
vaut  7  de  Février  il  defcendit  par  un  vent  du 
Sud  au  28«  degré.  C*eft-là  Téta(  le  plus  bai 
où  il  foit  arrive  pendant  Tannée  ;  ce  qui  mat- 
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que  un  degré  de  froid  modéré,  puîfqu'fl  n*é- 
toic  que  trois  degrés  au-defrous  de  celui  qui 
marque  le  commeucement  de  la  gelée.  Il  eft 
à  remarquer  que  le  7  Février,  lorfqu'il  fkî- 
foît  un  vent  de  Sud  ,  le  Thermomètre  s'cft 
trouvé  plus  basque  lesdeux  jours  précédens, 
lorfque  le  vent  étoît  Nord  &  Nord^Oueft.. 
Cet  abbaîflcment  du  Thermomètre  par  un  vent 
de  Sud,  vient  au  moins  en  partie  de  ce  que 
ce  vent  nous  a  ramené  d'abord  par  uneefpece 
de  reflux  qui  fe  fait  dans  rAthmofphere,  les 
particules  d'un  air  froid  que  le  vent  du  Nord 
avoît  pouirées  du  côté  du  Midi  ;  mais  ce  mé. 
me  vent  de  Sud  ayant  continué,  a  fait  haus. 
fer  le  Thermomètre ,  &  s'eft  fait  fentir  tcm 
peré,  &  tel  qu'il  eft  naturellement.   .. 

Par  une  raifon  femblable.  lorfqui'après  un 
vent  de  Sud ,  celui  de  Nord  commence  à  fe 
faire  fentir,  il  fait  hauffer  le  Thermomètre, 
mais  il  le  fait  bailTer  s'il  continue.  Il  arrive 
la  même  caofe  à  Tégard  de  notre  fenfatioo , 
qui  eft  plus  prompte  &  plus  fubite  que  n'eft 
le  mouvement  de  la  liqueur  dans  le  Thermo- 
mètre ,  lorfque  nous  trouvons  tempérés  lea 
vents  de  Nord ,  &  froids  les  vents  de  Midi. 

Depuis  le  7  Février  le  Thermomètre  a 
continué  de  s'élever  confidérablement  dans 
les  mois  fuivans,jufqu'àceque  le  iode  Mai, 
ayant  été  le  matin  au  lever  du  Soleil  àfôpar- 
ties,  il  monta  à  i  heures  après  midi  à  70, 
hauteur  où  il  arrive  très  rarement  durant  ce 
mois.  Il  continua  d'être  à  une  grande  éleva* 
tion  tout  le  refte  du  mois  de  Mai,  en  Juin&^ 
Juillet,  de  forte  que  le  16  du  même  mois  à 
3^  après  midi,  qui  eft  celle  de  la  plus  grande 
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chalear  du  jour  ^  îl  fe  trouva  à  73  degrés , . 
17  à  75-,  le  18  a  78,   &  enfin  le  7   Août 
trois  heures  après  midi  à  8a  degrés  ,  qni  t. 
le  plas  haat  où  il  fok    arrivé    cette   ^nnét 
Tons  ces  jours-là  il  faifoit  un  vent  de  Su: 
&  de  Sud-Èft,  qui  eft  celui  qui  nous  amcs: 
les  plus  grandes  chaleurs  de  l'Eté  ,   aiofi  qn: 
nous  Tavons  déjà  remarqué  plufieurs  fois.  Le 
Thermomètre  a  été  aflés  élevé  le  refte  d^Aot 
&  dans  Septembre;  ainfi  les  Chaleurs  ayao: 
commencé  en  Mai  ^  &   n'ayant  fini  qu'ea 
Septembre,  ont  duré  cinq  mois  ,  ce  qui  u'ci 
pas  ordinaire  dans  notre  climat* 

Quoique  les  chaleurs  ayent  duré  longteisf, 
«lies  n'ont  pas  été  des  plus  grandes,  poii- 
qu^en  17^,  1707,  1718  &  1719  le  même 
Thermomètre  eft  monté  deux  degrés  plus 
haut  qu'en  1717. 

Il  y  a  eu  pendant  prefque  toute  Tannée  ua 
grana  nombre  de  Taches  dans  le  Soleil ,  & 

3uelquefois  plus  grandes  que  n'eft  la  furfacc 
e  la  Terre,  ce  qui  n'a  pas  empêché  que  nous 
n'ayons  en  de  grandes  chaleurs.  L#a  même 
chofe  eft  arrivée  en  1718  &  1719;  car  quoi- 
que dans  ces  années  il  y  ait  eu  dans  le  Solei! 
un  grand  nombre  de  Taches,  les  chaleurs  ne 
lai£[erent  pas  d'Être  des  plus  exceffives  qu'il 
ait  fait  depuis  qu'on  fait  ces  remarques  ;aînfi 
par  les  obfervations  de  ces  trois  années ,  on 
voit  que  les  Taches  du  Soleil  ne  portent  au- 
cune diminution  fenfîble  dans  la  chaleur  que 
nous  Tentons  llir  la  Terre ,  comme  quelques* 
uns  fe  le  font  imaginé. 

En  effet,  quand  il  y  auroit  en  même  tems 
dans  le  Soleil  quatre  ou  cinq  Taches  y  des 

plu^ 


D  E  s     s   C  1  E  N  C  E  s.  f6j 

plus  grandes  que  nous  ayons  obfervées  juf- 
qu'à  préfent  dans  cet  Aftre,  elles  n'occupc- 
roient  que  la  deux-mîUîemc  partie  de  fa  fur- 
face ,  ce  qui  n'eft  pas  fenfible  à  l'^gatd  da 
refte  qui  eft^  fans  Taches-  On  doit  donc  at- 
tribuer la  différente  température  d'air  qui  rè- 
gne dans  les  mêmes  Saîfons  en  différentes 
années,  aux  dîfférens  vents ,  aux  différentes  ex- 
halaifons  de  la  T/?rre ,  &  aux  nuages  qui  cou* 
yrent  notre  hémîlphere  plus  en  une  année 
que  Tautre,  &  qui  empêchent  les  rayons  du 
Soleil  de  venir  jufqtïPà  la  Terre ,  &  de  l'échauf- 
fer ,  aînfi  que  nous  Pavons  déjà  remarqué 
dans  un  autre  Mémoire. 

Quoi  que  les  plus  grandes  chaleurs  n'arri* 
vent  pas  tou§  les  ans  aux  mêmes  jours,  & 
&  qu'il  y  ait  des  variations  d'une  année  à 
l'autre, tant  à  caufe  de  la  diverfité  des  vents, 
que  des  autres  accidens  auxquels  notre  Âth- 
mofphcre  eft  eipofée,  on  voit  cependant  par 
les  obfervations  d'un  grand  nombre  d'an- 
nées, qu'elles  fe  font  très  fouvent  fcntîr  vers 
le  commencement  d'Août,  comme  il  eft  ar- 
rivé encpre  cette  année;  car  elles  ont  été  les 
plus  grandes  au  7«.  du  même  ijiois ,  environ 
4^  jours  après  le  folfticc  d'Eté. 

De  même,  quoique  la  plus  grande  chaleur 
du  jour  ne  fc  rencontre  pas  perpétuellement 
à  la  même  heure,  on  voit  néanmoins  qu'el- 
le arrive  le  plus  fouvent  à  3  heures  après  mi- 
di, quand  il  ne  furvient  point  pendant  le  jour 
des  nuages  qui  interrompent  la  continuation 
de  la  chaleur:  ainfî  dans  ce  climat  il  y  a  à  peu 
près  un  même  rapport  entre  le  tems  du  midi 
&  celui  de  la  plus  gr^de  chaleur  du  jour, 
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qtfcntrc  le  tems  du  folftîce  d*Eté  &  cclaî  c 
la  plus  grande  chaleur  de  Tannée  ;  car  corr. 
me  3  heures  font  la  S^  partie  du  jour,  aia.^ 
45-  jours  font  la  8«.  partie  de  Tannée. 

Sur  le  Baromètres 

Le  Baromètre  s'eft  foûtenu  à  une  grande 
hauteur  prefque  toute  Tannée;  il  cft  monté  à 
aS  pouces  4  iignes  le  i.  Décembre  ;  &  il  eu 
defcendu  à  z?  pouces  i  ligne  le  z8  do  même 
mois  :  ainfî  la  variation  a  été  de  i  pouces  3 
ligues.  On  n'a  point  eu  de  vents  violens  qoc 
la  nuit  du  4  au  f  Janvier ,  qui  ne  durèrent  qae 
pendant  là  nuit. 

Sur  la  Dàlinasfon  de  PAiméOÊtw 

La  Déclînaîfon  de  T  Aimant  obCrn'^e  le  3 
Janvier  1728  avec  laBouflble  ordinaire  de  4 
pouces,  s*cft  trouv-ée  de  14  degrés  o'  vers  le 
Nord-Oueft.  En  17x4  elle  avoir  été  de  13 
degrés.  Elle  adonc  varié  d'un  degré  en  4  ans, 
ce  qui  eft  en  raifon  d'un  quart  de  degré  ou  i) 
minutes  par  an.  C*c(t  audî  le  changement 
qui  réfultède  lacomparaifondes  plus  ancien- 
nes obfervations  que  nous  ayons  avec  les 
modernes  ;aînfi,  quoique  depuis  1720  jufqu'ea 
1724  elle  n^ait  fait  aucun  changement  lênii* 
ble,  &  que  pendant  ces  quatre  années  la  dé- 
çlinuilbu  ait  toujours  été  de  13  degrés,  de- 
puis 1724  elle  continue  de  faire  fon  progrès 
ordinaire  y  comme  elle  avoir  fait  avant. 

FIN. 
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